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JOCJIJDKEHHA TPAHCHOPTHOI
OIIEPALLIL, BUKOHAHOI
IMIIOPTHAMMU TA
BITYM3HAHUMUA JIETKOBAMU
ABTOMOBUTAMU

Buknaoeno memoouxy i pe3yiomamu eHepeemuuHoi ouyinKu mpancnopmuoi onepauyii,
GUKOHAHOI 1€2KOBUMU ABMOMOOINAMU Y MICHKIN | 3aMIiCbKill 30HAX, 3 €HEPZOEMHICHIIO
RATUBHO-MACMUTIbHUX Mamepianis, npayi 600ia ma mpaHcnopmHuux 3acoois. Bcmanoesneno
3aeHCHICHb eHEeP2OEMHOCHI 8I0 8AHMANCONIONUOMHOCHI 071 PI3HUX KAACI8 agmomooinis.
Busnaueno enepzemuuny cmpykmypy eumpamu enepezii Ha 32a0ani pecypcu.

EnepreruuHa oIiHKa TPaHCIIOPTHUX OIIepa-
1iif BUHHMKJIA B yMOBaxX PUHKOBUX BiJHOCHH y
CLTBCHKOTOCIIOAAPCHKOMY BUPOOHHIITBI, OCKiTh-
K I[IHOBA TOJITHKA BUPOOHMIITBA CIITLCHKOTOC-
MO/IaPCHKOT MPOAYKIIT i TpaHCIIOPTHOTO 3a0e3-
TIEYCHHSI XapaKTePU3YETHCS HECTAOUTBHICTIO.

CyTHICTh €HEPreTUYHOI OIIIHKY TEXHOJIOT14-
HUX TIPOIIECIB 1 omepariii BU3HAYAEThCS BiTHO-
IIEHHSAM KIUTBKOCTI OfIepKaHOi eHeprii 10 Kilb-
kocTi BuTpaueHoi [1-4]. OTxe, € MOXKIHBICTh
OIIHUTH €(DEKTUBHICTD Ti€l YU 1HIIOI TEXHOJIO-
Til, 1110 32CTOCOBYETHCSL.

JlocnipkeHb €HeproeMHOCTI TPaHCHOPTHOT
oreparii, BHKOHAHOT JIETKOBUMH aBTOMOOLIIMHA
B MICBKill i 3aMIiCBKiif 30Hax, y HAyKOBi JiTepa-
Typi HEMae. Tomy MeTo10 poOOTH OyI0 BUBUCH-
HSl eHEProEMHOCTI TPAHCIIOPTHOI Omepariii, Ky
BUKOHAHO JIETKOBUM aBTOMOOLIIEM.

1. Xapaxmepucmuka Knacie n1ez2Kkoeux
asemomooinie

ITapamerpu
Knac | kinpkicts JIOB)KHHA, HINPUHA,
MicIb MM MM

A 4t1a5 10 3700 1o 1600
B 5 37004300 o 1700
C 5 37004500 1o 1800
D 5 4500-4800 | 1700-1800
E 5 4800-5000 | monax 1800
F 5 monax 5000 | momax 1800

Sk 00’ €KT NOCTIKEHHS B3SITO JIETKOBI aBTO-
Mo0Oimi knacie A, B, C, D, E, F, sxi npamrorots y
MICBKOMY 1 3aMiCBKOMY peknMax (Tadm. 1).

OO0k BUTpATH MaJMBa JISTKOBMM aBTOMO-
GiseM NPOBOMMTLCA 32 JiHIHHOW HOpMOKO ()
i muTOMOIO BUTparoro namusa (M ). Jlinilina
HOpMa € OCHOBOIO ISl PO3paxXyHKy ITMTOMOI BH-
TpaTH, 1 y CBOIO Yepry J03BOJISIE BPAXOBYBaTH
eKCIUTyaTalliiHi TTOKa3HUKHU JIETKOBOTO aBTOMO-
Oist 1 OIIHIOBATH OpTraHi3allil0 TPAaHCTIOPTHOTO
nporecy [5, 6].

EneproeMHictp  TpaHCHOpTHOI — omeparii
(MIx/T-KM) JIETKOBOTO aBTOMOOLISI IOPiBHIOE

( 1. p Huttla g ~(2Vﬁ—1)jx
m’(’li g-ﬁ-y
a

ﬂ_’.i.a’ +a, M, -3,
1000 g-v

(M

e p — TYCTHHA TannBa, T/cM>; Uit OeH3WHY
p = 0,72-0,75; nmias Ou3enpbHOTO TajuBa
p = 0,82-0,85); H_ — ninilina HOpMa BUTpaTH
nanuBa, /100 KM; g — BaHTaXOIITHOMHICTh
aBTOMOOLIIA, T; OJHE IOCAq04YHe Micie — 75 Kr;
H /, — J0JIaTKOBA HOpPMa BUTPATH TAJIHBA, /100
T-KM; JJIs1 aBTOMOOLTIB 3 OCH3MHOBUMH [IBUTY-
Hamu — 2, qu3enbHumu — 1,3; p, f — koedirieH-
TH BUKOPUCTaHHS BIJIIOBIJHO BaHTaKOMIIHOM-
HOCTI Ta MpoOiry; ¢, — eHepreTUYHMI eKBiBa-
neHT nanusa, MJDx/kr. J{ns aBToTpaHCIOpTHUX
mignpueMcTs  Ykpainm a = =79,5 MJBK/kr;

(]
I CH l/l K ﬁll:HHPOHETP(())BCBKOFO

~Ne 1 2010 PAPHOI'O YHIBEPCUTETY

69

69



HocnioxeHHs mpaHcrnopmHoi ornepauil, 8UKOHaHOI iMIopMHUMU

MEXAHI3AUIA CIIIbCbKOIo roCnoaAPCTBA ma eimyu3HsAHUMU 1e2Ko8UuMU asmomobinamu

2. Emnepzoemuicmov mpancnopmmuoi onepauii agmomodinie piznux Kaacie y micbKomy
pexcumi ekcnayamauii

Bi CHVIK JrOlETPOBCHIOr0

70 ~Ne 1 2010 AI'PAPHOI'O YHIBEPCUTETY
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LocnidxeHHs mpaHcrnopmHoi onepauii, BUKOHaHOT iMmopmHuUMU

ma 8iMYu3HSHUMU SleeKo8UMU asmomobinsmu

3akinuyenns maon. 2

1 2 3 4 5 6 7
Kia Magentis 570 922,98 73,38 1,52 0,71 75,6
Volkswagen Passat 6 610 928,38 73,81 1,42 0,65 75,9
Paugeot-407 580 951,37 75,63 1,5 0,7 77,8
BMW-3 520 1035,4 82,31 1,67 0,75 84,7
Cepeone 3navenns 896,94 71,31 1,52 0,69 73,5
Knac E
Skoda Super B 620 837,11 66,55 14 0,67 68,6
Audi A6 580 933,39 74,2 1,5 0,75 76,5
Mercedes E klas 600 1126,98 89,59 1,45 0,76 91,8
BMW-5 580 1135,67 90,29 1,55 0,81 92,6
Hyundai Sonata new 505 1180,84 93,88 1,72 0,91 96,5
Toyota Camry 485 1252,59 99,58 1,79 0,88 102,3
Nissan Tiana 490 1292,63 102,76 1,77 0,88 105.4
Peugeot 607 495 1331,87 105,88 1,75 0,86 108,5
GAZ-31105 490 1399,05 111,22 1,77 0,82 113,8
Chevrolet Epica 485 1446,11 114,97 1,79 0,88 117,6
Lexus EB 505 1449,3 115,22 1,72 0,92 117,9
Cepeone 3HauenHs 1216,87 96,74 1,66 0,83 99,2
Knac F
Mercedes S klas 635 1380,09 109,72 1,36 0,89 112
BMW-7 580 1472,8 117,09 1,5 0,97 119,6
Audi A8 580 1535,73 122,09 1,5 0,89 124,5
Jaquar-XJ 470 1926,13 153,13 1,85 1,05 156
Maserati 420 2221,98 176,65 2,07 1,34 180,1
Cepeone 3nauenns 1707,35 135,73 1,65 1,03 138,4

3m — BUTpATH Wpalli, JOI.-TOI/T-KM; a, -
SHepreTHYHHUIl eKBiBaJIeHT Ipami JIIOAWHH,
MJx/nton.-rox; V — MBHAKICTH PyXy Jer-
KOBOT0 aBTOMOO1JIs, KM/ToJ: poboTa B MicTi
V =50, 3a microm — 90 xm/rom; o~ — HH-
TOMHH €HEepPreTHYHUN €KBiBAJEHT JIETKOBOTO
aBToMo0insa ctanoBuTh 0,0143 MJIx/KT TOI;
M, — maca aBTOMOGiNA, KT.

Po3paxyHOK €HEeproeMHOCTI TPaHCHOPTHOT
onepariii (1), BUKOHaHOT JIETKOBUM aBTOMOO11eM
knaciB A, B, C, D, E, F y micTi Ta 3a MicTOoM, J10-
3BOJIMB MTOOYHOBATH rpadiki 3MIHH CEPEAHBOTO
3HAYEHHsI CHEPrOEMHOCTI TPAHCIIOPTHOI onepa-
il B MiCBKOMY 1 3aMICBKOMY peknMax poOoTu
aBTOMOO1IA (Tabm. 2, 3, puc. 1).

AHai3 po3paxyHKiB eHEProEMHOCTI TpaHC-
TIOPTHOI orepariii aBTOMOOITIB Pi3HUX KJIaciB y
MICBKOMY pEXHMIi eKCIUTyaralii Mmoka3as, IO

CepellHE 3HAYCHHS CHEePrOEMHOCTI HaifHMK4e

y xiacy A. EHeproemHicTs omepariii 3ajexHO
BiJl Kiacy 3pocrae Ha 29,9-75,3 %. Haiibinbia
€HEProEMHICTh TPAHCHOPTHOI oreparii IiaBH-
myeThest B aBToMo0iiB Kiacy F (144,5 %).

o crocyeTbest po3paxyHKiB €HEPrOEMHOCTI
TPAHCIIOPTHO] OTeparlii aBTOMOOLTIB Pi3HUX KJIa-
CiB y 3aMiCBKOMY peXHMi eKcInTyaramii (Tad. 3),
TO CEpE/IHE 3HAYEHHS €HEPrOEMHOCTI HaliMeHIIIe
y kiacy A. Ha 12,2 % BoHa 3pocTae B aBTOMOOI-
niB knacy D, y knacy B — Ha 24,1, kiacy C — Ha
34,7, xnacy E — na 41,2 %. HaiiOutsine enepro-
€MHICTh TPAHCTIOPTHO] OTIepaIlii I JBUITYETHCS B
aBroMo0iiB xmacy F (69,7 %).

HaiiBuiia eHEeproeMHICTh TPaHCHOPTHOT
omepailii y JIETKOBHX aBroMoOimiB kiacy F
Mazerati, HaliBuma cepenus — y xiacy F. Haii-
HIDKYA €HEPTOEMHICTh TPAHCHOPTHOI ormeparii
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LocnidxeHHs mpaHcrnopmHoi onepauii, BUKOHaHOT iMmopmHuUMU
ma 8imyu3HSHUMU 51e2K08UMU a8momobinamu

3akinuenns maon. 3

1 2 3 4 5 6 7
Kia Magentis 570 529,63 42,11 0,846 0,39 433
Paugeot-407 610 537,83 42,76 0,831 0,39 44
Mercedes C klas 580 679,42 54,01 0,861 0,4 55,3
Brilliance M-2 520 698,59 55,54 0,81 0,38 56,7
Cepeone 3nauenms 566,77 45,06 0,844 0,38 46,3

Knac E
Audi A6 620 519,85 41,33 0,83 0,42 42,6
Skoda Super B 580 542,76 43,15 0,78 0,37 443
Mercedes E klas 600 562,1 44,69 0,8 0,42 45,9
BMW-5 580 577 45,87 0,86 0,45 472
Hyundai Sonata new 505 633,6 50,37 0,95 0,5 51,8
Chevrolet Epica 485 672,03 53,43 0,99 0,49 54,9
Peugeot 607 490 699,83 55,64 0,97 0,48 57,1
Lexus EB 495 705,88 56,12 0,95 0,51 57,6
Toyota Camry 490 715,03 56,85 0,99 0,49 58,3
Nissan Tiana 485 824,41 65,54 0,98 0,49 67
GAZ-31105 505 898,9 71,46 0,98 0,45 72,9
Cepeodne 3navenHs 668,31 53,13 0,92 0,46 54,5
Knac F

Mercedes S klas 635 654,98 52,07 0,75 0,49 53,3
BMW-7 580 708,64 56,34 0,83 0,52 57,7
Audi A8 580 744,6 59,2 0,83 0,49 60,5
Jaquar-XJ 470 872,18 69,34 1,03 0,58 70,9
Maserati 420 1042,56 82,88 1,15 0,75 84,8
Cepeone 3nauenns 804,59 63,97 0,92 0,57 65,5

y nerkoBuX aBToM001iB Kimacy A Fiat 500, Haii-
HIDKYA CEepefHs — y Kiacy A.

EnepreruuHa CTpykTypa BHTpaT eHepril
TPAHCIIOPTHOT oOTepallii aBTOMOOLUIIB Pi3HUX
KJIaciB y MICBKOMY PEXHMIi eKcIuTyaTanii rmoxa-
3aja, 110 HaMEHII BUTPATH €Heprii, sKa Mmpu-
majiac Ha TaJMBO, y kKiacy A. Jlaii BoHHM mmif-
umnytotecs: D, B, C, E. Haiibinpmi Butparn
eHeprii B aBToMo0O1IiB Kitacy F.

Ha nparito nroauHu BUTPaTH €HEPTii KoJIMBa-
10ThCs 1o kiacax Bix 1,52 go 1,92 MJk/T-kM,
a Ha TpaHCTOpTHHH 3acid y mexax 0,52-1,03
M]Dx/T-KM.

Y 3amicbKOMY pEXHMMi HaWBHINI BHUTpPATH
€Heprii TaKoXK MPUIAIAI0Th Ha NajauBo — 96,5 %,
TIpaIio JIIONUHY 2,7, a Ha TPAHCIIOPTHHUH 3aci0 —
0,8 %.

EneprernuHa CTpyKTypa BHTpaT eHepril

TPAHCIIOPTHOI oOTepamii aBTOMOOLIIB pi3HUX
KJIaciB y 3aMiCBKOMY peXHMIi eKCILTyararlii mo-
Kazayna, 110 HailMeHII BUTpaTH EHeprii, ska
NpuUNajgae Ha MaluBO, y Kilacy A; Jalli BOHHU
MI/IBUIIYIOTECS 110 KJIacax y TakoMy HOPSIKY:
D,B,C,E,F.

Ha mpaito JTIOMMHA BHTpPATH €Hepril KoJH-
BalOThes IS pizHUX KinaciB Big 0,844 no 1,07
M/IX/T-KM, @ Ha TPAaHCHIOPTHHUH 3aci0 B Mexax
0,29-0,57 MTx/T-KM.

HaiiBuma nuromMa BMTpara IajuBa TpaH-
CHOpTHOI omeparii B aBToMo0iniB kiacy F, Haii-
HIDKYa — B aBTOMOOLTIB kiacy A. 3a paxyHOK
BHOOPY KJ1acy aBTOMOOLIS MUTOMY BUTpaTy Ha-
JIMBa MOXKHA 3MeHIIUTH Ha 60 % y MiCbKiii 30H1
i Ha 42 % B 3aMICBKIi.

o crocyeTbcsi MUTOMOI BUTPATH IajnBa
TPaHCHOPTHOI onepallii, TO BOHa HalBHILA B aB-
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Puc. 1. 3anercnicmo cepeonbo2o 3nauenns
eHepeoEMHOCME mPancnopmuoi onepauyii,
6UKOHAHOI J1€2K08UMU AGMOMODIaAMU,
6i0 Knacy: m —y yicmi; O — 3a MICIOM

ToMOOiIs Mazerati, HallHHXK4Ya — B aBTOMOO1LJISA
Fiat 500. 3a paxyHOK BHOOpY THILy aBTOMOOLIS
MUTOMY BUTPATy MajvBa MOXKHA 3MEHIIHUTH Ha
82 % B MichKi# 30Hi i Ha 75 % B 3aMiCBKiH.
O0pobOKa onmepKaHMX AaHUX 33 JTOMTOMOTOKO
IIK moxkazana, Mo 3aJeXKHICTh CHEPrOEMHOCTI
TPaHCHOPTHOI onepawii BiJ Kjiacy aBToMoO1I Ta
PEeXKUMY EKCIUTyaTallii MOXHA MOJATH Y BULIISI
MOBEPXHI BiATYKY (pHc. 2). 3a mi€ro miarpamoro
M 9ac TPOEKTYBaHHS pAIliOHAJBHOTO BHKO-

LocnidxeHHs mpaHcrnopmHoi onepauii, BUKOHaHOT iMIopmHuUMU
ma eimyu3HsAHUMU 1e2Ko8UuMU asmomobinamu

140

—_
553
S

60 MicTo

Eneproemuicts, MJ/T-kM

32 MiCTOM
0+ \
F E D

C
Kiacu aBromo6itiB

Puc. 2. 3anexcnicmo enepzoemuocmi
mpancnopmuoi onepayii y MicobKiil ma
3aMmicbKill 30HAX 6I0 K1ACYy A6MOMODOINA
1l pexcumy exkcniayamauii

PHUCTaHHS aBTOMOOLIIB BU3HAYAEMO MiHIMaIbHY
EHEPrOEMHICTh Olleparlii, BPaxOBYIOUH 3a/IaHy
BaHTaKOITI JHOMHICTH Ta KJIAC aBTOMOOLIS.

3acToCyBaHHS ~ NPHKIATHOI  MPOTrpaMu
Microsoft Excel myist 00poOKku TaHUX 3aI€KHOC-
Teil E€HeproeMHOCTI TPAaHCIIOPTHUX Olepamin
BiJl BAaHTAXXOMITHOMHOCTI 1 KJIaCy aBTOMOOINS
JIO3BOJIUTH CTBOPUTH 0a3y JaHHX JUIsSl POCKTY-
BaHHS TPaHCIOPTHHUX 3aco0iB Ta iX parlioHab-
HOTO BUKOPUCTAHHS.

Bucnoexu

Haiinusicua  cepedus  enepzoemuicms — mpan-
cnopmHoi onepayii i 8 MiCbKOMY, i 8 3aMICbKOMY pe-
arcumax pobomu 6 aemomodinie kracy A. [Jani eona
00HAK080 0151 pedcumis nioguwyemscs no kaacax: D,
B CEF

3a paxynox eubopy muny nezko6o2o agmomooi-
TSl @Hep2OEMHICMb MPAHCNOPMHOL onepayii MOodiCHA

smenwumu Ha 81 % y micokiti 30ni ma na 74 % 6 3a-
MicoKill, 3 02150y Ha Kaac 8ionoeiono na 59 ma 41 %.

Eunepeemuuna cmpyxkmypa eumpam enepeii
Je2KOBUX A8MOMOOINI6 NOKA3ANA, WO HAUSUWL 6U-
mpamu enepeii npunaoaromes Ha naiueo. Enepeo-
EMHICIb MPAHCNOPMHO20 3aC00y | npayi TOOUHU €
HEe3HAYHOIO.
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