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Мета. Дослідити сучасний стан прибе-
режних та пелагічних угруповань іхтіофауни 
штучної водойми — озера Котлован у м. Дніпро. 
Розробити комплекс рекомендацій та біомелі-
оративних заходів для поліпшення та підтри-
мання збалансованого екологічного стану водо-
йми, підвищення її рекреаційної цінності.

Методика. Дослідження іхтіофауни 
проводили на акваторії штучно створеної 
наприкінці 1960–1970-х рр. водойми — озера 
Котлован (загальна площа 13,4 га), що знахо-
диться в Індустріальному районі м. Дніпро на 
ділянці промислової забудови. Дослідження 
здійснювали у вересні 2021 р. — жовтні 
2022 р. на трьох основних прибережних біо-
топах водойми. Відбір іхтіологічних проб у 
прибережній мілководній зоні здійснювали 
дрібновічковим (мальковим) неводом довжи-
ною 15 метрів з кроком вічка 7 мм в крилах та 
3 мм у кулі. Відібрані для подальшого аналізу 
особини риб фіксували 4,5%-м розчином фор-
маліну. Обробку та аналіз відібраних проб ви-
конували у науково-дослідному центрі «Водні 
біоресурси та аквакультура» Дніпровського 
державного аграрно-економічного універси-
тету (ДДАЕУ). При опрацюванні результа-
тів використано загальноприйняті мето-
ди математичного аналізу. Дослідження 
здійснювали згідно з Програмою проведен-
ня наукових рибогосподарських досліджень 
Науково-дослідного центру «Водні біоресурси 
та аквакультура» ДДАЕУ на 2022–2026 рр.
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Purpose. To investigate the current state of 
nearshore and pelagic communities of ichthyo-
fauna of an artificial water body: Lake Kotlovan in 
the city of Dnipro. To develop a set of recommen-
dations and bioreclamation measures to improve 
and maintain a balanced ecological state of the 
water body, to increase its recreational value.

Methodology. The study of ichthyofauna was 
carried out in the lake Kotlovan (total area 13.4 
hectares), which was artificially created in the 
late 1960s and 1970s, located in the Industrial 
District of Dnipro in the area of industrial devel-
opment. The study was carried out in September 
2021 - October 2022 in three main nearshore bi-
otopes of the water body. Ichthyological samples 
were collected in the nearshore shallow water 
zone with a small-mesh (fry) seine of 15 meters 
long with a mesh size of 7 mm in the wings and 
3 mm in the codend. Fish selected for further 
analysis were preserved in a 4.5% formalin solu-
tion. Processing and analysis of the collected 
samples were carried out at the research center 
“Aquatic Bioresources and Aquaculture” of the 
Dnipro State Agrarian and Economic University 
(DSAEU). Generally accepted methods of mathe-
matical analysis were used to process the results. 
The study was carried out in accordance with the 
Program for conducting scientific fisheries re-
search of the Scientific Research Center “Aquatic 
Bioresources and Aquaculture” of the DSAEU for 
2022–2026.
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Findings. The peculiarities of the species 
composition and distribution of the sponta-
neously formed ichthyofauna of an artificial 
water body under the impact of negative fac-
tors - discharges of enterprises, communal 
and household effluents and active recreation 
- have been established. Ichthyofauna of the 
lake Kotlovan is impoverished and represented 
by only 10 species (4 families). The composition 
of the ichthyofauna lacks bottom-dwelling fish 
and some littoral species (representatives of 
the families Cobitidae, Siluridae, Syngnathidae, 
Gasterosteidae, Gobiidae), a certain deforma-
tion of the taxonomic structure was observed. 
The absence of individual families of ichthyofau-
na is an atypical situation for most water bodies 
in this region. This is due to the artificial develop-
ment of ichthyofauna and the complex negative 
effect of the anthropogenic factor and internal 
trophic relationships. Recommendations on bi-
oreclamation measures for the development of 
a stable ichthyocenosis with the improvement of 
the trophic structure and ecological condition of 
the artificial water body have been developed.

Originality. The species composition of the 
ichthyofauna of an artificially created com-
pletely isolated water body in the city of Dnipro, 
which has existed for about 50 years, was de-
termined for the first time. The current struc-
ture of fish groups according to species compo-
sition, conservation status, relative abundance, 
type of feeding and origin were investigated. A 
high level of the infestation of bleak Alburnus 
alburnus and silver bream Blicca bjoerkna with 
ligulosis and perch Perca fluviatilis with eus-
trongylidosis was observed. Measures and rec-
ommendations for improving the state of the 
ichthyofauna of Lake Kotlovan and increasing 
the recreational value of the water body were 
proposed.

Practical value. Based on the conducted 
study, it is possible to evaluate and forecast the 
future state of the ichthyofauna of small, artifi-
cially created and isolated water bodies under an-
thropogenic pressure. The proposed bioreclama-
tion measures will allow increasing the stability 
of ichthyocenosis and improving water quality as 
well as the conditions for recreation of residents, 
recreational fishing within the boundaries of a 
large city (a complex of ecosystem services).

Keywords: city of Dnipro, artificial water 
body, ichthyofauna, bioreclamation, biotope, rec-
reation, ecosystem services.

Результати. Встановлено особливос-
ті видового складу та розподілу стихійно 
сформованої іхтіофауни штучної водойми за 
умови дії негативних чинників — скидів під-
приємств, комунально-побутових стоків та 
активної рекреації. Іхтіофауна оз. Котлован 
збіднена і представлена загалом 13 видами 
(4 родини). У складі іхтіофауни відсутні донні 
риби та деякі малорухливі прибережноводні 
види (представники родин Cobitidae, Siluridae, 
Syngnathidae, Gasterosteidae, Gobiidae), від-
мічається певна деформація таксономічної 
структури. Відсутність окремих родин іхті-
офауни є нетиповою ситуацією для більшо-
сті водойм нашого регіону. Це зумовлюється 
штучним формуванням іхтіофауни і комп-
лексною негативною дією антропогенного 
чинника та внутрішніх трофічних взаємовід-
носин. 

Розроблено рекомендації щодо біомеліо-
ративних заходів для формування стійкого 
іхтіоценозу з поліпшенням трофічної струк-
тури та екологічного стану штучної водо-
йми. 

Наукова новизна. Вперше визначено ви-
довий склад іхтіофауни штучно створеної, 
повністю ізольованої водойми м. Дніпро, яка 
існує вже близько 50 років. Встановлено су-
часну структуру угруповань риб за видовим 
складом, охоронним статусом, відносною 
чисельністю, типом живлення та похо-
дженням. Виявлено високий рівень заражен-
ня популяцій верховодки Alburnus alburnus 
та плоскирки Blicca bjoerkna лігульозом, а 
популяції окуня річкового Perca fluviatilis — 
еустронгільозом. Запропоновано заходи та 
рекомендації для покращення стану іхтіофа-
уни озера Котлован та підвищення рекреа-
ційної цінності водойми.

Практична значимість. На основі про-
ведених досліджень можливо оцінювати та 
здійснювати прогноз подальшого стану іх-
тіофауни невеликих штучно створених та 
ізольованих водойм в умовах антропогенно-
го тиску. Запропоновані біомеліоративні за-
ходи дозволять підвищити стійкість іхтіо-
ценозу та поліпшити якість води, а також 
умови відпочинку мешканців, рекреаційного 
рибальства у межах великого міста (комп-
лекс екосистемних послуг).

Ключові слова: місто Дніпро, штучна 
водойма, іхтіофауна, біомеліорація, біотоп, 
рекреація, екосистемні послуги. 
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There are about 25 lakes (artificial 
or natural of varying degrees of trans-
formation) within the city of Dnipro 
(Dnipropetrovsk region, Ukraine), which 
have been actively used by the city’s res-
idents for recreational purposes. Most of 
the water bodies within the metropolis 
are subjected to significant anthropogen-
ic pressure, are practically unexplored in 
the context of the comprehensive study of 
isolated water bodies as part of the ancil-
lary system of the Dnipro River and the 
Dnipro Reservoir. It is known that water 
bodies located within cities participate in 
the formation of microclimate by reducing 
temperature fluctuations, increase air hu-
midity, are actively used by townspeople, 
and are important as a source of ecosystem 
services [1].

With the beginning of the full-scale 
invasion of Russian troops into Ukraine, 
the loss of access to remote and traditional 
places of recreation (the coast of the Sea 
of Azov, large areas of the Black Sea), rec-
reation on territorially close water bodies 
becomes a priority. The recreational role 
of urban and suburban water bodies for 
city residents has significantly increased 
[2]. Against the background of current re-
strictions on recreation and fishing on the 
Dnieper reservoirs [3], the number of visits 
to local reservoirs is increasing.

On the territory of the city of Dnipro, in 
addition to large watercourses (the Dnipro 
and Samara rivers), there is a significant 
number of small water bodies of natural 
and artificial origin. The Lake Kotlovan 
(Industrial district of Dnipro) was created 
in the late 1960s and 1970s as a result of 
sand development for the construction of 
residential areas on the left bank of the city. 
The length of Lake Kotlovan from three 
measurement points is 330 m (direction - 

ПОСТАНОВКА  ПРОБЛЕМИ  
ТА  АНАЛІЗ  ОСТАННІХ  

ДОСЛІДЖЕНЬ  І  ПУБЛІКАЦІЙ

У межах м. Дніпро (Дніпропет ров-
ська область, Україна) нараховується 
близько 25 озер (штучних або природ-
них різного ступеня трансформації), які 
активно використовуються мешканця-
ми міста з рекреаційною метою. Біль-
шість водойм у межах мегаполісу за-
знали значного антропогенного наван-
таження, є практично не дослідженими 
в контексті комплексного вивчення ізо-
льованих водних об’єктів як частини 
придаткової системи р. Дніпро та Дні-
провського водосховища. Відо мо, що 
водойми, які знаходяться в межах міст, 
беруть участь у формуванні мікрокліма-
ту шляхом зменшення температурних 
коливань, підвищують вологість пові-
тря, активно використовуються городя-
нами, мають важливе значення як дже-
рело екосистемних послуг [1]. 

З початком повномасштабного втор-
гнення російських військ до України, 
втрати доступу до віддалених і тра-
диційних місць рекреації (узбережжя 
Азовського моря, значні акваторії 
Чорного моря), відпочинок на територі-
ально наближених водоймах стає пріо-
ритетним. Рекреаційна роль міських та 
приміських водних об’єктів для меш-
канців населених пунктів значно підви-
щилася [2]. На тлі сучасних обмежень 
відпочинку та риболовлі на дніпров-
ських водосховищах [3] зростає відві-
дуваність місцевих водойм. 

На території м. Дніпро, крім вели-
ких водотоків (річки Дніпро та Самара), 
знаходиться значна кількість невеликих 
водних об’єктів, що мають природне та 
штучне походження. Озеро Котлован 
(Індустріальний район м. Дніпро) утво-
рилося наприкінці 1960–1970-х рр. 
внаслідок розробки піску для побудови 
житлових масивів лівого берега міста. 
Довжина озера Котлован з трьох точок 
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from the beach to “Dorbud” LLC), 548 m 
(the longest length), 360 m. The total area 
of the water body is 13.4 hectares. The 
depth of the artificial water body reaches 
8–12 m, the average is 3 m, the water vol-
ume is 0.7 million m3. Coordinates of the 
man-made Lake Kotlovan (48°30’21.8’’N, 
35°06’07.91’’E) [4].

The water of the lake due to filtration 
through sand horizons and the existing 
underground runoff is characterized by a 
sufficiently high self-purification capacity 
and is relatively clean during almost the 
whole year.

A study of the lake was conducted for 
the first time in 2015–2021 by scientists of 
the Dnipro State Agrarian and Economic 
University [4–6]. It is known that this 
artificial water body is not included in 
the list of registered water bodies of the 
Dnipropetrovsk region, does not have the 
status of a fishery water body, and is also 
not on the balance sheet of any industrial 
enterprise or institution of city or region-
al subordination. Nevertheless, the Lake 
Kotlovan plays an important recreational 
role for the citizens of the left bank of the 
Dnipro, hundreds of residents of the city 
take spontaneous recreation, swimming, 
and fishing on it. In May-September, the 
number of vacationers is 32–45 people/
day, and the total attendance reaches at 
least 6,000 people/season.

Taking into account the growing rec-
reational appeal of the urban artificial 
lake Kotlovan against the background of 
modern military restrictions on recreation 
and fishing, its role as a source of impor-
tant ecosystem services, the purpose of 
the work is to study the current state of 
the nearshore and pelagic ichthyofauna 
communities of this artificial water body. 
In addition, the task was to develop a set 
of recommendations and bioreclamation 
measures to improve and maintain a bal-
anced ecological state of the water body, to 
increase its recreational value.

виміру складає 330 м (напрям — з пля-
жу на ТОВ «Дорбуд»), 548 м (найбіль-
ша довжина), 360 м. Загальна площа во-
дойми складає 13,4 га. Глибина штучної 
водойми сягає 8–12 м, середня — 3 м, 
об’єм води — 0,7 млн м3. Координати 
техногенної водойми озеро Котлован — 
48°30’21.8’’П, 35°06’07.91’’С [4]. 

Вода озера за рахунок фільтрації крізь 
піщані горизонти та наявний підземний 
стік характеризується досить високою 
здатністю до самоочищення, протягом 
практично цілого року відносно чиста. 

Дослідження озера у 2015–2021 рр. 
вперше проводили науковці Дніпров-
ського державного аграрно-економіч-
ного університету [4–6]. Відомо, що 
ця штучна водойма не входить до пе-
реліку зареєстрованих водних об’єктів 
Дніпропетровської області, не має ста-
тусу рибогосподарської водойми, а та-
кож не перебуває на балансі будь-якого 
промислового підприємства чи устано-
ви міського або обласного підпорядку-
вання. Тим не менше, озеро Котлован 
виконує важливу рекреаційну роль для 
городян лівого берега м. Дніпро, на ньо-
му відбувається стихійний відпочинок, 
купання, риболовля сотень мешканців 
міста. У травні–вересні кількість відпо-
чивальників складає 32–45 осіб/добу, а 
загальна відвідуваність сягає не менше 
6000 осіб/сезон.

Враховуючи зростання рекреаційної 
привабливості міського штучного озера 
Котлован на тлі сучасних воєнних обме-
жень відпочинку та риболовлі, його ролі 
як джерела важливих екосистемних по-
слуг, метою роботи є дослідження су-
часного стану прибережних та пелагіч-
них угрупувань іхтіофауни цієї штучної 
водойми. Крім того, завданням ставили 
розробку комплексу рекомендацій та бі-
омеліоративних заходів для поліпшення 
та підтримання збалансованого еколо-
гічного стану водойми, підвищення її 
рекреаційної цінності.
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The study of ichthyofauna was carried 
out in September 2021 - October 2022 in 
three main nearshore biotopes of the Lake 
Kotlovan (Industrial district of the city of 
Dnipro in the area of industrial develop-
ment) (Fig. 1).

Hydrobiological and ichthyological re-
search methods were used during the work  
to determine the species composition of 
fish and aquatic vegetation [7–10].

Collection of ichthyological samples in 
the coastal shallow water zone was carried 
out with a small-mesh (fry) seine 15 me-
ters long with a mesh size of 7 mm in the 
wings and 3 mm in the codend. Fish select-
ed for further analysis were preserved in 
a 4.5% formalin solution. The processing 
and analysis of the selected samples was 
carried out at the research center “Aquatic 
Bioresources and Aquaculture” of the 
Dnipro State Agrarian and Economic 
University (DSAEU). The belonging 
of individual species to certain ecologi-
cal groups was determined according to 
the works of P. G. Sukhoivan and L. I. 
Vyatchanina [11], the systematic names of 
species were given according to the works 
of Yu. V. Movchan [12].

Generally accepted statistical methods 
were used to process the results, [13]. The 
study was carried out in accordance with 
the Scientific Fisheries Research Program 
of the Scientific Research Center “Aquatic 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ

Дослідження іхтіофауни здійснюва-
ли у вересні 2021 р. — жовтні 2022 р. на 
трьох основних прибережних біотопах 
озера Котлован (Індустріальний район 
м. Дніпро на ділянці промислової забу-
дови) (рис. 1). 

Під час виконання роботи для ви-
значення видового складу риб та водної 
рослинності використано гідробіоло-
гічні та іхтіологічні методи досліджень 
[7–10].

Відбір іхтіологічних проб у прибе-
режній мілководній зоні здійснювали 
дрібновічковим (мальковим) неводом 
довжиною 15 метрів з кроком вічка 
7 мм в крилах та 3 мм у кулі. Відібрані 
для подальшого аналізу екземпляри риб 
фіксували 4,5%-м розчином формаліну. 
Обробку та аналіз відібраних проб ви-
конували у науково-дослідному центрі 
«Водні біоресурси та аквакультура» 
Дніпровського державного аграрно-е-
кономічного університету (ДДАЕУ). 
Належність окремих видів до певних 
екологічних груп визначали за працями 
П. Г. Сухойвана та Л. І. Вятчаніної [11], 
систематичні назви видів наводили за 
працею Ю. В. Мовчана [12].

При опрацюванні результатів вико-
ристано загальноприйняті статистичні 
методи [13]. Дослідження здійснювали 
згідно з Програмою проведення нау-
кових рибогосподарських досліджень 

Fig. 1. Lake Kotlovan, Dnipro (48°30’21.8’’N, 35°06’07.91’’E)
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Bioresources and Aquaculture” of the 
DSEAU in the direction: “Development of 
scientific and biological justifications and 
regimes of fisheries exploitation of water 
bodies in Dnipropetrovsk and other re-
gions of Ukraine” for 2022–2026 inclusive 
[14].

RESULTS  AND  DISCUSSION

Species composition and general 
characteristics of the ichthyological 
complex. Three main types of nearshore 
biotopes were studied: high plant cov-
erage, represented by a variety of high-
er aquatic vegetation, no plant coverage 
- with a clean sandy bottom without silt 
and aquatic vegetation, and little plant 
coverage, with a sandy-muddy bottom 
and an average amount of submerged and 
semi-submerged vegetation (coverage up 
to 10–15% of the water area).

According to the results of the study 
conducted in 2021–2022, the total compo-
sition of the ichthyofauna of the Kotlovan 
Lake in the city of Dnipro (left bank flood-
plain) includes 13 species belonging to 4 
families (Table 1). It is most likely that the 
species composition of the water body was 
formed completely artificially and is rep-
resented exclusively by species that were 
stocked by local residents, since the lake is 
completely isolated from other water bod-
ies. The distance to the nearest water body 
- the Samara River (Samara Bay) is about 
1.5 km, to the Dnipro River - 3.5 km.

Table 1 presents the general species 
composition of the isolated artificial water 
body (Lake Kotlovan).

All species belong to the limnophilous 
ecological complex, there are no rheophilic 
species. By origin, the ichthyofauna con-
sists of three faunal complexes - the bore-
al plain (roach, Prussian carp, perch, and 
pike), the Ponto-Caspian freshwater com-
plex (silver bream, bleak, sunbleak, rudd), 

Науково-дослідного центру «Водні 
біоресурси та аквакультура» ДДАЕУ 
за напрямком «Розробка науково-біо-
логічних обґрунтувань та режимів ри-
богосподарської експлуатації водойм 
Дніпропетровської та інших областей 
України» на 2022–2026 рр. включно 
[14].

РЕЗУЛЬТАТИ  ДОСЛІДЖЕНЬ

Видовий склад та загальна харак-
теристика іхтіокомплексу. Досліджено 
три основних типи прибережних біо-
топів: зарослий, представлений різно-
маніттям вищої водної рослинності, не-
зарослий — з чистим піщаним дном без 
намулу та водної рослинності, та слаб-
козарослий, що має піщано-мулисте 
дно та середню кількість водної та по-
вітряно-водної рослинності (вкрито до 
10–15% акваторії).

За результатами досліджень, прове-
дених у 2021–2022 рр., загальний склад 
іхтіофауни штучної водойми Котлован 
у м. Дніпро (лівобережна заплава) 
включає 13 видів з 4 родин (табл. 1). 
Найбільш вірогідно, що видовий склад 
водойми сформувався повністю штуч-
ним шляхом та представлений виключ-
но видами, що були вселені місцевими 
мешканцями, оскільки озеро є повністю 
ізольованим від інших водойм. Відстань 
до найближчої водойми — р. Самара 
(Самарська затока) близько 1,5 км, до 
р. Дніпро — 3,5 км.

У таблиці 1 представлено загальний 
видовий склад ізольованої штучної во-
дойми оз. Котлован. 

Усі види належать до лімнофільного 
екологічного комплексу, види-реофіли 
відсутні. За походженням іхтіофауна 
складається з 3 фауністичних комплек-
сів — бореального рівнинного (плітка 
звичайна, карась сріблястий, окунь зви-
чайний та щука звичайна), понто-кас-
пійського прісноводного (плоскирка, 
верховодка, вівсянка та краснопірка), 
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Table 1. Species composition and structural parameters of the ichthyofauna of 
the Lake Kotlovan (2021–2022)

№ Fish species

Presence of 
the species Structural characteristics

2021 2022 Origin/ feeding Resource 
importance

Distribu
tion /

abu ndance
CYPRINIDAE

1 Roach (Rutilus rutilus L., 1758) – + native, 
benthophage commercial WS/A

2 Prussian carp (Carassius gibelio 
Bloch, 1782) + – non-native, 

euryphage commercial WS/A

3 Silver bream (Blicca bjoerkna L., 
1758) + + native, 

benthophage commercial WS/A

4 Bleak (Alburnus alburnus L., 
1758) + – native, 

euryphage
low value 

commercial WS/M

5 Silver carp (Hypophthalmichthys 
molitrix Valenciennes, 1844)

Stocked in 
autumn 

2021

non-native, 
phytoplankto-

nophage
commercial WS/A

6 Grass carp (Ctenopharyngodon 
idella Valenciennes, 1844)

non-native, 
phytophage commercial MS/M

7 Common carp (Cyprinus сarpiо 
Linnaeus, 1758)

native, 
benthophage

valuable 
commercial WS/R

8 Sunbleak (Leucaspius delineatus 
Heckel, 1843) – + native, 

euryphage
non-

commercial WS

9 Rudd (Scardinius 
erythrophthalmus L., 1758) – + native, 

euryphage commercial WS/M

10 Bitterling (Rhodeus amarus 
Pallas, 1776) – + native, 

euryphage
non-

commercial WS

ESOCIDAE
11 Pike (Esox lucius L., 1758) + + native, predator commercial WS/R

PERCIDAE
12 Perch (Perca fluviatilis L., 1758) – + native, predator commercial WS/M

CENTRACHIDAE

13 Pumpkinseed (Lepomis gibbosus 
L., 1758) + – Non-native, 

predator 
non-

commercial NS/R

Note. Distribution, abundance: WS – widespread species; MS – moderately spread species; NS – 
narrowly spread species; A – abundant species; M – moderately abundant species; R – rare 
species; S – single species.

and the Tertiary plain freshwater complex 
(bitterling). Lepomis gibbosus is a repre-
sentative of the North American fauna.

The ichthyofauna of nearshore areas of 
the Lake Kotlovan surveyed in 2021–2022 
lacks species with regional and state protec-
tion status. One species, Rhodeus amarus, 
has an international conservation status 
and is protected by the Berne Convention 

третинного рівнинного прісноводного 
комплексу (гірчак). Lepomis gibbosus є 
представником північноамериканської 
фауни. 

У складі іхтіофауни обстежених 
ділянок оз. Котлован у 2021–2022 рр. 
відсутні види з регіональним та дер-
жавним охоронним статусом. Один вид 
— гірчак Rhodeus amarus — має між-
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(Appendix 3), and the habitats of this spe-
cies are also protected (Appendix 6).

In the course of the study in the fall 
of 2021, we confirmed the presence of an 
invasive species of macroinvertebrates - 
marble crayfish Procambarus virginalis 
(Lyko, 2017), which is represented exclu-
sively by triploid females that reproduce 
only parthenogenetically [15, 16]. For the 
fauna of Ukraine and the Dnipropetrovsk 
region, in particular, this species was of-
ficially registered for the first time in this 
water body on October 23.10.2015 [4]. A 
self-sustained population of P. virginalis 
has existed in Lake Kotlovan since at least 
2014 [5].

The fauna of the lake lacks bot-
tom-dwelling fish species - representatives 
of the families of Cobitidae, Siluridae, 
Syngnathidae, Gasterosteidae, Gobiidae, 
although they are common inhabitants 
of most reservoirs of the Dnipropetrovsk 
region [17]. In addition, juveniles of in-
troduced fish (scaly and mirror common 
carps, silver and bighead carps), which 
were released into Lake Kotlovan in the 
fall of 2021, were not caught into active 
fishing gears.

It is possible to assume that the absence 
of bottom-dwelling species is due to the 
high abundance of perch, pike, pumpkin-
seed, as well as a large abundance of juve-
nile and adult marble crayfish.

The water body has large populations 
of perch P. fluviatilis and pike E. lucius, 
which exert pressure on other species. The 
presence of these predators can cause the 
migration of juveniles and adults of oth-
er species in search of shelter to nearshore 
areas with aquatic vegetation. This may 
explain the high abundances and species 
biodiversity of biotopes with aquatic veg-
etation and the virtual absence of ichthyo-
fauna in areas without it.

Nearshore fish communities are char-

народний природоохоронний статус, 
охороняється Бернською конвенцією 
(Додаток 3), також охороняються осели-
ща цього виду (Додаток 6).

У ході досліджень восени 2021 р. 
нами підтверджена наявність інвазійно-
го виду макробезхребетних — мармуро-
вого рака Procambarus virginalis Lyko, 
2017, який представлений виключно 
триплоїдними самками, що розмножу-
ються тільки партеногенетично [15, 16]. 
Для фауни України і Дніпропетровської 
області зокрема цей вид вперше офіцій-
но зареєстрований саме в цій водоймі 
23.10.2015 р. [4]. Стала популяція P. 
virginalis існує в озері Котлован при-
наймні з 2014 р. [5].

У фауні озера відсутні донні види 
риб — представники родин Cobitidae, 
Siluridae, Syngnathidae, Gasterosteidae, 
Gobiidae, хоча вони є звичайни-
ми мешканцями більшості водойм 
Дніпропетровської області [17]. Крім 
цього, до активних знарядь лову не по-
трапила молодь риб-інтродуцентів (ко-
роп лускатий і дзеркальний, білий та 
строкатий товстолобики), яка була ви-
пущена у озеро Котлован восени 2021 р.

Можливо припустити, що відсут-
ність донних видів зумовлена високими 
показниками чисельності окуня звичай-
ного, щуки, окуня сонячного, а також 
великою кількістю молоді та дорослих 
мармурових раків. 

У водоймі існують чисельно роз-
винені популяції окуня звичайного та 
щуки, які чинять тиск на інші види. 
Наявність цих хижаків може спричи-
няти переміщення молоді та дорослих 
риб інших видів у пошуках укриття до 
прибережних ділянок з водною рос-
линністю. Це може пояснювати високі 
показники чисельності та видового біо-
різноманіття зарослого та слабкозарос-
лого біотопів та практично відсутність 
іхтіофауни на ділянках без водяної рос-
линності. 
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acterized by the following parameters 
(Table 2).

The species composition included 10 
species belonging to 4 families (in 2021 
– 5 species of 3 families, in 2022 – 7 spe-
cies of 3 families). Their age structure was 
characterized by heterogeneity, in 2021 – 4 
groups (0+, 1+, 3+ and 4+), in 2022 – 6 age 
groups (0+, 1+, 3+, 4+ and 5+ ). Age was 
not determined in two species (sunbleak 
and bitterling).

In general, the abundance and biomass 
of nearshore communities fluctuated sig-
nificantly over the years. For example, in 
2022, they were 4.6 times larger in abun-
dance and 4.5 times larger in biomass. The 

Прибережні угруповання риб харак-
теризуються наступними особливостя-
ми (табл. 2).

У їхньому складі встановлені усі 10 
видів з 4 родин (у 2021 р. — 5 видів з 3 
родин, у 2022 р. — 7 видів з 3 родин). Їх 
вікова структура характеризувалася не-
однорідністю: у 2021 р. — 4 групи (0+, 
1+, 3+ та 4+), у 2022 р. — 6 вікових груп 
(0+, 1+, 3+, 4+ і 5+). У двох видів (вів-
сянка та гірчак) вік не визначався.

Загалом, показники чисельності та 
біомаси прибережних угруповань за ро-
ками значно коливаються. Наприклад, у 
2022 р. вони характеризуються вищою 
чисельністю у 4,6 раза, біомасою — у 

Table 2. Species composition, age and quantitative parameters of fish commu-
nities in the nearshore zone of Lake Kotlovan (city of Dnipro), autumn 2021-2022

№ Fish species Age

Biotope
MeanNo plant 

coverage (№2)
Little plant 

coverage (№3)
No plant 

coverage (№1)
X Y X Y X Y X Y

1 Roach 3+ – – 56.2 1736.72 – – 18.7 578,90

2 Prussian carp
0+ – – – – 1.0 3.69 0.3 1,23
1+ – – – – 1.0 25.94 0.3 8,64

3 Silver bream

0+ – – 37.5 73.78 2.5 42.07 13.3 38,62
3+ – – 8 89.08 4.0 37.70 4.0 42,26
4+ 21.2 413.90 73.7 1206.55 – – 31.6 540,15
5+ – – 6.2 265.94 – – 2.0 88,64

4 Bleak 3+ 10.0 197.04 3.0 64.81 24.0 439.52 12.3 233,79
5 Sunbleak - – – 2.5 1.25 – – 0.8 0,41
6 Rudd 0+ – – 27.5 35.51 – – 9.1 11,83
7 Bitterling - – – 1.2 1.21 – – 0.4 0,40

8 Pike
0+ – – – – 1.2 26.04 0.4 8,68
1+ – – – – 1.2 52.17 0.4 17,39

9 Perch 

0+ – – 1.2 8.16 6.2 39.10 2.5 15,75
1+ – – 1.2 38.84 3.7 51.27 1.6 30,03
2+ – – – – 6.2 198.65 2.0 66,21
3+ – – – – 1.0 12.75 0.3 4,25

10 Pumpkinseed 4+ – – – – 2.0 40.09 0.6 13,36
Total 31,2 610.94 218.5 3521.87 54.2 969.0 101.3 1700.60
Young-of-the-years, 
total 0 0 66.2 117.46 9.7 84.86 16.1 55.60

Note. X – abundance, fish/100 m2; Y – biomass, g/100 m2.
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4,5 раза. Усереднена чисельність молоді 
риб — 101,3 екз./м2, біомаса — 1700,60 
г/100 м2 (див. табл. 2). 

Усі 10 видів риб були представлені 
різновіковими особинами. Вікові ряди 
кожного виду нараховували 4 групи (від 
0+ до 5+, вікова група 2+ —відсутня). 
Особини верховодки, окуня та плоски-
рки мали вік 3+, окуня сонячного — 4+, 
а карась сріблястий був представлений 
цьоголітками та дволітками. Зафіксовані 
цьоголітки C. gibelio, B. bjoerkna та S. 
erythrophthalmus. Популяція плоскирки 
характеризувалася кількістю вікових 
груп (0+, 3+, 4+, 5+). Дослідженнями 
не встановлено повнорозмірної вікової 
структури популяції для усіх дослідже-
них видів. Спостерігався дисбаланс ві-
кових груп у більшості видів.

У складі аборигенного іхтіокомп-
лексу верховодка A. alburnus виявилася 
домінантом, причому частка виду у за-
гальній чисельності риб в улові стано-
вила 11,0 екз./1 тоню (72,7% від сумар-
них показників). Зазначимо, що у озері 
Котлован мешкає повноцінна форма 
верховодки: при показниках довжини 
10,0–12,0 см і маси 0,013–0,026 кг від-
повідно, верховодка має вік 3+ (чотири-
літка). Тобто, представники цього виду 
належать до нормальної (повнорозмір-
ної), а не тугорослої форми виду.

Привертають увагу значні коливан-
ня показників чисельності у зарослих, 
слабкозарослих та незарослих біотопах. 
Найбільше видове різноманіття фіксу-
валося в зарослому та слабкозаросло-
му біотопі. Найбільші показники чи-
сельності (218,5 екз./100 м2) та біомаси 
(3521,87 г/100 м2) відзначені для слаб-
козарослого біотопу. Показники чисель-
ності (54,2 екз./100 м2) та біомаси (969,0 
г/100 м2) зарослого біотопу є дещо 
нижчими порівняно зі слабкозарослим. 
Високе видове різноманіття зумовлене 
наявністю кормових ресурсів (організ-
мів зоофітосу) та укриттів (заростей 

average abundance of juvenile fish was 
101.3 fish/m2, the biomass was 1700.60 
g/100 m2 (see Table 2).

All 10 fish species were represented by 
individuals of different ages. The age se-
ries of each species consisted of 4 groups 
(from 0+ to 5+, age group 2+ was absent). 
Bleak, perch and silver bream were aged 
3+, pumpkinseed – 4+, and Prussian carp 
were represented by 0+ and 1+. Young-of-
the-years of C. gibelio, B. bjoerkna and 
S. erythrophthalmus were recorded. The 
silver bream population was characterized 
by the highest number of age groups (0+, 
3+, 4+, 5+). The study did not find the full-
scale age structure of the population for all 
the studied species. There was an imbal-
ance of age groups in most species.

Bleak A. alburnus was dominant in the 
native ichthyocomplex and the share of the 
species in the total abundance of fish in the 
catch was 11.0 fish/1 haul (72.7% of the 
total). It should be noted that there is a nor-
mal form of bleak in the Lake Kotlovan: 
with a length of 10.0–12.0 cm and a weight 
of 0.013–0.026 kg, respectively, the bleak 
has an age of 3+. That is, the representa-
tives of this species belong to the normal 
(full-sized) and not the stunted form of the 
species.

There are considerable fluctuations in 
fish abundances in different biotopes of 
the lake in regard to the aquatic vegetation 
coverage. The highest species diversity 
was recorded in biotopes with dense and 
little plant coverage. The highest abun-
dance (218.5 specimens/100 m2) and bi-
omass (3521.87 g/100 m2) were observed 
in the biotope with little vegetation cover-
age. The abundance (54.2 specimens/100 
m2) and biomass (969.0 g/100 m2) in the 
biotope with dense vegetation coverage 
were slightly lower compared to that of 
that with little vegetation cover. High spe-
cies diversity is due to the availability of 



125
ISSN-L 2075-1508  FISHERIES  SCIENCE  OF  UKRAINE  •  № 2/2024

D. KOBIAKOW

food resources (zoophytos organisms) and 
the presence of shelters (thickets of aquat-
ic plants). The presence and development 
of aquatic vegetation determines the high 
species diversity and abundance of near-
shore fish communities, because the food 
supply in these biotopes is represented by 
a wider range of organisms of plant and 
animal origin, and their increased produc-
tion. The biotope without vegetation was 
characterized by the lowest abundance and 
biomass. This is due to the low amount of 
food resources and the lack of shelter for 
juvenile fish.

A biological analysis of selected fish 
specimens was carried out during the 
study (bleak, silver bream, perch). It has 
been found that about 60% of the analyz-
ed individuals (bleak, roach, silver bream) 
had a helminthic infestation. A represent-
ative of flatworms, Ligula intestinalis (L., 
1758), was identified. Eustrongylides ex-
cisus (J., 1909) was recorded on the inner 
wall of the intestinal cavity of perch [18]. 
The presence of parasitic infestations in 
the fish of Lake Kotlovan can be explained 
by the high level of organic pollution and 
the spread of parasites by migratory birds 
from large rivers (Dnipro and Samara) lo-
cated nearby. A high level of parasite in-
festation poses a danger to humans as well, 
because there is a risk of infection of the 
human body due to insufficient processing 
of fish.

Recommendations for bioreclama-
tion activities at the Lake Kotlovan. One 
of the typical reactions of the hydroeco-
system to pollution is a significant increase 
in the intensity of phytoplankton develop-
ment. This is due to the presence of favora-
ble conditions for their production - the 
presence of large areas of the water area, 
high water temperature in the upper layers 
of the water, the influx of significant vol-

водних рослин). Наявність та розвиток 
водної рослинності є основою високого 
видового різноманіття та показників чи-
сельності прибережних угруповань риб, 
адже кормова база в цих біотопах пред-
ставлена більшим спектром організмів 
рослинного та тваринного походження, 
збільшеною їх продукцією. Незарослий 
біотоп характеризується найменшими 
показниками чисельності та біомаси, 
що пов’язано з низькою кількістю кор-
мових ресурсів та відсутністю укриття 
для молоді риб.

Під час досліджень здійснювали 
біологічний аналіз відібраних особин 
риб (верховодка, плоскирка, окунь зви-
чайний). Встановлено, що близько 60% 
проаналізованих особин (верховодка, 
плітка, плоскирка) мають гельмінтоз-
не зараження. Виявлено представника 
плоских червів — ремінця звичайно-
го Ligula intestinalis L., 1758, а у окуня 
звичайного на внутрішній стінці киш-
кової порожнини зафіксовано вугрицю 
кишкову Eustrongylides excisus J., 1909 
[18]. Наявність паразитарних заражень 
риб озера Котлован можна пояснити ви-
соким рівнем органічного забруднення 
і розповсюдженням паразитів переліт-
ними птахами з великих річок (Дніпро 
та Самара), що розташовані поруч. 
Високий рівень зараження паразитами 
становить небезпеку і для людини, адже 
внаслідок недостатньої обробки риби 
існує ризик зараження людського орга-
нізму. 

Рекомендації щодо біомеліора-
тивної діяльності на озері Котлован. 
Однією з типових реакцій гідроекосис-
теми на забруднення є значне підвищен-
ня інтенсивності розвитку фітопланкто-
ну. Це зумовлено створенням сприятли-
вих умов для його продукування — на-
явністю великих площ акваторії, висо-
кою температурою води у верхніх її ша-
рах, надходженням до водойм значних 
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umes of biogenic elements into the water 
body, etc.

All of the above leads to the pro-
cess of eutrophication of the water body 
and to the process of water “blooming” 
and further death of aquatic organisms. 
Combating outbreaks of algae blooms in 
large water bodies is impossible and im-
practical. Modern tasks are not to destroy 
water “blooming” as a phenomenon but to 
prevent it (which is often impossible) as 
well as to eliminate the negative conse-
quences of water “blooming” by rationally 
removing excess products of lower algae. 
Phytoplankton products are used by aquat-
ic invertebrates and ultimately by fish. 
That is why it is advisable to introduce 
plankton consumers (microphytophages) 
into the ecosystem to reduce the trophic 
link. Of course, the fish of the Far Eastern 
herbivorous complex [19, 20] – silver and 
partly bighead carps, which are able to 
dispose of primary biological products as 
well as detritus, have proven themselves as 
bioreclamation agents.

The Lake Kotlovan is an artificial iso-
lated water body, which receives a signif-
icant amount of biogenic elements, which 
provokes excessive development of cyano-
bacteria. According to our calculations, the 
average annual biomass of phytoplankton 
ranges from 5.82 to 162.11 g/m3 or 270 to 
750 tons of production. The stock of plant 
detritus in the Lake Kotlovan is 310.34 
tons.

Therefore, in order to improve water 
quality by extracting a significant amount 
of seston, we recommend stocking the wa-
ter body with bioreclamation species, pri-
marily silver carp as well as bighead, grass 
and common carps.

To control the number of invasive mar-
ble crayfish, we recommend the introduc-
tion of pikeperch and European catfish into 
the water body.

In order to improve the epizootic situ-
ation in the Lake Kotlovan, it is necessary 

обсягів біогенних елементів тощо. 
Все наведене вище призводить до 

процесу евтрофікації водойми і до про-
цесу «цвітіння» води, з подальшою за-
духою гідробіонтів. Боротьба зі спала-
хами розвитку альгофлори на значних 
акваторіях неможлива і недоцільна. 
Сучасні завдання полягають не в зни-
щенні «цвітіння» води як явища, а в його 
попередженні (що часто буває немож-
ливим), а також в усуненні негативних 
наслідків «цвітіння» води шляхом ра-
ціонального вилучення надлишку про-
дукції нижчих водоростей. Продукція 
фітопланктону використовується без-
хребетними гідробіонтами і, в кінце-
вому підсумку, рибами. Саме тому для 
скорочення трофічної ланки доцільно 
вводити в екосистему риб-споживачів 
планктону (мікрофітофагів). Звичайно, 
як біомеліоранти чудово себе зареко-
мендували риби далекосхідного росли-
ноїдного комплексу [19, 20] — білий і, 
частково, строкатий товстолобики, які 
здатні утилізувати первинну біологічну 
продукцію, а також детрит.

Озеро Котлован є штучною ізольова-
ною водоймою, до якої потрапляє зна-
чна кількість біогенних елементів, що 
провокує надмірний розвиток ціанобак-
терій. За нашими розрахунками, серед-
ньорічний показник біомаси фітопланк-
тону коливається в межах 5,82–162,11 г/
м3, або 270–750 т продукції. Запас рос-
линного детриту у озері Котлован скла-
дає 310,34 т. 

Отже, для підвищення якості води 
шляхом вилучення значної кількості 
сестону рекомендуємо здійснювати за-
риблення видами-біомеліорантами, у 
першу чергу білим товстолобиком, а 
також строкатим товстолобиком, білим 
амуром та коропом. 

Для регуляції чисельності інвазійно-
го мармурового рака рекомендуємо все-
лення до водойми судака звичайного та 
сома європейського.
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to interrupt the complex cycle of parasite 
development by regulating the number of 
crustaceans and molluscs (with the help of 
zoobentophagus – common carp).

CONCLUSION  AND  
PERSPECTIVES  OF  FURTHER  

DEVELOPMENT

The general composition of the ichthy-
ofauna of the Lake Kotlovan is impover-
ished and includes 13 species of fish (4 
families) dominated by representatives of 
the Cyprinidae family (10 species). The 
fauna of the lake lacks bottom-dwelling 
fish species - representatives of the fam-
ilies Cobitidae, Siluridae, Syngnathidae, 
Gasterosteidae, Gobiidae,

All species belong to the limnophil-
ous ecological complex. By origin, the 
ichthyofauna is represented by species of 
the boreal plain, Ponto-Caspian freshwa-
ter, Tertiary plain freshwater faunal com-
plex. The exotic pumpkinseed Lepomis 
gibbosus is a representative of the North 
American fauna.

The level of species diversity is 15.38% 
of the current fish species list of water 
bodies of the Dnipropetrovsk region. This 
indicates a significant simplification, the 
lack of balance of the ichthyocenosis of an 
artificial water body under conditions of 
intense human impact.

It was found that the highest species 
diversity was observed in the nearshore 
biotope with little aquatic plant coverage 
(7 species of 3 families). The biotope with 
no vegetation was represented by two 
Cyprinid species, while 6 species (3 fam-
ilies) were recorded in the biotope with 
high plant.

The Lake Kotlovan has a significant 
presence of predatory fish (pike, perch, 
pumpkinseed).

60% of the analyzed individuals were 
infected with helminths — Ligula intes-

З метою покращення епізоотичної 
ситуації в озері Котлован необхідно пе-
реривати складний цикл розвитку пара-
зитів шляхом регуляції чисельності ра-
коподібних та молюсків (за допомогою 
зообентофага — коропа європейського). 

ВИСНОВКИ  ТА  ПЕРСПЕКТИВИ  
ПОДАЛЬШОГО  РОЗВИТКУ

Загальний склад іхтіофауни озера 
Котлован є збідненим і нараховує 13 ви-
дів риб (4 родини) з домінуванням пред-
ставників родини Cyprinidae (10 ви-
дів). У фауні озера відсутні донні види 
риб — представники родин Cobitidae, 
Siluridae, Syngnathidae, Gasterosteidae, 
Gobiidae, 

Усі види належать до лімнофільного 
екологічного комплексу. За походжен-
ням іхтіофауна представлена видами 
бореального рівнинного, понто-каспій-
ського прісноводного, третинного рів-
нинного прісноводного фауністичних 
комплексів. Чужорідний окунь соняч-
ний Lepomis gibbosus є представником 
північноамериканської фауни. 

Рівень видового різноманіття скла-
дає 15,38% від сучасного видового 
списку риб водойм Дніпропетровської 
області. Це свідчить про значну спро-
щеність, відсутність балансу іхтіоцено-
зу штучної водойми в умовах інтенсив-
ного антропогенного навантаження. 

Встановлено, що найбільше видове 
різноманіття спостерігається у слабко-
зарослому водною рослинністю при-
бережному біотопі (7 видів із 3 родин). 
Незарослий біотоп представлений дво-
ма видами, що належать до родини ко-
ропових, а для зарослого біотопу нара-
ховується 6 видів (3 родини).

Для озера Котлован відзначається 
значна представленість риб-хижаків 
(щука, окунь звичайний, окунь соняч-
ний). 

60% проаналізованих особин ма-
ють зараження гельмінтами — Ligula 
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tinalis (bleak, roach, silver bream) and 
Eustrongylides excisus (perch). The pres-
ence of parasitic infestations in fish of the 
Lake Kotlovan can be explained by the 
high level of organic pollution and the 
spread of parasites by migratory birds from 
large rivers (Dnipro and Samara) located 
nearby. A high level of parasite infestation 
poses a danger to the human body as well.

The study shows the impoverishment 
and imbalance of the ichthyocenosis of the 
Lake Kotlovan, which is due to the artifi-
cial origin of the water body, the spontane-
ous development of its biota in conditions 
of high pressure of anthropogenic factors. 
Bbioreclamation measures to improve wa-
ter quality were proposed.

In our opinion, promising scientific 
research is the study of various aspects of 
the functioning of the Lake Kotlovan as 
a small artificial water body in the city of 
Dnipro, including its hydrobiological pe-
culiarities, food supply parameters, and 
recreational opportunities.
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