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ȻȺȽȺɌɈɋɌȺȾȱɃɇȺ ɈɑɂɋɌɄȺ ȽȱȾɊȺȼɅȱɑɇɂɏ 
ȺȽɊȿȽȺɌȱȼ ȼ ɋɉȿɐȱȺɅȱɁɈȼȺɇɂɏ ɉȱȾɉɊɂЄɆɋɌȼȺɏ 

Ɂ Ȳɏ ɌȿɏɇȱɑɇɈȽɈ ɋȿɊȼȱɋɍ 
 

Ɇɟɥьɹɧɰɨɜ ɉɟɬɪɨ Ɍɢɦɨɮɿɣɨɜɢɱ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 

Ʉɨɥɨɦɿєɰь Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 
ɦɚɝɿɫɬɪ 

Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɩɪɨɞɨɜɠɭє ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɝɿɞɪɨɮɿɤɚɰɿɸ ʀɯ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
Ⱦɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɦɢ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. Ɇɚɲɢɧɢ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ 
ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɪɭɱɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɚ ɿɧ. 

ȼɨɞɧɨɱɚɫ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɦɨɜ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ [1, 2, 3]. 

əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɿɞɦɨɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɪɿɞɢɧɚɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɚ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ [2, 3]. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ. əɤɿɫɬɶ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ 
ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɛɭɞɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ 
ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɜɚɝɨɦɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɹɤɿɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɢ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ 
ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɳɨ ɝɚɪɚɧɬɭɸɬɶ ɫɟɪɜɿɫɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ [1]. Ɉɞɧɿєɸ ɿɡ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
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ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɬɚɤ ɹɤ ɪɭɯɨɦɿ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɚɪ ɬɟɪɬɹ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ [4]. Ȳʀ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨʀ 
ɧɚ (ɪɢɫ. 1). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: [4] 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɤɥɚɞɭ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɨɜɧɿɲɧє 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ʀɯ ɩɟɪɟɞɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɞɥɹ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɧɚ ɫɬɟɧɞ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɥɢɡɶɤɨ 86-90% ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

ɜɿɞɩɪɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ ɿ ɨɱɢɫɬɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ.  

əɤɿɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɚɰɿʀ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɦɚɫɥɹɧɢɯ ɩɥɿɜɨɤ, 
ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡɪɨɫɬɚє ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɥɢɲɤɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɚɫɥɹɧɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɧɚ 
ɞɟɬɚɥɹɯ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɬɚɤɨɠ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɨɱɢɳɚɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, 
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ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɱɚɫɬɿɲɭ ɡɚɦɿɧɭ 
ɦɢɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

ɍɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ) ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ʀɯ 
ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɿ. 

Ɉɩɟɪɚɰɿɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ, ɧɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɿ 
(ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɩɿɞ ɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ, ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɡɧɨɲɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɚɥɿɡɧɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɯɪɨɦɭɜɚɧɧɹɦ ɡ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɬɚ ɿɧ.) 
ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɥɨɝɿɱɧɨɸ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɹɤɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɞɟɬɚɥɿ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. əɤɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɛɭɞɟ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ, ɱɢɫɬɨɬɨɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧɶ (ɰɚɩɮɚ ɲɟɫɬɟɪɧɿ, ɬɨɪɟɰɶ ɲɟɫɬɟɪɧɿ, ɬɚ ɿɧ.) ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɇɒ-Ʉ, ɇɒ-ɍ, ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɲɬɨɤɚ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚ, 
ɩɥɭɧɠɟɪɚɯ ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ 
ɦɿɫɰɟ ɩɥɿɜɤɢ ɜɿɞ ɦɚɫɬɢɥɶɧɨ-ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ȼ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɿɡ-ɡɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, 
ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɿɣ ɡɨɧɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 10 
ɦɤɦ, ɹɤɿ ɬɚɦ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɇɒ-ɍ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɪ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 20 ɦɤɦ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ 
ɦɿɫɰɟ ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨʀ ɬɚ ɩɿɞɬɢɫɤɧɨʀ ɨɛɨɣɦ ɤɚɱɚɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɧɚɫɨɫɚ 
ɇɒ-Ʉ, ɩɿɫɥɹ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɩɿɞ ɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. 
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɩɿɫɥɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚɯ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɤɨɪɩɭɫɚ), 
ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚɯ (ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɿ ɩɿɞ ɡɨɥɨɬɧɢɤ).  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜɢɧɢɤɚє 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ʀɯ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɜɢɞɢ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ (ɠɢɪɨɜɿ ɬɚ ɨɤɢɫɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɿɧ.). 

ɉɿɫɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɜɫɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫ, 
ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ, ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɣ ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫ ɬɚ 
ɝɿɞɪɨɦɨɬɨɪ) ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɨɛɤɚɬɤɭ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. Ɉɬɠɟ, ɡɦɿɧɚ 
ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɤɚɬɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫɬɟɧɞɭ, ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɢɫɬɨɬɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. Ⱥ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɸ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚ. 
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Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɚ 
ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɫɬɟɧɞɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,0310 ɞɨ 0,0570 % ɩɨ ɦɚɫɿ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɦɟɠɭ 13 ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ. Ɉɬɠɟ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɦɿɧɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ) ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɱɢɫɬɨɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ.  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ (ɪɢɫ. 2). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 

 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ: ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ. 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɨʀ 

ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɱɢɫɬɨɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
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ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɧɚ ɜɫɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɳɨ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɨ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɿ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ) ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹɦ, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ 
ɞɟɮɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ 
ʀɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ) ʀɯ 
ɩɿɫɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɱɢɫɬɨɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɿ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ 
ʀɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɤɨʀ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɭ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 
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