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В останні роки гумові деталі (РД) широко використовуються в 

машинобудуванні як силові деталі (пружні зв'язки, демпфери і т.д.), а також як 

компенсатори перекосів і технологічних зазорів, вібрацій і шумів. Силові 

елементи конструктивних форм РД базуються на двох основних формах: 

призматичній і циліндричній. Основні види навантаження: зсув, стиск, їх 

комбінація. Діапазони навантаження: частоти 8-50 Гц; амплітуди 0-50 мм. 

Попереднє статичне навантаження від 3 до 15% [1,2]. 

Гумові деталі значною мірою визначають працездатність вібраційних 

машин, тому необхідна інформація про їх жорсткость і дисипативні 

характеристики у широкому діапазоні зміни параметрів навантаження. 

В основі розрахунків лежить впровадження універсального параметра, 

який дозволяє встановити параметри жорсткості, температури розігріву і 

довговічності деталей. 

Як основна концепція при отриманні наближених співвідношень прийнято 

енергетичний підхід до аналізу процесів руйнування, розроблений В.І. Дірдою 

[1]. 

Як відомо, механічні властивості гумових деталей суттєво відрізняються 

від механічних властивостей гуми. Причиною є так званий фактор форми. При 

стисненні гумової деталі сила тертя між торцями і арматурою, що примикає, 

може бути настільки значною, що дотичні зусилля, що виникають на поверхні 

контакту, роблять розширення торців гумової деталі неможливим. Внаслідок 

цього розмір торців залишається незмінним, частина бічної поверхні гумової 

деталі приходить у зіткнення з металевою арматурою і відбувається збільшення 

жорсткості деталі (фактор форми). 

Для коефіцієнта жорсткості суцільних, а також порожнистих циліндричних 

гумометалевих елементів побудовано таблиці, які при порівнянні з 

експериментальними даними дають найменшу похибку. 

Гумові деталі машин є досить масивними елементами, у зв'язку з чим їх 

жорсткості і дисипативні параметри визначаються в результаті вирішення 

нелінійної задачі. 

Методика розрахунку жорстких та дисипативних параметрів РД будується 

в результаті наступних етапів досліджень: 
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- вирішення нелінійної задачі до заданого фактора форми, з метою 

визначення характеристик у певному діапазоні геометричних розмірів, частот і 

амплітуд навантаження; 

- вибір механічних характеристик для жорстких і дисипативних параметрів 

РД; 

- аналіз закономірностей поведінки обраних характеристик залежно від 

геометричних параметрів РД і умов навантаження; 

- побудова наближених співвідношень для розрахунку жорстких і 

дисипативних характеристик РД; 

- побудова розрахункових формул для визначення максимальної 

температури розігріву і оцінки локальної довговічності; 

- узагальнення одержаних результатів на системи РД довільної 

конфігурації. 

Нижче наведено основні положення і передумови, необхідні для реалізації 

зазначених етапів. 

Параметри універсального типу є найзручнішими для досліджень. Вони 

безрозмірні, при фіксованому значенні коефіцієнта Пуассона залежать тільки від 

геометрії елемента і є його універсальною характеристикою. Для них 

використовується назва фактор форми. Такі коефіцієнти дають інформацію про 

механічну поведінку РД, оскільки характеризують коефіцієнти жорсткості РД 

залежно від амплітуди навантаження через амплітудно-залежні модулі. 

Коефіцієнти включають інформацію про конструкційне виконання РД, є 

конструкційно-деформаційним параметром, що характеризує деформаційні 

властивості РД. 

У роботі проведено обґрунтування універсальних параметрів типу  , як 

об'єктів дослідження, які визначають всі характеристики РД (силові і 

дисипативні) при циклічному деформуванні. 

Основні результати розрахунку параметрів наведено на прикладі плоских 

призматичних РД стиснення. Зазначені закономірності справедливі для силових 

РД базових форм при стисканні, зсуві, комбінованому навантаженні. 

Типовий для практики експлуатації РД у вібраційних машинах випадок 

характеризується трансформацією результатів щодо базових шляхом зсуву у бік 

низьких деформацій і відображає сутність принципу конструкційно-

деформаційної аналогії. 
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Development in agriculture is closely related to the discovery of new 

technological lines, for which transport operations are necessary. In the limited 

conditions of production areas to be renovated and new technological premises under 

construction, compact conveyors are needed that do not take up useful space and are 

able to work with a guaranteed long cycle of failure and have a variable cross-section 

that ensures extrusion. These types of conveyors include screw conveyors. 

The arrangement of screw conveyors taking into account the increased durability 

due to the additional roughness of the groove in the places where the cross-section 

changes in the conditions of saving construction materials, which does not harm the 

technological and structural parameters, is quite unconventional, there is not much 

experience in designing such machines, foreign analogues are economically efficient, 

so research that are aimed at substantiating the parameters of the supporting systems 

of the screw conveyor troughs in the technological lines of production and 

transportation of products and waste of various types, are relevant. 

Domestic and foreign experience indicates that in recent years, conveyors with 

a rational layout, including screw conveyors, which are designed for the internal 

movement of technological waste at a distance of up to 15 m, have become widespread 

at agricultural enterprises. This may also include agricultural cargo for light and small 

products or materials, or for moving to the next stages of processing. 

For the scientific justification of the approach to the design of screw conveyor 

systems with extrusion, their place in a complex series of other technological machines 

of a similar purpose was revealed, a review of the design of chutes and directly of 

screws, methods of designing screw bearing systems, research in the direction of 

constructive improvement of technological machines for agrotechnical and mechanical 

production was carried out. 
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