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Важливим фактором, який впливає на врожайність сільськогосподарських 

культур, є рівень забезпеченості ґрунтів фосфором в доступній для рослин 

формі. Найбільш широко розповсюджений спосіб підвищення рівня засвою-

ваних фосфатів в ґрунтовому розчині – внесення водорозчинних фосфорних 

добрив. Вони повинні забезпечувати рівномірне надходження аніонів ортофос-

фатної кислоти у ґрунтовий розчин впродовж всього вегетаційного періоду, в 

результаті чого може досягатись оптимальний режим мінерального живлення 

рослин.  Відразу ж після внесення у ґрунт фосфорних добрив, рівень вмісту 

водорозчинних фосфатів поступово знижується внаслідок їх адсорбції корене-

вими системами рослин, мікроорганізмами, поглинання  зовнішньою поверх-

нею ґрунтових мінералів, фіксацією оксидами і гідроксидами алюмінію і феру-

му, поглинанням ґрунтовими колоїдами і т. ін.   

Поряд з цим у ґрунті  навколо гранул внесених добрив утворюється 

тривало існуючі високо концентровані області, в яких зосереджуються  фіксо-

вані фосфати і  поряд з ними присутні аніони Н2РО4
–
 і НРО4

2–
, 

 
які в залежності 

від рН ґрунтового розчину,  знаходяться в різній мірі в доступній для рослин 

формі.  Для фосфору характерна дуже низька його міграція у ґрунті. Зокрема, 

коефіцієнт дифузії водорозчинних фосфатів у ґрунті дуже низький і варіює в 

чорноземах звичайних в межах 9,2-10 · 10
-7 

см
2
/с. З вище перелічених причин у 
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всіх ґрунтово-кліматичних зонах України коефіцієнт використання фосфору з 

фосфоровмісних добрив невисокий і варіює в межах 17% за розкидного  

способу внесення добрив та до 27% за локального. У зв‘язку з цим виникає 

необхідність в проведенні пошуку шляхів підвищення рівня доступності 

фосфору для рослин з внесених в ґрунт фосфоровмісних добрив і зростання 

коефіцієнту використання з них  рухомих форм фосфору.  В основному низький 

коефіцієнт використання фосфору з фосфорних добрив обумовлений фіксацією 

його аніонів катіонами двовалентних металів  з утворенням слаборозчинних 

фосфатів. 

Для зменшення рівня хімічного зв’язування  аніонів ортофосфатної кис-

лоти Н2РО4
– 
в слаборозчинні фосфати кальцію та магнію в чорноземних ґрунтах 

і фосфати алюмінію та феруму в кислих дерново-підзолистих і сірих лісових 

ґрунтах нині в виробничих умовах широко використовують сіль поліфосфат 

амонію (NH4)2H2P2O7, водний розчин якої випускається під торговою маркою 

рідкі комплексні добрива.  

Численні польові досліди, проведені на карбонатних ґрунтах переконливо 

показали їх незаперечні переваги у порівнянні з амонійними солями ортофос-

фатної кислоти. Це пояснюється тим, що поліфосфати амонію взаємодіють з 

ґрунтовими мінералами переважно за сорбційними, а не хімічними механіз-

мами, що призводить до значно меншого руйнування карбонату кальцію, який є 

основою родючості ґрунтів. Однак, виробництво поліфосфатів амонію пов’я-

зано з великими енергетичними витратами, викликаними необхідністю нагрі-

вання екстракційної або термічної ортофосфатної кислоти до 200 ⁰С, щоб від 

двох молекул цієї кислоти відірвати  одну молекулу Н2О  з подальшим утворен-

ням пірофосфатної кислоти за такою схемою: 

 

2Н3РО4   

200℃
→     

 
Н4Р2О7  + Н2О 

 Тому для вирішення цієї проблеми ми пішли іншим шляхом, викорис-

тавши як добриво значно дешевший, не дефіцитний водний розчин солі моно-

фосфату амонію. У розчині цієї солі створили середовище з рН 5,5, яке харак-

терне для кореневих ексудатів, ввівши до складу даного розчину сульфатну і 
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лимонну кислоти. Завдяки слабко кислій реакції даного добрива, аніон Н2РО4
– 

,
 

який утвориться після дисоціації монофосфату амонію
 
в ґрунтовому розчині, не 

буде з великою швидкістю взаємодіяти з катіонами кальцію та магнію і значно 

більш тривалий проміжок часу буде знаходитись у доступній для рослин формі.  

Отримані таким чином розчини монофосфату амонію з рН 5,5 нами були 

використані для проведення передпосівної інкрустації насіння соняшнику. 

Справа в тому, що всім без виключення сільськогосподарським культурам на 

початку їх онтогенезу потрібен фосфор в доступній формі у вигляді аніону 

Н2РО4
–
. І він міститься в насінні усіх сільськогосподарських культур у вигляді 

органо-мінеральної речовини фітину. Але після двох тижнів від початку пророс-

тання насіння усі наявні в ендоспермі насінини запаси фітину будуть повністю 

вичерпані і виникає дефіцит фосфору. Якщо в цей період росту рослин не 

провести ліквідацію його дефіциту, то це ж відразу призведе до зниження вро-

жайності сільськогосподарських культур. В зв’язку з цим для ліквідації цього 

дефіциту  перед пророщуванням насіння соняшнику оброблялось водними роз-

чинами 0,001% концентрації монофосфату амонію з рН 5,5. В попередньо 

проведених дослідженнях нами  вже була встановлена ця оптимальна концен-

трація водного розчину монофосфату амонію, яка використовувалась для прове-

дення передпосівної інкрустації насіння. Подальше збільшення концентрації 

водного розчину монофосфату амонію призводить до зростання осмотичного 

тиску і сольового індексу, який викликає пригнічення росту та розвитку рослин. 

На стадії проростання насіння рухомі форми фосфору сильно впливають на ріст 

і розвиток первинних корінців, які під його впливом стають довшими і більш 

розгалуженими проникаючи у більш  глибоко розташовані шари ґрунту. Тому  

основна наша увага була зосереджена на рості і розвитку кореневої системи 

проростків соняшнику на початку онтогенезу рослин. 

Лабораторну схожість насіння і енергію його проростання визначали згідно 

з Державним стандартом України 4138-2002 «Насіння сільськогосподарських 

культур. Методи визначення якості» та Міжнародною асоціацією з контролю за 

якістю насіння ISTA. Схожість і енергію проростання визначали у відсотках до 

загальної кількості взятого на  пророщування насіння, як середнє між чотирма 

пробами. Для визначення цих показників з фракції чистого насіння відбирали 
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підряд чотири проби по 100 насінин і пророщували їх у чашках Петрі між 

фільтрувальним папером. Чашки Петрі розміщували у термостаті, де підтриму-

вали температуру +20°С. За проростанням насіння спостерігали щоденно 

впродовж 7 діб. Схожість виражали відсотковим відношенням кількості насіння, 

що проросло, до загальної кількості висіяного. Через три доби пророщування 

визначали енергію проростання, а через 7 – лабораторну схожість. Отримані 

дані наведені в табл. 1. 

                                                                                                                       Таблиця 1. 

 Вплив водних розчинів монофосфату амонію з рН 5.5  

на ріст і розвиток первинних корінців соняшнику 

З наведених в табл. 1  даних найвищу ефективність було виявлено у 

варіанті 6, в якому довжина первинних корінців у порівнянні з варіантами 3-5 

була більшою на 1,0-1,2 см, а у порівнянні з монофосфатом амонію з рН 6,5 

первинні корінці соняшнику були довшими на 2,5 см.   

Отже, результати досліджень свідчать, що для зменшення фіксації рухомих 

форм фосфору з водних розчинів монофосфату амонію в бакових сумішах, що 

використовуються для проведення передпосівної інкрустації насіння з викорис-

танням монофосфату амонію, потрібно підтримувати рН 5,5. 

 

№ 

з/п 

 Варіанти досліду  Поява 

сходів,% 

 Довжина 

корінців, см 

1 Контроль (вода) 60 2,5 

2 Монофосфат амонію 40 3,7 

3  Монофосфат амонію рН 5,5 H2SO4 65 5,0 

4 Монофосфат амонію рН 5,5 лимонна кислота 65 5,0 

5 Монофосфат амонію рН 5,5 H2SO4 + лимонна 

кислота 

65 5,1 

6 Монофосфат амонію рН 5,5 H2SO4 + лимонна 

кислота + карбамід 

71 6,2 
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