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Наведено результати дослідження техніко-економічної ефективності 
застосування малогабаритних валяльних машин у складі ліній первинного 
оброблення та перероблення грубої овечої вовни в повсть. Отримані результати 
свідчать про високу ефективність та перспективність застосування створеної 
малогабаритної плитно-валяльної машини ПВМ-1 у складі технологічного 
модуля первинної обробки вовни ТМ ПОВ-8,0  у виробництві повстяного пласта. 
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Постановка проблеми. Обсяги незатребуваної овечої вовни в Україні 

(рис. 1) на сьогодні складають 3415 т. 
 

 

Рисунок 1 – Обсяги незатребуваної вовни в Україні 
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Проте з переробкою цієї вовни є певні проблеми: вона або реалізується 

за низькою ціною, або ж зовсім не використовується за призначенням. У 
такій ситуації виникла потреба в розробленні новітніх ресурсоощадних 
механізованих технологій і технічних засобів для оброблення та 
перероблення значних обсягів незатребуваної вовни в товарну продукцію 
безпосередньо на місцях її виробництва [1, 2]. Такий підхід стимулюватиме 
товаровиробника за рахунок підвищення реалізаційних цін на кінцеву 
товарну продукцію. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Аналіз останніх наукових 
праць щодо первинного оброблення вовни за різними технологіями свідчить 
про доцільність проведення подальших наукових досліджень у напряму 
організації поглибленої переробки грубої, малоцінної та проблемної вовни в 
товарну екологічно безпечну продукцію (повсть та повстяні вироби) 
безпосередньо в умовах сільськогосподарських формувань [3, 4]. 

Зокрема, вирішення цієї проблеми можливе за умови розроблення мало- 
затратної технології оброблення та перероблення грубої вовни в повсть і 
створення для її реалізації комплекту малогабаритного обладнання у вигляді 
технологічного модуля [5, 6]. Основою такого технологічного модуля має 
бути пересувна малогабаритна плитно-валяльна машина з інтенсивною 
ударно-механічною дією на шар грубої вовни, але на сьогодні вітчизняною 
промисловістю подібні машини не випускаються. Тому, дослідження, 
спрямовані на розроблення та створення технічних засобів для переробки 
грубої, малоцінної та проблемної вовни в товарну екологічно безпечну 
продукцію у вигляді утеплювача тваринницьких приміщень, мають 
народногосподарське значення і є актуальними й перспективними. 

Формулювання мети статті. Визначення ефективності роботи 
малогабаритної плитно-валяльної машини тріпальної ПВМ-1 у складі 
технологічного модуля ТМ ПОВ-8,0 для виконання технологічного процесу 
валяння грубої вовни в повстяний пласт. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Для реалізації процесу 
валяння грубої овечої вовни в повстяні вироби застосовують різноманітні 
технічні засоби, в основу яких покладено принцип ударно механічного 
ущільнення грубої вовни або сумішей на її основі. 

На сьогодні найбільш характерними [7, 8] є такі відомі конструкції 
малогабаритних валяльних машин: кулачкова машина В’язового (рис. 2) та 
молотова машина Дзулко (рис. 3), які позитивно зарекомендували себе у 
великомасштабному промисловому виробництві повсті в складі ліній 
первинної обробки та переробки грубої вовни в повстяні вироби. 
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Рисунок 2 – Кулачкова машина 

В’язового  
Рисунок 3 – Молотова машина 

Дзулко  
Але ці конструкції валяльних машин є громіздкими, мають низьку 

продуктивність з високими питомими затратами енергії на реалізацію 
робочого процесу. Тому в ІМТ НААН розроблено новітню конструкцію й 
створено експериментальний зразок малогабаритної плитно-валяльної 
машини ПВМ-1, яка позбавлена цих недоліків і має покращені технічні 
показники (рис. 4). 

 
а) конструктивна схема б) загальний вигляд 

 
1 – нерухома нижня плита; 2 – рухома верхня плита; 3 – дебалансний вібро-двигун; 
4 – піддон; 5 – зона валяння; 6 – зона формування і зволоження заготовок; 7 – рифлі 

Рисунок 4 – Малогабаритна плитно-валяльна машина ПВМ-1 

 

Дослідження техніко-економічної ефективності використання 
експериментального зразка плитно-валяльної машини ПВМ-1 проведено у         
2012 році в приватному підприємстві «Романцов І. М.» у складі 
технологічного модуля первинної обробки вовни ТМ ПОВ-8,0 (рис. 5) за 
технологією ІМТ НААН України. 
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Рисунок 5 – Малогабаритна плитно-валяльна машина ПВМ-1 у складі  
технологічного модуля ТМ ПОВ-8,0 

 
За період виробничих випробувань здійснено первинне оброблення та 

перероблення в повстяний пласт (рис. 6) 400 кг грубої овечої вовни (табл. 1). 

 

   
а) вихідна сировина б) розтріпана вовна в) повстяні пласти 

Рисунок 6 – Хронологія перетворення вихідної сировини в товарну продукцію 
 

Таблиця 1 – Характеристика вихідної сировини та отриманої товарної 
продукції 

№ 
зп Назва Вологість, 

% 

Забрудненість, % Вовняний 
жир, % 

Вихід 
чистої 

вовни, % 
рослинні 
домішки 

бруд 

1 Вовна груба(вихідна) 13,69 6,25 13,02 4,46 86,31 
2 Вовна груба (розтріпана) 13,66 3,66 7,62 3,38 86,34 
3 Сумішка 48,56 2,65 7,58 3,36 51,44 
4 Повстяний пласт 14,08 1,90 7,52 3,32 85,92 

 
За результатами досліджень визначено основні технічні дані та 

показники якості роботи малогабаритної плитно-валяльної машини ПВМ-1 у 
порівнянні з аналогами (табл. 2). 
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Таблиця 2 – Технічна дані та показники якості роботи валяльних машин 

№  
зп Показник 

Значення показника 
плитно- 
валяльна 

машина ПВМ-1 

кулачкова 
машина 
В’язового  

молотова 
машина 
Дзулко 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

 

15 

16 

Продуктивність, кг/год. 

Потужність, кВт 

Одноразове завантаження, кг 

Робочий процес валяння, циклів 

Тривалість виробничих циклів, хв. 

Тривалість робочого процесу, год. 

Витрати води на зволоження вовни, л/кг 

Частота ударів по заготовці, удар./хв 

Обслуговуючий персонал, чол. 

Габарити, м 

Маса, кг 

Питома матеріаломісткість, кг·год/кг 

Питома енергоємність, кВт·год/кг 

Товарна продукція 

 

Щільність товарної продукції, кг/м3 

Маса одиниці товарної продукції, кг 

1,65 

0,25 

1 

4 

10 

0,65 

0,7 

1610-2775 

1 

1,2x0,68x0,98 

120 

72,7 

0,152 

пласт δ=20мм 

 

100-160 

0,99±0,01 

10 

4,5 

40 

4 

45 

3 

1,0 

580 

2 

4,6x1,2x1,3 

1680 

168 

0,45 

стрічка 

δ=20мм 

100-120 

60±0,1 

25 

13 

100 

4 

60 

4 

1,0 

90-110 

2 

3,45x1,7x1,85 

2620 

104,8 

0,52 

стрічка δ=20мм 

 

140-180 

150±0,1 

 
На підставі отриманих даних (табл. 2) можна зробити висновок, що 

створений експериментальний зразок малогабаритної плитно-валяльної 
машини ПВМ-1 за результатами виробничих випробувань має задовільні 
експлуатаційно-технологічні показники, стійко виконує технологічний 
процес валяння грубої вовни в повстяний пласт та забезпечує з продуктив-
ністю 1,65 кг/год і споживаній потужності 0,25 кВт виробництво повстяного 
пласта з середньою площею 0,25-0,275 м2 і середньою щільністю 100-160 кг/м3 
за технологічної норми 140-180 кг/м3. 

У процесі експериментальних досліджень проводилась оцінка 
економічної ефективності застосування валяльних машин у переробленні 
грубої вовни в повстяні пласти завтовшки до 20 мм. Розрахунок показників 
економічної ефективності застосування валяльних машини виконано згідно 
[9] з використанням результатів випробувань та даних виробників валяльних 
машин (табл. 2). 

Вихідні дані для розрахунку економічної ефективності застосування 
валяльних машин наведено в табл. 3. 
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Таблиця 3 – Вихідні дані для розрахунку економічної ефективності  

застосування валяльних машин 
 

Показник 

Значення показника 

плитно- 
валяльна 
машина  
ПВМ-1 

кулачкова 
машина 
В’язового 

молотова 
машна 
Дзулко 

Річне завантаження, год 2727 1800 720 
Річний обсяг перероблення грубої вовни, т 18 18 18 
Вартість машини, грн 4x3560=14240 26500 38400 
Строк служби машини, років 5 5 5 
Річні витрати праці, люд.-год 2727 3600 1440 
Річні витрати електроенергії, кВт·год 2727 8100 9360 
Річні витрати води, м3 12,6 18,0 18,0 
Тарифна ставка оплати праці, грн/год 10,46 10,46 10,46 
Ціна електроенергії, грн/кВт·год 1,239 1,239 1,239 
Вартість води (з каналізацією), грн/м3 10,356 10,356 10,356 
Річні витрати на оплату праці, грн. 28524,42 37656,00 15062,40 
Річні витрати на електроенергію, грн 3378,75 10035,90 11597,04 
Річні витрати на воду, грн 130,49 186,41 186,41 
Відрахування на амортизацію, % 16,6 16,6 16,6 
Відрахування на капітальний  
ремонт і ТО, % 7,0 7,0 7,0 

Річні витрати на відновлення  
обладнання, грн 2363,84 4399,00 6374,40 

Річні витрати на капітальний  
ремонт і ТО, грн 996,80 1855,00 2688,00 

 
Показники економічної ефективності застосування досліджуваних 

валяльних машин у переробленні грубої вовни в повстяні вироби наведено в 
табл. 4. 

На підставі отриманих даних (табл. 4) річний економічний ефект від 
використання новітньої конструкції плитно-валяльної машини ПВМ-1 в 
обробленні 18 т грубої овечої вовни й отримання товарної продукції у 
вигляді повстяного пласта в порівнянні з аналогами складає 20619,18 грн. 
Термін окупності запропонованої плитно-валяльної машини – 0,65 року. 
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Таблиця 4 – Показники економічної ефективності застосування 
валяльних машин у переробленні грубої вовни в повстяні вироби 

Показник 

Значення показника 
плитно- 
валяльна 

машина ПВМ-1 

кулачкова 
машина 

В’язового* 

молотова 
машина 
Дзулко 

Затрати праці, люд.-год/т 151,5 200,00 80,00 
Прямі експлуатаційні витрати, грн/т 
в тому числі: 
- оплата праці 
- електроенергія 
- вода 
- амортизація 
- капітальний ремонт і ТО 

1964,35 
 

1584,69 
187,71 
7,25 

131,32 
53,38 

3007,36 
 

2092,00 
557,55 
10,36 

244,39 
103,06 

1994,90 
 

836,80 
644,28 
10,36 

354,13 
149,33 

Приведені затрати, грн/т 2082,18 3228,19 2314,90 
Річний економічний ефект від 
застосування валяльних машин, грн 

 
20619,18* 

 
- 

 
- 

Термін окупності, років 0,65* - - 
Собівартість виробництва 1 повстяного
пласта, грн/пласт 

 
1,96 

 
3,00 

 
2,00 

 
Висновки: 
1. Запропонована конструкція плитно-валяльної машини ПВМ-1 

забезпечує з продуктивністю 1,5 кг/год і споживаною потужністю 0,25 кВт 
виробництво повстяного пласта з щільністю 100-160 кг/м3 за технологічної 
норми 140-180 кг/м3. 

2. Річний економічний ефект від використання запропонованої 
конструкції плитно-валяльної машини ПВМ-1 у складі технологічного 
модуля ТМ ПОВ-8,0 складає 20619,18 грн. Термін окупності запропонованої 
плитно-валяльної машини – 0,65 року. 

3. Отримані результати досліджень свідчать про високу ефективність та 
перспективність застосування плитно-валяльної машини ПВМ-1 для 
перероблення грубої вовни в товарну продукцію безпосередньо в умовах 
сільськогосподарських формувань. 
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Аннотация 
Приведены результаты исследования технико-экономической 

эффективности применения малогабаритных валяльных машин в составе 
линий первичной обработки и переработки грубой шерсти в войлок. 
Полученные результаты свидетельствуют о высокой эффективности и 
перспективности применения созданной малогабаритной плитно-валяльной 
машины ПВМ-1 в составе технологического модуля первичной обработки 
шерсти ТМ ПОВ-8,0 при производстве войлочного пласта. 

 
Summary 
The results of the research of technical and economic efficiency of compact 

felting machines using as a part of the lines for primary processing and recycling 
rough wool in felt are presented. The results show the high efficiency and 
promising application of the developed compact plate-felting machine ПВМ-1 as a 
part of the TM ПОВ-8.0 technological module for the primary processing of wool 
when manufacturing the felt layer. 
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