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Анотація: в результаті чисельного моделювання робочого процесу ротаційного пластинчастого 

вакуумного насоса доїльної установки визначено динаміку розподілу вакуумметричного тиску і побудовані його 
індикаторні діаграми. 
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Постановка проблеми 

Ефективність роботи ротаційного пластинчастого вакуумного насоса залежить від 
вибору його конструктивно-технологічних параметрів. Обґрунтування конструктивно-
технологічних параметрів вакуумного насоса враховуючи технологічні задачі, які для нього 
ставляться, є дуже складними теоретичними і витратними експериментальними процесами. 
Тому для спрощення теоретичних розрахунків і зменшення витрат на досліди проводять 
чисельне моделювання технологічного процесу.   

 
Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Аналіз досліджень [1-14] показав, що існуючі математичні моделі, які описують 
робочий процес вакуумного насоса не в повній мірі відображає дійсну зміну 
вакуумметричного тиску в робочій камері, так як в них не враховано внутрішні перетікання в 
насосі та зміни термодинамічного стану повітря.  

 
Мета досліджень 

Дослідити робочий процес ротаційного пластинчастого вакуумного насоса доїльної 
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установки. 
Матеріали і методи досліджень  

Дослідження робочого процесу ротаційного пластинчастого вакуумного насоса 
проводились методом чисельного моделювання з використанням програмного пакету 
PumpLinx. Для проведення моделювання була побудована сітка 3D моделі ротаційного 
пластинчастого вакуумного насоса з використанням генератора поверхневої сітки і 
багатогранних комірок (рис. 1). Базовий розмір комірки складав 0,001 м. 

 
 

Рис. 1. Сітка 3D моделі ротаційного пластинчастого вакуумного насоса в 
PumpLinx 

 
Моделювання проводилися з використанням моделі роторного лопатного насоса. Рух 

повітря підпорядковувався турбулентному стану із можливою кавітацією. 
В початковий момент часу повітря в насосі знаходилося під атмосферним тиском – 

101,325 кПа і температурою – 300 К. 
Діаметр статора складав Dp = 0,17 м, діаметр ротора dp = 0,146, довжина ротора Lp = 

0,172 м, ексцентриситет mp = 0,0128 м, товщина пластини hp = 0,005 м; число пластин Zp = 4 
(рис. 2). 

В процесі моделювання змінювали геометричні розміри насоса, а саме фази розподілу 
повітря: кут всмоктування вакуумного насоса θin в межах від π/6 до π/2, кут стиску 
вакуумного насоса θ1 в межах від π/2 до π, кут нагнітання вакуумного насоса θout в межах від 
π/6 до π/2 (рис. 2). Частоту обертання ротора змінювали n від 0 до 3000 об/хв. 

 
Рис. 2. Схема для визначення конструктивних параметрів ротаційного 

пластинчастого вакуумного насоса 
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Основні результати дослідження 
В результаті чисельного моделювання робочого процесу ротаційного пластинчастого 

вакуумного насоса отримано динаміку розподілу вакуумметричного тиску (рис. 3). 
Вимірювання вакуумметричного тиску в заданих точках (рис. 4) вакуумного насоса 

дали змогу отримати графіки його зміни (рис. 5). 

 
Рис. 3. Динаміка розподілу вакуумметричного тиску ротаційного пластинчастого 

вакуумного насоса (при θin = 1,22 (71 º), θ1  = 3,09 (177 º), θout = 0,82 (47 º), n = 3000 об/хв) 

 
Рис. 4. Розміщення точок для вимірювання вакуумметричного тиску  у 

вакуумному насосі 

 
Рис. 5. Графіки зміни вакуумметричного тиску в заданих точках вакуумного 

насоса (при θin = 1,22 (71 º), θ1  = 3,09 (177 º), θout = 0,82 (47 º), n = 3000 об/хв) 
 

Перетворюючи дані з рис. 5 отримуємо індикаторну діаграму вакуумного насоса (рис. 
6), яка показує динаміку вакуумметричного тиску в його робочій камері. 
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Рис. 6. Індикаторна діаграма вакуумного насоса (при θin = 1,22 (71 º), θ1  = 3,09 (177 

º), θout = 0,82 (47 º), n = 3000 об/хв) 
 
Як видно з рис. 6 всмоктування починається з різкого збільшення кривої 

вакуумметричного тиску в точці H. Після чого крива набуває максимального значення, коли 
робоча камера має найбільший об’єм. При зменшені об’єму камери, в період її подальшого 
руху, величина вакуумметричного тиску зменшується в результаті стиснення повітря. Тиск  
наприкінці стиснення в робочій камері повинен дорівнювати атмосферному, насправді він 
відповідає точки D на індикаторній діаграмі. Тому в момент сполучення камери із 
нагнітаючим вікном тиск в просторі нагнітання перевищує тиск в просторі стиснення. При 
цьому в момент відкривання нагнітаючого вікна з простору нагнітання повітря плавно 
перетікає в камеру. В результаті перетікання спостерігається вирівнювання тиску в камері і 
нагнітаючому вікні. При подальшому обертанні ротора починається виштовхування повітря 
в результаті зменшення об’єму камери. Виштовхування повітря відбувається до точки E, а 
при подальшому русі ротора наступна камера сполучається із простором нагнітання і з 
першою камерою. В силу того, що у другій камері вакуум, тиск в першій камері зменшується 
до точки F. Ця точка відповідає положенню коли тиск в першій і другій камерах і в просторі 
нагнітання вирівнюються. Після чого відбувається виштовхування повітря з другої камери, а 
цей тиск передається в першу камеру, і тиск в ній збільшується до точки G. Хоча в другій 
камері виштовхування не закінчується і тиск в нагнітаючому просторі зберігається, 
починаючи з точки G тиск в першій камері зменшується. Тиск врівноважується із 
атмосферним в точці H за рахунок перетікань газу між ротором і корпусом.  

Індикаторна діаграма вакуумного насоса в координатах P(V) представлено на рис. 7.  
 

 
Рис. 7. Індикаторна діаграма вакуумного насоса (при θin = 1,22 (71 º), θ1  = 3,09 (177 º), 

θout = 0,82 (47 º), n = 3000 об/хв) 



Серія: 
Технічні науки 

Збірник наукових праць 
Вінницького національного аграрного університету 

№2 (85)  
2014р. 

 

78 
ISSN 2306-756X 

Режимною характеристикою вакуумного насоса є залежність зміни його 
продуктивності від вакуумметричного тиску, який він створює. Для ротаційного 
пластинчастого вакуумного насоса була отримана дана залежність при різних значення 
частоти обертання ротора (рис. 8). 

Враховуючи прийняту технологічну умову для ротаційного пластинчастого 
вакуумного насоса, а саме для забезпечення однакового режиму контролю 
вакуумметричного тиску в вакуумній системі доїльної установки необхідно, щоб швидкість 
його зміни була однаковою при збільшені та зменшені частоти обертання ротора вакуумного 
насоса: 

P
)nn,P(Q

P
)nn,P(Q nn








, (1) 

де  P – вакуумметричний тиск, Па; 
Pn – заданий вакуумметричний тиск в вакуумній системі, Па; 
Q – втрати повітря, м3/с; 
n – частота обертання ротора вакуумного насоса, с-1. 
Варіюючи конструктивними параметрами вакуумного насоса, а саме фазами 

розподілу повітря, і підставляючи отримані значення вакуумметричного тиску і витрат 
повітря в рівняння (1) можна стверджувати, що кут всмоктування θin = 1,22 (71 º), кут стиску 
θ1  = 3,09 (177 º), кут нагнітання θout = 0,82 (47 º). 

 

 
Рис. 8. Режимні характеристики ротаційного пластинчастого вакуумного насоса 

(при θin = 1,22 (71 º), θ1  = 3,09 (177 º), θout = 0,82 (47 º) 
 

Висновки 
В результаті чисельного моделювання робочого процесу ротаційного пластинчастого 

вакуумного насоса доїльної установки визначено динаміку розподілу вакуумметричного 
тиску і побудовані його індикаторні діаграми.  Варіюючи конструктивними параметрами 
вакуумного насоса, а саме фазами розподілу повітря, можна стверджувати, що при куті 
всмоктування θin = 1,22 (71 º), стиску θ1  = 3,09 (177 º) і нагнітання θout = 0,82 (47 º) 
забезпечується однаковий режим контролю вакуумметричного тиску при збільшенні або 
зменшені витрат повітря за рахунок зміни частоти обертання ротора.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЧИСЛЕННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА 

РОТАЦИОННЫХ ПЛАСТИНЧАТЫХ ВАКУУМНЫХ НАСОСОВ ДОИЛЬНОЙ 
УСТАНОВКИ 

Аннотация: в результате численного моделирования рабочего процесса ротационного пластинчатого 
вакуумного насоса доильной установки определено динамику распределения вакуумметрического давления и 
построены его индикаторные диаграммы. 

Ключевые слова: доильная установка, ротационный пластинчатый вакуумный насос, 
вакуумметрическое давление, индикаторная диаграмма, расхода воздуха. 

 
THE RESULTS OF NUMERICAL SIMULATION OF THE ROTARY VANE 

VACUUM PUMPS MILKING MACHINE 
Summari: by numerical simulation of the rotary vane vacuum pump milking system dynamics defined 

distribution of vacuum pressure and built its indicator diagrams. 
Keywords: milking machine, rotary vane vacuum pump, vacuum pressure indicator diagram, the air flow. 

 





 
 
 

МІНІСТЕРСТВО АГРАРНОЇ ПОЛІТИКИ  
ТА ПРОДОВОЛЬСТВА УКРАЇНИ 

 
ВІННИЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ АГРАРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ 
Вінницького національного аграрного університету 

 
Серія: Технічні науки 

 
Випуск 2 (85) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вінниця 2014 



Збірник наукових праць Вінницького національного аграрного  університету. Серія: 
Технічні науки / Редколегія: Калетнік Г. М. (головний редактор) та інші. – Вінниця, 2014. – 
Випуск 2 (85) – 225 с. 

 
У збірнику висвітлено стан і перспективи розвитку технологій і обладнання переробних і 

харчових виробництв, особливості технологічного та конструктивного оснащення процесів 
переробки продукції рослинництва та тваринництва; представнені нові технологічні процеси з 
використанням прогресивних методів пластичного деформування та вібраційної обробки, реалізація 
яких дозволяє отримання якісних виробів складного профілю з високими фізико-механічними 
характеристиками. 
 

Друкується за рішенням Вченої ради Вінницького національного аграрного університету 
(протокол № 3 від 24.10.14 р.) 

Згідно до Постанови президії ВАК України від 11 вересня 1997 року дане наукове видання є 
таким, у якому дозволено публікувати основні результати дисертаційних робіт. 

 
Національна редакційна колегія: 

Головний редактор 
Калетнік Г.М.  - д.е.н., к.с-г.н., ректор ВНАУ  
(м. Вінниця) 

 
Цуркан О.В. - к.т.н., доц., ВНАУ (м. Вінниця) 

Заступник головного редактора 
Паламарчук І.П. - д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) 

Гунько І.В. - к.т.н., проф., проректор ВНАУ (м. 
Вінниця) 

Члени редакційної колегії 
Друкований М.Ф. - д.т.н., проф.,ВНАУ (м. Вінниця) 

Солона О.В. - к.т.н.,  доц., ВНАУ (м. Вінниця) 

Анісімов В.Ф.  -  д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Іванов М.І. - к.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) 
Іскович – Лотоцький Р.Д. - д.т.н., проф., ВНТУ  
(м. Вінниця) 

Кондратюк Д.Г. - к.т.н., доц., ВНАУ (м. Вінниця) 

Сивак  І.О. -  д.т.н., проф., ВНТУ (м. Вінниця) Любін М.В. -  к.т.н., доц., ВНАУ (м. Вінниця) 
Огородніков В.А. - д.т.н., проф., ВНТУ (м. Вінниця) Зарубіжні члени редакційної колегії 

Людвікас Шпокас – д.т.н., проф., Університет 
Олександра Стулгинського (Литва) 

Булгаков В.М. – д.т.н.., проф., академік НААН, 
НУБіПУ (м. Київ) 

Марош Коренко – д.т.н., проф., Словацький аграрний 
університет (м. Нітра, Словакія) 

Бурдо О.Г. - д.т.н.., проф., ОНАХТ  (м. Одеса) Ян Франчак – д.т.н., проф. Словацький аграрний 
університет (м. Нітра, Словакія) 

Лисогор В.М. - д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Володимир Крочко – д.т.н., проф., Словацький 
аграрний університет (м. Нітра, Словакія) 

Матвійчук В.А. - д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Зденко Ткач – д.т.н., проф., Словацький аграрний 
університет (м. Нітра, Словакія) 

Середа Л.П. -  к.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Володимир Юрча – д.т.н., проф., Чеський університет 
сільського господарства  (м.Прага, Чехія) 

Веселовська Н.Р. - д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Януш Новак  – д.т.н., проф., Люблінський аграрний 
університет (м. Люблін, Польща) 

Гевко Р.Б. - д.т.н., проф., ТНЕУ (м. Тернопіль) Маріан Веселовськи – д.т.н., проф.,  Люблінський 
природничий університет (м. Люблін, Польща)  

Нахайчук О.В. - д.т.н., проф., ВНАУ (м. Вінниця) Гражина Езевська-Вітковська – д.т.н., проф.,  
Люблінський аграрний університет (м. Люблін, 
Польща) 

Бандура В.М. - к.т.н., доц., ВНАУ (м. Вінниця) Семенс Івановс – д.т.н., проф., Латвійський аграрний 
університет (м. Улброка, Латвія)  

Технічний редактор –  Зозуляк О.В. 
 

Адреса редакції: 21008, м. Вінниця, вул. Сонячна, 3, тел. 57-41-79 
e-mail: tehnovnau@ mail.ru.              http://www.techjournal.vsau.org 

 
Свідоцтво про державну реєстрацію засобів масової інформації 

КВ 4571 від 19.09.2001 
© Вінницький національний аграрний університет, 2014 



Серія: 
Технічні науки 

Збірник наукових праць 
Вінницького національного аграрного університету 

№2 (85)  
2014р. 

 

3 
ISSN 2306-756X 

МАШИНОБУДУВАННЯ ТА МАТЕРІАЛООБРОБКА 
 

Деревенько И.А. 
ФЕНОМЕНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОЦЕНКИ ПРЕДЕЛЬНОГО 
ФОРМОИЗМЕНЕНИЯ ПРОЦЕССОВ ОСЕСИММЕТРИЧНОГО 
ДЕФОРМИРОВАНИЯ…………………………………………………………………………….6 
Михалевич В.М., Краєвський В.О. 
ОПТИМІЗАЦІЯ ПАРАМЕТРІВ СТУПЕНЕВОЇ СХЕМИ ЗМІНИ ШВИДКОСТІ 
ДЕФОРМАЦІЙ ПРИ ГАРЯЧОМУ ДЕФОРМУВАННІ……………………………………..12 
Слободян Н.М., Пономарчук І.А. 
МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ПРОЦЕСУ ФОРМУВАННЯ ДЕКОРАТИВНОГО 
БЕТОННОГО ВИРОБУ НА ОСНОВІ ВАРІАЦІЙНИХ ПРИНЦИПІВ…………………...17 
Солона О.В., Єрьомін П.М., Чернявський О.В. 
МОДЕЛЮВАННЯ ПРОТЯГУВАННЯ ДЕТАЛЕЙ ІЗ СІРОГО ЧАВУНА ……………….21 
Шепеленко И.В., Черкун В.В. 
ПРИМЕНЕНИЕ ВИБРАЦИИ ПРИ ФАБО……………………………………………………28 
 

МАШИНОВИКОРИСТАННЯ У РОСЛИННИЦТВІ ТА 
ТВАРИННИЦТВІ 

 
Анеляк М.М., Кузьмич А.Я., Кустов С.О. 
ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ СЕПАРАЦІЇ НАСІННЄВОГО ВОРОХУ ЛЮЦЕРНИ НА 
ЦИЛІНДРИЧНОМУ РЕШЕТІ………………………………………………………………….32 
Говоров О.Ф. 
ПІДВИЩЕННЯ СТРОКУ СЛУЖБИ НОЖІВ МАШИН ДЛЯ СКОШУВАННЯ 
РОСЛИН…………………………………………………………………………………………..37 
Грабар І.Г., Дерев’янко Д.А. 
ОБҐРУНТУВАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРЕМІЩЕННЯ НАСІННЯ І ЙОГО 
ТРАВМУВАННЯ ПО РОЗПОДІЛЬЧІЙ ПЛАСТИНІ ЗАПРОПОНОВАНОЇ 
КОНСТРУКЦІЇ ДИСКОВОГО СОШНИКА…………………………………………………43 
Дерев’янко Д.А. 
ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ РОЗМІЩЕННЯ І ЗАРОБЛЕННЯ НАСІННЯ В ГРУНТ НА 
ЙОГО ТРАВМУВАННЯ ТА ЯКІСТЬ ПРИ СІВБІ…………………………………………..53 
Котов Б.І., Грищенко В.О., Кормановський С.І. 
МОДЕЛЮВАННЯ ДИНАМІЧНИХ РЕЖИМІВ ТЕПЛО-ВОЛОГІСНОЇ ОБРОБКИ 
РОСЛИННИХ ПРОДУКТІВ…………………………………………………………………...61 
Лисогор В.М., Шуллє Ю.А., Цимбал М.А. 
МЕТОД ВИКОРИСТАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО БІЛЬЯРДУ НА РЕШІТКАХ ДЛЯ 
ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОГО ОСВІТЛЕННЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ 
ТЕРИТОРІЇ………………………………………………………………………………………..67 
Линник Ю.О., Павленко С.І., Алієв Е.Б., Грицун А.В. 
РЕЗУЛЬТАТИ ЧИСЕЛЬНОГО МОДЕЛЮВАННЯ РОБОЧОГО ПРОЦЕСУ 
РОТАЦІЙНОГО ПЛАСТИНЧАСТОГО ВАКУУМНОГО НАСОСА ДОЇЛЬНОЇ 
УСТАНОВКИ……………………………………………………………………………………74 



Серія: 
Технічні науки 

Збірник наукових праць 
Вінницького національного аграрного університету 

№2 (85)  
2014р. 

 

4 
ISSN 2306-756X 

Павленко С.І. 
ТЕОРЕТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ФОРМУВАННЯ БУРТА ГНОЄ-
КОМПОСТНОЇ СУМІШІ ПРИ ЇЇ МЕХАНІЧНІЙ АЕРАЦІЇ………………………………81 
Паладійчук Ю.Б., Тарасюк Ю.М., Любачівський Р.О. 
МОДЕЛЮВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ЗМІШУВАННЯ ЗЕРНОВИХ 
СУМІШЕЙ ГВИНТОВИМ ЗМІШУВАЧЕМ………………………………………………...92 
Пасічний В.М., Страшинський І.М., Фурсік О.П., Горбач О.Я. 
ВПЛИВ ТЕРМООБРОБЛЕННЯ НА ВОЛОГОЗВ’ЯЗУВАЛЬНУ ЗДАТНІСТЬ БІЛКІВ 
РОСЛИННОГО І ТВАРИННОГО ПОХОДЖЕННЯ………………………………………...97 
Пришляк В.М., Яропуд В.М. 
ОБҐРУНТУВАННЯ КОНСТРУКТИВНИХ ПАРАМЕТРІВ РЕКУПЕРАТИВНИХ 
ТЕПЛОУТИЛІЗАТОРІВ ДЛЯ ТВАРИННИЦЬКИХ ПРИМІЩЕНЬ…………………….102 
Середа Л.П., Місюля А.М. 
ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ МОДЕРНІЗОВАНОГО СПОСОБУ ПІДГОРТАННЯ 
КАРТОПЛІ НА ЇЇ УРОЖАЙНІСТЬ………………………………………………………….112 
Тишковський В.В. 
БАЛАНС ОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН ГРУНТУ В КОРОТКОРОТАЦІЙНИХ 
СІВОЗМІНАХ ЗАЛЕЖНО ВІД АЛЬТЕРНАТИВНОГО УДОБРЕННЯ ЛЬОНУ-
ДОВГУНЦЯ…………………………………………………………………………………...118 
Шеремет Ю.В. 
ПРОДУКТИВНІСТЬ ЛЬОНУ-ОЛІЙНОГО ЗАЛЕЖНО ВІД АБІОТИЧНИХ ТА 
АНТРОПОГЕННИХ ФАКТОРІВ……………………………………………………………..123 

 
ПРОЦЕСИ ТА ОБЛАДНАННЯ ПЕРЕРОБНИХ І ХАРЧОВИХ 

ВИРОБНИЦТВ 
 

Бандура В.М., Коляновська Л.М. 
АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МЕТОДІВ ТА ФАКТОРІВ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ПРОЦЕС 
ЕКСТРАГУВАННЯ……………………………………………………………………………..130 
Батраченко О.В. 
МОДЕЛЮВАННЯ УМОВ СИЛОВОГО НАВАНТАЖЕННЯ НОЖІВ КУТЕРА………136 
Ватренко О.В. 
АНАЛІЗ РОБОТИ МЕМБРАН КРИШОК КОНСЕРВНОЇ СКЛЯНОЇ ТАРИ …………142 
Всеволодов А.Н. 
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА АНАЛИЗА РАЗМЕРНОСТЕЙ ДЛЯ ОПИСАНИЯ 
ПРОЦЕССА МОЙКИ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ………………………………………149 
Друкований М.Ф., Яремчук О.С., Дишкант Л.В., Дорошкевич Н.Ф. 
ОТРИМАННЯ ВИСОКОЯКІСНИХ ОРГАНІЧНИХ ДОБРИВ ШЛЯХОМ 
РОЗЧИНЕННЯ КАЛЬЦІЄВМІСНОЇ ПОРОДИ В БІОМАСІ……………………………154 
Крижак Л.М. 
ВІДНОВЛЕННЯ СТРУКТУРИ КИСЛОМОЛОЧНОГО НАПОЮ ПІСЛЯ 
МЕХАНІЧНОГО РУЙНУВАННЯ……………………………………………………………159 
Любин Н.В., Токарчук А.А. 
ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИСТЕЧЕНИЯ СЫПУЧЕГО МАТЕРИАЛА ЧЕРЕЗ 



Серія: 
Технічні науки 

Збірник наукових праць 
Вінницького національного аграрного університету 

№2 (85)  
2014р. 

 

5 
ISSN 2306-756X 

БУНКЕРНЫЕ СКРЕБКИ ТРУБЧАТЫХ КОНВЕЙЕРОВ НА ВЕРТИКАЛЬНЫХ 
УЧАСТКАХ ТРАССЫ…………………………………………………………………………164 
Любін М.В., Токарчук О.А., Літинський С.Д. 
ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРІВ РОБОЧОГО ОРГАНУ ДЛЯ АВТОМАТИЗОВАНО -
ГО ПРОЦЕСУ ДОЗУВАННЯ КОНЦЕНТРОВАНИХ КОРМІВ………………………….170 
Ходарєв В.Я. 
ЗАЛЕЖНІСТЬ В’ЯЗКОСТІ ВІД ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ МОЛОКА 
……………………………………………………………………………………………………..175 
 

СТВОРЕННЯ НОВИХ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ З 
ВИКОРИСТАННЯМ ПРОГРЕСИВНИХ МЕТОДІВ ОБРОБКИ ДЕТАЛЕЙ 

 
Боднар Л.А., Співак О.Ю., Музичук В.І. 
ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ КІНЕТИКИ СУШІННЯ ОБМАЗКИ 
ЗВАРЮВАЛЬНИХ ЕЛЕКТРОДІВ З РУТИЛОВИМ ПОКРИТТЯМ…………………….180 
Паламарчук І.П., Драчишин В.І., Паламарчук В.І. 
ОБҐРУНТУВАННЯ КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГІЧНОЇ СХЕМИ КОНВЕЄРНОЇ 
ВІБРОМАШИНИ ДЛЯ ОБРОБКИ ПРОДУКЦІЇ «НАСИПОМ»………………………...185 
Пасічний В.М., Хоменко Ю.О., Полумбрик М.М. 
ЗАСТОСУВАННЯ ПОЛІМЕРІВ В ЯКОСТІ НОСІЇВ ДЛЯ ІНКАПСУЛЯЦІЇ 
ОЛЕОРЕЗИНІВ СПЕЦІЙ……………………………………………………………………...193 
 

ВИКОРИСТАННЯ АЛЬТЕРНАТИВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ 
 

Анісімов В.Ф., Рябошапка В. Б., Пясецький А. А. 
РЕКОМЕНДАЦІЇ КЕРІВНИКАМ ПІДРОЗДІЛІВ АПК ТА ІНЖЕНЕРАМ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО ВИРОБНИЦТВА ЩОДО ВИКОРИСТАННЯ 
БІОДИЗЕЛЬНОГО ПАЛИВА В УМОВАХ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОГО 
ВИРОБНИЦТВА………………………………………………………………………………...200 
Войтов В.А., Цимбал Б.М. 
РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ АКТИВНОЇ ТА ЗАГАЛЬНОЇ 
КИСЛОТНОСТІ СИРОВИНИ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА ПАЛИВНИХ БРИКЕТІВ ТА 
ПЕЛЛЕТІВ З РОСЛИННОЇ БІОМАСИ……………………………………………………..204 
Пришляк В.М., П’ясецький А.А., Бурлака С.А. 
ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРСПЕКТИВНИХ МАШИННИХ ТЕХНОЛОГІЙ З 
ВИКОРИСТАННЯМ ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ПАЛИВНИХ РЕСУРСІВ………………212 
Ткаченко С.Й., Пішеніна Н.В., Румянцева Т.Ю. 
ФУНКЦІОНАЛЬНІ ЕТАПИ ТА ОБЛАДНАННЯ БІОГАЗОВОЇ ТЕХНОЛОГІЇ В 
СИСТЕМАХ РІЗНОГО РІВНЯ ПОТУЖНОСТІ……………………………………………...220 


	2276
	113
	Технічні науки
	Титул  № 1 _84_ технічні науки
	1 зміст


