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Early weaning of piglets causes significant changes in intestinal microbiota, digestion, and immune re-
sponse of the organism, induces substantial disruptions in intestinal morphology and barrier function that 
manifest as villus atrophy, decreased crypt height, impaired intercellular junctions, and increased mucosal 
permeability due to abrupt dietary changes, stress, and microbial imbalance disruption, which impairs 
nutrient absorption and overall organism resistance. Considering this, the study aims to examine the dy-
namics of microbiota composition in different intestinal segments of early-age piglets during the weaning 
period and to evaluate how isotonic-protein mixture affects the abundance of key bacterial groups (Esche-
richia coli, Staphylococcus spp., Enterococcus spp.). We conducted the experiment on early postnatal pig-
lets and divided them into control and experimental groups. We determined bacterial counts in the duode-
num, jejunum, ileum, cecum, colon, and rectum at 9, 21, and 35 days of age by quantifying colony-forming 
units (CFU) per 1 cm³ of intestinal content. Weaning significantly reduced E. coli levels across all intestinal 
segments in both groups (by 80.0–99.1 %; P < 0.001). Tonisity Px application amplified this effect, particu-
larly in the cecum (-73.3 %; P < 0.01) and duodenum (-45.2 %; P < 0.01). Staphylococcus spp. abundance 
surged by day 21 (30–44-fold; P < 0.001) but decreased post-weaning (by 84.7–99.6 %; P < 0.001), with 
the experimental group showing higher levels in specific intestinal segments at later stages. Enterococcus 
spp. showed the most pronounced changes: in the control group, their abundance declined with age (by 
97.4–98.7 %; P < 0.001), whereas the experimental group recorded significant increases: 6.7-fold in the 
jejunum (P < 0.01), 139.4-fold in the cecum (P < 0.001), and 477-fold in the colon (P < 0.001). These 
findings indicate that isotonic protein mixture stimulates beneficial microbiota. Thus, weaning represents a 
critical period for shaping piglet gut microbiota, characterized by substantial shifts in bacterial composi-
tion. Isotonic protein mixture promotes microbial balance, reduces pathogenic bacterial colonization, and 
enhances beneficial microbiota development, potentially improving piglet resistance to infections and sup-
porting optimal postnatal growth. 

Key words: piglets, gut microbiota, isotonic protein mixture, Escherichia coli, Staphylococcus spp., En-
terococcus spp. 

Динаміка вмісту ключових таксонів мікробіому кишечника поросят за дії 
ізотонічно-протеїнової суміші 

О. А. Шептуха , Д. М. Масюк 

Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 

Відлучення поросят у ранньому віці супроводжується значними змінами в кишковій мікробіоті, травленні та імунній відповіді 
організму, що призводить до суттєвих порушень морфології та бар’єрної функції кишечника у вигляді атрофії ворсинок, зниження 
висоти крипт, порушення міжклітинних з’єднань та підвищеної проникності слизової оболонки внаслідок різкої зміни раціону, 
стресу та порушення мікробного балансу, що негативно впливає на всмоктування поживних речовин і загальну резистентність 
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організму. Зважаючи на це, мета дослідження полягає у вивченні динаміки складу мікробіоти різних відділів кишечника поросят 
раннього віку в період відлучення та оцінка впливу ізотонічно-протеїнової суміші на чисельність ключових бактеріальних груп 
(Escherichia coli, Staphylococcus spp., Enterococcus spp.). Експеримент провели на поросятах раннього постнатального періоду, 
яких поділили на контрольну та дослідну групи. Кількість бактерій визначали в дванадцятипалій, порожній, клубовій, сліпій, обо-
довій та прямій кишках на 9-й, 21-й і 35-й дні життя методом підрахунку колонієутворюючих одиниць (КУО) на 1 см³ вмісту. 
Установлено, що відлучення в обох групах супроводжувалося значним зниженням рівня E. coli у всіх відділах кишечника (на 80,0–
99,1 %; P < 0,001). Застосування ізотонічно-протеїнової суміші посилювало цей ефект, особливо в сліпій (-73,3 %; P < 0,01) і 
дванадцятипалій (-45,2 %; P < 0,01) кишках. Чисельність Staphylococcus spp. різко зростала до 21-го дня (у 30–44 рази; P < 0,001) 
із подальшим зниженням після відлучення (на 84,7–99,6 %; P < 0,001); у дослідній групі відзначили підвищення їх рівня в окремих 
відділах на пізніх етапах. Найвиразніші зміни спостерігали для Enterococcus spp.: у контрольній групі їх кількість знижувалася з 
віком (на 97,4–98,7 %; P < 0,001), тоді як у дослідній групі зафіксували значне зростання: у порожній кишці – у 6,7 раза (P < 0,01), 
сліпій – у 139,4 раза (P < 0,001), ободовій – у 477 разів (P < 0,001). Отже, період відлучення є ключовим для формування мікробіо-
ценозу кишечника поросят і характеризується суттєвими змінами бактеріального складу. Застосування ізотонічно-протеїнової 
суміші сприяє нормалізації мікробного балансу, зниженню чисельності патогенних бактерій і стимуляції розвитку корисної мік-
рофлори, що може підвищувати стійкість поросят до інфекцій і сприяти їхньому оптимальному розвитку. 

 
Ключові слова: поросята, мікробіота кишечника, ізотонічно-протеїнова суміш, Escherichia coli, Staphylococcus spp., 

Enterococcus spp. 
 

Вступ 
 
Дослідження механізмів регуляції бар’єрної функ-

ції кишечника поросят у ранньому постнатальному 
періоді є важливим напрямом сучасної ветеринарної 
медицини (Modina et al., 2019). У перші тижні життя 
поросята особливо вразливі до стресових факторів, 
що можуть спричиняти порушення кишкового гомео-
стазу, дисбаланс мікробіоти, метаболічні розлади та 
зниження засвоєння поживних речовин (Campbell et 
al., 2013). Це негативно впливає на ріст, життєздат-
ність і продуктивність тварин. Тому розробка науково 
обґрунтованих методів підтримки бар’єрної функції 
кишечника є критично важливою для покращення 
здоров’я поросят і зменшення економічних втрат (Sun 
et al., 2021). 

Сучасні дослідження підтверджують тісний 
зв’язок між станом кишкового бар’єру та мікробіо-
тою, яка відіграє ключову роль у синтезі біологічно 
активних метаболітів, регуляції імунних реакцій, 
підтримці цілісності епітеліальних клітин і протидії 
патогенним мікроорганізмам (Gieryńska et al., 2022). 
Порушення мікробіому можуть призводити до змін 
метаболізму, підвищення проникності кишкової стін-
ки, запальних процесів і системних обмінних пору-
шень (Tommaso et al., 2021). Отже, збереження нор-
мального складу мікробіоти та оптимізація метаболі-
чних процесів є пріоритетними завданнями у вирощу-
ванні поросят. 

Одним із перспективних підходів для покращення 
стану кишкового бар’єру є застосування біологічно 
активних речовин, зокрема ізотонічно-протеїнової 
суміші (ІПС). Передбачається, що ІПС може сприяти 
нормалізації структурно-функціонального стану киш-
кового епітелію, стимулювати розвиток місцевого 
імунітету, стабілізувати мікробіом та покращувати 
енергетичний обмін в ентероцитах (Masiuk et al., 
2022). Застосування таких технологій у годівлі поро-
сят може не лише сприяти підвищенню їх стійкості до 
стресів, а й оптимізувати метаболічні процеси, що в 
кінцевому підсумку позитивно позначається на їх-
ньому здоров’ї, темпах росту та продуктивності 
(Clarke et al., 1997; Jumaa & Müller, 1999; Buzoianu et 
al., 2020). 

 

Мета дослідження 
 
Вивчення вікової динаміки популяцій бактерій ро-

дів Escherichia, Staphylococcus та Enterococcus у різ-
них відділах кишечника поросят та оцінювання впли-
ву ізотонічно-протеїнової суміші (ІПС) на ці процеси 
упродовж перших 35 днів життя. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Для проведення експерименту відібрали 168 три-

породних гібридних поросят генетики DanBred 2-
денного віку, яких поділили на дві групи: контрольну 
та дослідну (по 84 тварини в кожній). З 3-ї до 8-ї доби 
поросятам дослідної групи випоювали ізотонічно-
протеїнову суміш, яка містить амінокислоти, електро-
літи та декстрозу для підтримки кишкового здоров’я 
(виробник компанія Tonisity Px, Ірландія). Для ви-
вчення стану кишкового мікробіому в 9-, 21- та 35-
добовому віці з кожної групи відбирали по 6 поросят, 
яких піддавали евтаназії. 

Для комплексного аналізу мікробіоценозу кишеч-
ника досліджували проби хімусу, відібрані з дванад-
цятипалої, порожньої, клубової, сліпої, ободової та 
прямої кишок одразу після діагностичного забою. 
Забій поросят проводили з дотриманням етичних 
вимог відповідно до Закону України № 3447-IV від 
21.02.2006 “Про захист тварин від жорстокого пово-
дження”, принципів “Європейської конвенції про 
захист хребетних тварин, що використовуються для 
експериментальних та інших наукових цілей” (Страс-
бург, 1986), а також із затвердженням комісії з біое-
тики Дніпровського державного аграрно-
економічного університету. 

Кількісний склад кишкової мікрофлори визначали 
шляхом приготування десятикратних серійних розве-
день зразків відповідно до ДСТУ ISO 6887-1:2003 із 
подальшим висівом отриманих суспензій на спеціалі-
зовані селективні поживні середовища. Для ідентифі-
кації бактерій групи кишкової палички (Escherichia 
coli та споріднених видів) використовували середо-
вище Ендо, стафілококів – агар Бейрд-Паркера, енте-
рококів – жовчно-ескуліновий агар, анаеробних бак-
терій роду Clostridium – залізовмісний сульфітний 
агар Вільсона-Блера. Посіви інкубували протягом 20–
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24 годин у термостаті за температури 37 ± 1 °C. Кіль-
кісну оцінку колоній та інтерпретацію результатів 
проводили відповідно до стандарту ISO 7218. 

Статистичну обробку даних виконували за допо-
могою пакета “Аналіз даних” Microsoft Office Excel 
2019. Вибіркові параметри позначали так: M – вибір-
кове середнє, SD – стандартне відхилення. Зміни по-
казників вважали статистично значущими за P < 0,05 
(зокрема P < 0,01 і P < 0,001). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Мікробіота тонкої кишки поросят раннього віку є 

динамічною екосистемою, яка відіграє ключову роль 
у становленні травної, імунної систем та метаболізму 
в цілому (Barszcz & Skomiał, 2011). У перші дні життя 
відбувається її швидке формування під впливом мате-
ринського молока, умов утримання та годівлі. Баланс 
між коменсальними та потенційно патогенними мік-
роорганізмами визначає ефективність засвоєння по-
живних речовин, розвиток імунних механізмів захис-
ту та бар’єрну функцію кишечника (Choudhury et al., 
2021). Проведеними дослідженнями встановлено, що 
на 9-й день життя кількість E. coli у дванадцятипалій 
кишці поросят контрольної групи становила (1,46 ± 
0,81) × 10⁷ КУО/см³ (рис. 1). До 21-добового віку цей 
показник знизився до (5,80 ± 3,03) × 10⁶ КУО/см³, що 
відповідає зменшенню бактеріального обсіменіння на 
60,3 % (P < 0,05). У 35-денному віці спостерігали 
подальше зниження кількості E. coli до (2,92 ± 2,01) × 
10⁶ КУО/см³, що на 49,7 % (P < 0,05) менше, ніж у 21-
добовому віці, та на 80,0 % (P < 0,01) менше, ніж у 9-
денному віці. У поросят дослідної групи на 9-й день 
життя кількість E. coli у дванадцятипалій кишці ста-
новила (1,71 ± 0,60) × 10⁷ КУО/см³, що було дещо 
вищим, ніж у контрольній групі. До 21-добового віку 
показник знизився до (4,70 ± 3,80) × 10⁶ КУО/см³, що 
становить зменшення на 72,5 % (P < 0,01) відносно 9-
добового віку. У 35-добовому віці рівень E. coli про-
довжував знижуватися і становив (1,60 ± 1,79) × 10⁶ 
КУО/см³, що на 65,9 % (P < 0,05) менше, ніж у 21-
добовому віці, та на 90,6 % (P < 0,001) менше, ніж на 
9-й день життя. На 9-й день життя рівень E. coli у 
дванадцятипалій кишці поросят дослідної групи був 
вище на 17,1 %, ніж у контрольній групі, проте ця 
різниця була статистично недостовірною (P > 0,05). У 
21-добовому віці кількість бактерій в експеримента-
льній групі була меншою на 19,0 %, порівняно з конт-
ролем, однак ця різниця не досягала статистичної 
значущості. У 35-денному віці кількість E. coli у два-
надцятипалій кишці поросят, які отримували ізотоні-
чно-протеїнову суміш, була на 45,2 % меншою, ніж у 
контрольній групі, що свідчить про позитивний ефект 
застосування ІПС на зниження рівня E. coli у кишеч-
нику. Аналогічні результати отримані в дослідженнях 
Sun et al. (2020), де введення пробіотичних сполук 
сприяло зниженню колонізації E. coli в товстому ки-
шечнику (Sun et al., 2020). 

На 9-й день життя кількість Staphylococcus spp. у 
дванадцятипалій кишці поросят контрольної групи 
становила (2,32 ± 2,14) × 10⁴ КУО/см³. До 21-добового 
віку цей показник зріс до (8,22 ± 0,79) × 10⁵ КУО/см³, 

що відповідає збільшенню у 34 раза (P < 0,001). У 35-
денному віці відбулося зниження рівня Staphylococcus 
spp. до (4,96 ± 3,58) × 10⁵ КУО/см³, що на 39,7 %   
менше, ніж у 21-добовому віці, але все ще 20 разів  
(P < 0,001) вище, ніж у 9-денному віці що узгоджуєть-
ся з даними Zhang et al. (2024), які вказують на посту-
пову стабілізацію мікробіоценозу після переходу на 
твердий корм (Yang et al., 2018). 

У поросят дослідної групи на 9-й день життя кіль-
кість Staphylococcus spp. у дванадцятипалій кишці 
становила (1,52 ± 0,49) × 10⁴ КУО/см³, що було дещо 
нижчим, ніж у контрольній групі. До 21-добового віку 
цей показник зріс до (6,84 ± 4,81) × 10⁵ КУО/см³, що 
становить збільшення у 44 раза (P < 0,001) порівняно 
з 9-добовим віком. У 35-добовому віці рівень 
Staphylococcus spp. залишався відносно стабільним і 
складав (5,54 ± 2,67) × 10⁵ КУО/см³, що на 19,0 % (P > 
0,05) більше, ніж у 21-добовому віці, та у 35 разів (P < 
0,001) більше, ніж у 9-денному віці. На 9-й день життя 
рівень Staphylococcus spp. у дванадцятипалій кишці 
поросят дослідної групи був на 34,5 % (P > 0,05) ниж-
чим, ніж у контрольній групі. У 21-добовому віці 
кількість бактерій в експериментальній групі була на 
16,7 % (P > 0,05) меншою, ніж у контрольній. На 35-й 
день життя рівень Staphylococcus spp. у дванадцяти-
палій кишці поросят, які отримували ізотонічно-
протеїнову суміш, був на 11,7 % вищим, ніж у конт-
рольній групі, що вказує на відсутність суттєвого 
впливу ІПС на колонізацію Staphylococcus spp. у ки-
шечнику. Це відповідає даним Holman et al. (2021), які 
виявили, що зміни в кишковому мікробіомі після 
відлучення можуть супроводжуватися збільшенням 
частки стафілококів через порушення бар’єрної функ-
ції кишечника (Holman et al., 2021). 

На 9-й день життя поросят контрольної групи кі-
лькість Enterococcus spp. у порожній кишці становила 
(3,41 ± 2,90) × 10⁶ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник знизився до (4,04 ± 1,78) × 10⁵ КУО/см³, що 
відповідає зменшенню на 88,1 % (P < 0,001). У 35-
денному віці рівень Enterococcus spp. продовжував 
знижуватися і складав (3,20 ± 1,79) × 10⁴ КУО/см³, що 
на 92,1 % (P < 0,001) менше, ніж у 21-добовому віці, 
та на 99,1 % (P < 0,001) менше, ніж у 9-денному віці. 
У поросят дослідної групи на 9-й день життя кількість 
Enterococcus spp. у порожній кишці становила (1,21 ± 
0,21) × 10⁶ КУО/см³, що було в 2,8 раза нижче, ніж у 
контрольній групі. До 21-добового віку цей показник 
знизився до (3,34 ± 2,08) × 10⁵ КУО/см³, що на 72,4 % 
(P < 0,01) менше, ніж у 9-добовому віці. У 35-денному 
віці спостерігалося зростання рівня Enterococcus spp. 
до (2,14 ± 4,39) × 10⁵ КУО/см³, що у 5 разів (P < 0,01) 
більше, ніж у 21-добовому віці, але на 82,3 % нижче, 
ніж у 9-денному віці. Подібні результати зафіксували 
у дослідженнях Wang et al. (2019), які демонстрували 
значне зниження корисної мікрофлори під впливом 
стресу відлучення (Wang et al., 2019). 

На 9-й день життя рівень Enterococcus spp. у по-
рожній кишці поросят дослідної групи був на 64,5 % 
(P < 0,05) нижчим, ніж у поросят контрольної групи 
(1,21 ± 0,21) × 10⁶ проти (3,41 ± 2,90) × 10⁶ КУО/см³). 
У 21-добовому віці рівень Enterococcus spp. у поросят, 
які отримували ІПС, був на 17,3 % (P > 0,05) нижчим, 
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ніж у контрольній групі. На 35-й день життя рівень 
Enterococcus spp. у експериментальній групі був у 6,7 
раза (P < 0,01) вищим, ніж у поросят контрольної 
групи, що свідчить про стимулюючий ефект ІПС на 
рівень Enterococcus spp. у кишковому мікробіоценозі 
поросят у пізніші вікові періоди. Це узгоджується з 

даними, які підтвердили позитивний вплив білкових 
добавок на зростання корисної мікрофлори, сприяючи 
покращенню стану кишечника та підвищенню імуні-
тету тварин (Moreno-Pérez et al., 2018; Boscaini et al., 
2023). 

 

Рис. 1. Кількість E. coli, Staphylococcus spp. та Enterococcus spp. у дванадцятипалій і порожній кишці поросят 
(КУО в 1 см3; M ± SD; n = 5). 

 
Рівень колонізації E. coli у порожній кишці поро-

сят змінювався з віком, демонструючи різні тенденції 
в контрольній та експериментальній групах. Так, на 9-

й день життя кількість E. coli у порожній кишці поро-
сят контрольної групи становила (2,77 ± 1,83) × 10⁷ 
КУО/см³. До 21-добового віку цей показник зменшив-

Дванадцятипала кишка 
 

Порожня кишка 

  

  

  



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2025, т 27, № 118 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2025, vol. 27, no 118 
67 

ся до (3,22 ± 4,07) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає зни-
женню на 88,4 % (P < 0,001). У 35-денному віці рівень 
E. coli зріс до (5,45 ± 3,89) × 10⁶ КУО/см³, що на 
69,3 % (P < 0,05) більше, ніж у 21-добовому, але на 
80,3 % (P < 0,001) менше, ніж у 9-денному віці. У 
поросят дослідної групи на 9-й день життя кількість 
E. coli у порожній кишці становила (2,02 ± 0,99) × 10⁷ 
КУО/см³, що було на 27,1 % нижче, ніж у контрольній 
групі. До 21-добового віку цей показник знизився до 
(3,62 ± 2,86) × 10⁶ КУО/см³, що на 82,1 % (P < 0,001) 
менше, ніж у 9-добовому віці. У 35-денному віці рі-
вень E. coli продовжував знижуватись і становив  
(1,10 ± 1,61) × 10⁶ КУО/см³, що на 69,6 % (P < 0,05) 
менше, ніж у 21-добовому, та на 94,5 % (P < 0,001) 
нижче, ніж у 9-денному віці. На 9-й день життя рівень 
E. coli у порожній кишці поросят дослідної групи був 
на 27,1 % нижчим, ніж у контрольній групі. У 21-
добовому віці рівень E. coli у поросят, які отримували 
ІПС, був на 12,4 % вищим, ніж у контрольній групі, а 
35-й день життя на 79,8 % (P < 0,05) нижчим, ніж у 
контрольній групі, що свідчить про позитивний ефект 
ІПС на зниження колонізації E. coli у кишечнику по-
росят у пізній постнатальний період. 

Колонізація Staphylococcus spp. у порожній кишці 
поросят зазнала значних змін з віком. Зокрема, на 9-й 
день життя кількість Staphylococcus spp. у порожній 
кишці поросят контрольної групи становила (6,00 ± 
4,00) × 10⁴ КУО/см³. До 21-добового віку цей показ-
ник зріс до (1,86 ± 2,37) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає 
збільшенню у 30 разів (P < 0,001). У 35-денному віці 
рівень Staphylococcus spp. знизився до (2,85 ± 3,22) × 
10⁵ КУО/см³, що на 84,7 % (P < 0,05) менше, ніж у 21-
добовому віці, але у 3,8 раза (P < 0,01) більше, ніж у 
9-добовому віці. 

У поросят дослідної групи на 9-й день життя кіль-
кість Staphylococcus spp. у порожній кишці становила 
(4,80 ± 5,22) × 10⁴ КУО/см³, що було на 20,0 % нижче, 
ніж у контрольній групі. До 21-добового віку цей 
показник зріс до (1,17 ± 0,65) × 10⁶ КУО/см³, що від-
повідає збільшенню у 23 раза (P < 0,001) порівняно з 
9-добовим віком. У 35-денному віці рівень Staphylo-
coccus spp. зріс до (4,88 ± 3,45) × 10⁵ КУО/см³, що у 
3,2 (P < 0,01) більше, ніж у 9-добовому віці, та у 3,1 
раза (P < 0,05) менше, ніж у 21-добовому віці. Відмі-
тимо, що на 9-й день життя рівень Staphylococcus spp. 
у порожній кишці поросят дослідної групи був на 
20,0 % (P > 0,05) нижчим, ніж у контрольній групі. У 
21-добовому віці рівень Staphylococcus spp. у поросят, 
які отримували ІПС, був на 37,1 % (P > 0,05) нижчим, 
ніж у контрольній групі. На 35-й день життя рівень 
Staphylococcus spp. у експериментальній групі був на 
71,4 % (P > 0,05) вищим, ніж у контрольній групі, що 
може вказувати на можливий стимулюючий вплив 
ІПС на ріст Staphylococcus spp. у кишковому мікробі-
оценозі поросят у пізніші вікові періоди. 

Динаміка змін колонізації Enterococcus spp. у по-
рожній кишці поросят вказує на суттєве зниження 
кількості цих бактерій з віком, з деякими відміннос-
тями між контрольною та експериментальною група-
ми. Так, на 9-й день життя кількість Enterococcus spp. 
у порожній кишці поросят контрольної групи стано-
вила (1,12 ± 0,12) × 10⁷ КУО/см³. До 21-добового віку 

цей показник значно знизився до (1,96 ± 0,14) × 10⁵ 
КУО/см³, що відповідає зменшенню на 98,3%  
(P < 0,001). У 35-денному віці рівень Enterococcus spp. 
залишався на низькому рівні і складав (1,42 ± 0,97) × 
10⁵ КУО/см³, що на 27,6 % менше, ніж у 21-добовому 
віці, та на 98,7 % (p<0,001) менше, ніж у 9-денному 
віці. У поросят дослідної групи на 9-й день життя 
кількість Enterococcus spp. у порожній кишці стано-
вила (9,65 ± 7,33) × 10⁶ КУО/см³, що було на 13,9 % 
нижче, ніж у контрольній групі. До 21-добового віку 
цей показник зменшився до (8,20 ± 9,09) × 10⁴ 
КУО/см³, що відповідає зниженню на 99,1% (p<0,001) 
порівняно з 9-добовим віком. У 35-денному віці рі-
вень Enterococcus spp. зріс до (4,70 ± 8,57) × 10⁵ 
КУО/см³, що у 4,7 раза (P < 0,01) більше, ніж у 21-
добовому віці, але все ще на 95,8 % (P < 0,001) нижче, 
ніж у 9-денному віці. На 9-й день життя рівень 
Enterococcus spp. у порожній кишці поросят дослідної 
групи був на 13,9 % (P > 0,05) нижчим, ніж у контро-
льній групі. У 21-добовому віці рівень Enterococcus 
spp. у поросят, які отримували ІПС, був на 58,2 % 
нижчим, ніж у контрольній групі. На 35-й день життя 
рівень Enterococcus spp. у експериментальній групі 
був у 3,3 раза (P < 0,05) вищим, ніж у контрольній 
групі, що свідчить про можливий позитивний вплив 
ІПС на колонізацію Enterococcus spp. у пізній постна-
тальний період. 

Колонізація E. coli у клубовій кишці поросят змі-
нювалась залежно від віку, відображаючи особливості 
кишкового мікробіому під впливом ІПС (рис. 2). На 9-
й день життя кількість E. coli у клубовій кишці поро-
сят контрольної групи становила (5,70 ± 2,61) × 10⁷ 
КУО/см³. До 21-добового віку цей показник зменшив-
ся до (2,94 ± 1,31) × 10⁷ КУО/см³, що відповідає зни-
женню на 48,4 %. У 35-денному віці рівень E. coli 
продовжував зменшуватись і складав (1,16 ± 0,77) × 
10⁷ КУО/см³, що на 60,5 % менше, ніж у 21-добовому 
віці. У поросят дослідної групи на 9-й день життя 
кількість E. coli у клубовій кишці становила (6,14 ± 
3,03) × 10⁷ КУО/см³, що було на 7,7% вищим, ніж у 
контрольній групі. До 21-добового віку цей показник 
зменшився до (2,27 ± 2,37) × 10⁷ КУО/см³, що відпові-
дає зниженню на 63,0 % порівняно з 9-добовим віком. 
У 35-денному віці рівень E. coli продовжував знижу-
ватись і складав (9,09 ± 6,19) × 10⁶ КУО/см³, що на 
59,9% менше, ніж у 21-добовому віці, та на 85,2 % 
нижче, ніж у 9-добовому віці. На 9-й день життя рі-
вень E. coli у клубовій кишці поросят дослідної групи 
був на 7,7 % вищим, ніж у контрольній групі. У 21-
добовому віці рівень E. coli у поросят, які отримували 
ІПС, був на 22,8 % нижчим, а на 35-й день життя на 
21,6 % нижчим, ніж у поросят контрольної групи 
(9,09 ± 6,19) × 10⁶ проти (1,16 ± 0,77) × 10⁷ КУО/см³), 
що може вказувати на потенційний позитивний вплив 
ІПС на зниження колонізації E. coli у клубовій кишці 
поросят у пізній постнатальний період. 

На 9-й день життя кількість Staphylococcus spp. у 
клубовій кишці поросят контрольної групи становила 
(2,60 ± 0,54) × 10⁵ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник збільшився до (1,34 ± 0,14) × 10⁶ КУО/см³, 
що відповідає зростанню у 4,2 раза (P < 0,001). У 35-
денному віці рівень Staphylococcus spp. залишався на 
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відносно стабільному рівні та складав (1,29 ± 0,02) × 
10⁶ КУО/см³, що на 3,7 % (P > 0,05) менше, ніж у 21-
добовому віці. У поросят дослідної групи на 9-й день 
життя кількість Staphylococcus spp. у клубовій кишці 
становила (1,86 ± 1,89) × 10⁵ КУО/см³, що було на 
28,5 % (P > 0,05) нижче, ніж у контрольній групі. До 
21-добового віку цей показник збільшився до (1,86 ± 
1,92) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає зростанню у 9 
разів порівняно з 9-добовим віком. У 35-денному віці 
рівень Staphylococcus spp. зріс до (2,81 ± 2,26) × 10⁶ 
КУО/см³, що на 51,1 % більше, ніж у 21-добовому 
віці. 

На 9-й день життя рівень Staphylococcus spp. у 
клубовій кишці поросят дослідної групи був на 28,5 % 
нижчим, ніж у контрольній. У 21-добовому віці рівень 
Staphylococcus spp. у поросят, які отримували ІПС, 
був на 38,8 % (P > 0,05) вищим, ніж у контрольній 
групі. На 35-й день життя рівень Staphylococcus spp. у 
експериментальній групі був на 117,8 % (P < 0,05) 
вищим, ніж у контрольній групі. 

Дослідженнями встановлено, що на 9-й день життя 
кількість Enterococcus spp. у клубовій кишці поросят 
контрольної групи становила (3,17 ± 3,06) × 10⁶ 
КУО/см³. До 21-добового віку цей показник значно 
знизився до (5,56 ± 2,22) × 10⁵ КУО/см³, що відповідає 
зменшенню на 82,5 % (P < 0,05). У 35-денному віці 
рівень Enterococcus spp. зріс до (1,04 ± 0,59) × 10⁶ 
КУО/см³, що на 87,0 % (P < 0,05) більше, ніж у 21-
добовому віці, але на 67,2 % (P < 0,05) нижче, ніж у 9-
добовому віці. У поросят дослідної групи на 9-й день 
життя кількість Enterococcus spp. у клубовій кишці 
становила (2,98 ± 2,00) × 10⁶ КУО/см³, що було на 
6,0 % нижче, ніж у контрольній групі. До 21-добового 
віку цей показник значно знизився до (3,10 ± 2,97) × 
10⁵ КУО/см³, що відповідає зменшенню на 89,6 % 
порівняно з 9-добовим віком. У 35-денному віці рі-
вень Enterococcus spp. зріс до (8,27 ± 6,26) × 10⁶ 
КУО/см³, що у 26,7 раза (P < 0,01) більше, ніж у 21-
добовому віці. Відмітимо, що на 9-й день життя рі-
вень Enterococcus spp. у клубовій кишці поросят дос-
лідної групи був на 6,0 % нижчим, ніж у контрольній 
групі. У 21-добовому віці рівень Enterococcus spp. у 
поросят, які отримували ІПС, був на 44,3% нижчим, 
ніж у контрольній групі. Тоді, як на 35-й день життя 
рівень Enterococcus spp. у експериментальній групі 
був у 7,9 раза (P < 0,05) вищим, ніж у контрольній 
групі, що може вказувати на стимулюючий ефект ІПС 
на колонізацію Enterococcus spp. у пізній постнаталь-
ний період. 

Динаміка змін колонізації E. coli у сліпій кишці 
поросят демонструє значні вікові коливання, що мо-
жуть бути пов’язані з особливостями формування 
мікробіому під впливом ІПС. Проведеними дослі-
дженнями встановлено, що на 9-й день життя кіль-
кість E. coli у сліпій кишці поросят контрольної групи 
становила (1,78 ± 0,45) × 10⁷ КУО/см³. До 21-добового 

віку цей показник значно зріс до (4,50 ± 2,28) × 10⁷ 
КУО/см³, що відповідає збільшенню на 152,8 % (P < 
0,05). 

У 35-денному віці рівень E. coli знизився до (1,67 
± 0,60) × 10⁷ КУО/см³, що на 62,9 % менше, ніж у 21-
добовому віці. Це узгоджується з наявними даними, 
що відлучення часто супроводжується підвищенням 
частки E. coli, зокрема, її патогенних штамів, у киш-
ковому мікробіомі через зміни в раціоні та стресові 
фактори (Molist et al., 2010). Цікаво, що деякі роботи 
повідомляють про зниження чисельності Escherichia 
coli після відлучення, що, ймовірно, пов’язано з інте-
нсивною конкуренцією за субстрати та зміною кисло-
тно-лужного балансу у кишечнику (Zhang et al., 2024). 

У поросят дослідної групи на 9-й день життя кіль-
кість E. coli у сліпій кишці становила (1,98 ± 0,41) × 
10⁷ КУО/см³, що було на 11,2 % більшим, ніж у конт-
рольній групі. До 21-добового віку цей показник зріс 
до (3,96 ± 2,23) × 10⁷ КУО/см³, що відповідає збіль-
шенню на 100,0 % (P < 0,05) порівняно з 9-добовим 
віком. У 35-денному віці рівень E. coli значно знизив-
ся до (4,46 ± 3,80) × 10⁶ КУО/см³, що на 88,7 % (P < 
0,05) менше, ніж у 21-добовому віці. На 9-й 21-й та 
35-й день життя рівень E. coli у сліпій кишці поросят 
дослідної групи був відповідно на 11,2 % вищим, на 
12,0 % нижчим, та на 73,3 % (P < 0,01) нижчим, ніж у 
контрольній групі, що може вказувати на позитивний 
вплив ІПС на зниження рівня E. coli у сліпій кишці 
поросят у пізній постнатальний період. 

Встановлено, що на 9-й день життя кількість 
Staphylococcus spp. у сліпій кишці поросят контроль-
ної групи становила (4,38 ± 2,34) × 10⁵ КУО/см³. До 
21-добового віку цей показник значно зріс до (1,41 ± 
2,90) × 10⁷ КУО/см³, що відповідає збільшенню у 31 
раз. У 35-денному віці рівень Staphylococcus spp. різко 
знизився до (5,96 ± 0,56) × 10⁴ КУО/см³, що на 99,6 %  
менше, ніж у 21-добовому віці. У поросят дослідної 
групи на 9-й день життя кількість Staphylococcus spp. 
у сліпій кишці становила (5,12 ± 2,09) × 10⁵ КУО/см³, 
що було на 16,9 % вищим, ніж у контрольній групі. 
До 21-добового віку цей показник значно зріс до  
(1,80 ± 0,82) × 10⁷ КУО/см³, що відповідає збільшен-
ню у 34 раза порівняно з 9-добовим віком. У 35-
денному віці рівень Staphylococcus spp. знизився до 
(2,62 ± 1,60) × 10⁵ КУО/см³, що на 98,5 % менше, ніж 
у 21-добовому віці. На 9-й день життя рівень 
Staphylococcus spp. у сліпій кишці поросят дослідної 
групи був на 16,9 % вищим, ніж у контрольній групі. 
У 21-добовому віці рівень у поросят, які отримували 
ІПС, був на 27,7 % (P > 0,05) вищим, а на 35-й день 
життя у 4,4 раза (P < 0,05) вищим, ніж у контрольній 
групі. Це узгоджується з дослідженнями (Sineke et al., 
2021; Ocloo et al., 2024), які вказують, що певні функ-
ціональні добавки можуть сприяти зростанню стафі-
лококів, зниження рівня патогенних їх штамів, без 
негативного впливу на загальний баланс мікробіому. 
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Рис. 2. Кількість E. coli, Staphylococcus spp. та Enterococcus spp. у клубовій та сліпій кишці поросят  
(КУО в 1 см3; M ± SD; n = 5) 

 
Динаміка змін колонізації Enterococcus spp. у слі-

пій кишці поросят демонструє значне зменшення 
бактеріальної чисельності в контрольній групі упро-
довж вікового розвитку, тоді як у поросят, які отри-
мували ІПС, спостерігалося значне зростання популя-
ції Enterococcus spp. у пізні періоди. На 9-й день жит-
тя кількість Enterococcus spp. у сліпій кишці поросят 

контрольної групи становила (5,40 ± 3,64) × 10⁶ 
КУО/см³. До 21-добового віку цей показник знизився 
до (2,55 ± 4,21) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає змен-
шенню на 52,8 %. У 35-денному віці рівень 
Enterococcus spp. різко знизився до (6,60 ± 0,59) × 10⁴ 
КУО/см³, що на 97,4 % менше, ніж у 21-добовому 
віці. У поросят дослідної групи на 9-й день життя 
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кількість Enterococcus spp. у сліпій кишці становила 
(5,59 ± 4,44) × 10⁶ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник знизився до (3,61 ± 0,52) × 10⁶ КУО/см³, що 
відповідає зменшенню на 35,4% порівняно з 9-
добовим віком. Однак у 35-денному віці рівень 
Enterococcus spp. різко зріс до (9,20 ± 0,67) × 10⁶ 
КУО/см³, що у 2,5 раза більше, ніж у 21-добовому 
віці. На 9-й день життя рівень Enterococcus spp. у 
сліпій кишці поросят дослідної групи був на 3,5 % 
вищим, ніж у контрольній групі. У 21-добовому віці 
рівень Enterococcus spp. у поросят, які отримували 
ІПС, був на 41,6 % вищим, ніж у контрольній групі. 
Тоді, як на 35-й день життя рівень Enterococcus spp. у 
експериментальній групі був у 139,4 раза (P < 0,001) 
вищим, ніж у поросят контрольної групи (9,20 ± 0,67) 
× 10⁶ проти (6,60 ± 0,59) × 10⁴ КУО/см³), що свідчить 
про виражений стимулюючий ефект ІПС на зростання 
Enterococcus spp. у сліпій кишці поросят у пізній пос-
тнатальний період. Це узгоджується з дослідженнями, 
які підтвердили, що застосування пробіотичних біл-
кових добавок стимулює розмноження корисних бак-
терій (Latif et al., 2023), таких як Enterococcus spp., що 
сприяє покращенню стану кишечника. 

Зміни мікробного складу з віком супроводжуються 
адаптацією кишкової екосистеми до змін у раціоні та 
середовищі, що забезпечує оптимізацію травлення, 
ефективне засвоєння поживних речовин та підвищену 
резистентність до інфекційних агентів (Wang et al., 
2019). З віком у тварин відбувається поступове збіль-
шення різноманітності кишкової мікробіоти, що є 
критично важливим для формування стійкості до 
патогенів та підтримки метаболічного здоров’я орга-
нізму (Chen et al., 2017). Склад мікробіоти у дванад-
цятипалій, тонкій та сліпій кишках значно відрізня-
ється між різними породами свиней (Yang et al., 
2018), однак у клубовій та товстій кишках ці відмін-
ності менш виражені, що свідчить про більш стабіль-
ний та універсальний мікробний склад у дистальних 
відділах кишечника, незалежно від породи. 

Динаміка змін колонізації E. coli у ободовій кишці 
поросят демонструє зниження бактеріальної чисель-
ності з віком, причому у поросят, які отримували ІПС, 
спостерігалося більш виражене зниження рівня E. coli 
у пізній постнатальний період (рис. 3). Зокрема, вста-
новлено, що на 9-й день життя кількість E. coli у обо-
довій кишці поросят контрольної групи становила 
(2,72 ± 1,12) × 10⁷ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник збільшився до (3,24 ± 1,05) × 10⁷ КУО/см³, 
що відповідає зростанню на 19,1 %. У 35-денному віці 
рівень E. coli знизився до (1,04 ± 0,56) × 10⁷ КУО/см³, 
що на 67,9 % (P < 0,01) менше, ніж у 21-добовому 
віці. У поросят дослідної групи на 9-й день життя 
кількість E. coli у ободовій кишці становила (2,24 ± 
1,85) × 10⁷ КУО/см³. До 21-добового віку цей показ-
ник збільшився до (2,94 ± 1,81) × 10⁷ КУО/см³, що 
відповідає зростанню на 31,3 % порівняно з 9-
добовим віком. У 35-денному віці рівень E. coli різко 
знизився до (5,60 ± 2,86) × 10⁶ КУО/см³, що на 80,9% 
(P < 0,05) менше, ніж у 21-добовому віці. На 9-й день 
життя рівень E. coli у ободовій кишці поросят дослід-
ної групи був на 17,6 % нижчим, ніж у контрольній 
групі. У 21-добовому віці рівень E. coli у поросят, які 

отримували ІПС, був на 9,3 % нижчим, а на 35-й день 
життя на 46,2 % нижчим, ніж у контрольній групі, що 
свідчить про позитивний вплив ІПС на зниження 
рівня E. coli у ободовій кишці поросят у пізній пост-
натальний період. 

Колонізація Staphylococcus spp. у ободовій кишці 
поросят на 9-й день життя становила (5,72 ± 4,77) × 
10⁴ КУО/см³. До 21-добового віку цей показник знач-
но зріс до (1,26 ± 0,28) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає 
збільшенню у 21 раз (P < 0,001). У 35-денному віці 
рівень Staphylococcus spp. різко знизився до (3,00 ± 
0,00) × 10⁴ КУО/см³, що на 97,6 % (P < 0,001) менше, 
ніж у 21-добовому віці. У поросят дослідної групи на 
9-й день життя кількість Staphylococcus spp. у ободо-
вій кишці становила (5,40 ± 1,14) × 10⁴ КУО/см³. До 
21-добового віку цей показник значно зріс до (3,68 ± 
2,78) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає збільшенню у 67,2 
раза (P < 0,001) порівняно з 9-добовим віком. У 35-
денному віці рівень Staphylococcus spp. знизився до 
(2,70 ± 2,05) × 10⁵ КУО/см³, що на 92,7 % менше, ніж 
у 21-добовому віці, але більше, ніж у 9-добовому віці. 
На 9-й, 21-й та 35-й день життя рівень Staphylococcus 
spp. у ободовій кишці поросят дослідної групи був 
відповідно на 5,6 % (P > 0,05) нижчим, у 2,9 раза (P < 
0,01) та у 9,0 разів (P < 0,001) вищим, ніж у контроль-
ній групі, що може свідчити про стимулюючий вплив 
ІПС на ріст Staphylococcus spp. у пізній постнатальний 
період. Аналогічні результати продемонстровані й 
інші дослідники, які встановили, що білкові добавки 
можуть сприяти колонізації стафілококів без негатив-
ного впливу на загальний баланс кишкової мікрофло-
ри (Kårlund et al., 2019; Yang et al., 2020; Feng et al., 
2022). 

Кількість Enterococcus spp. у ободовій кишці поро-
сят контрольної групи на 9-й день життя становила 
(5,39 ± 5,46) × 10⁶ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник значно знизився до (7,58 ± 5,01) × 10⁵ 
КУО/см³, що відповідає зменшенню на 85,9% (P < 
0,05). У 35-денному віці рівень Enterococcus spp. різко 
знизився до (2,00 ± 0,00) × 10⁴ КУО/см³, що на 97,4 % 
(P < 0,05) менше, ніж у 21-добовому віці. У поросят 
дослідної групи на 9-й день життя кількість 
Enterococcus spp. у ободовій кишці становила (4,12 ± 
3,10) × 10⁶ КУО/см³, що було на 23,6% нижче, ніж у 
контрольній групі. До 21-добового віку цей показник 
значно знизився до (4,88 ± 4,41) × 10⁵ КУО/см³, що 
відповідає зменшенню на 88,2 % (P < 0,05) порівняно 
з 9-добовим віком. Однак у 35-денному віці рівень 
Enterococcus spp. різко зріс до (9,54 ± 4,06) × 10⁶ 
КУО/см³, що у 19,6 раза (P < 0,001) більше, ніж у 21-
добовому віці.  

На 9-й день життя рівень Enterococcus spp. у обо-
довій кишці поросят дослідної групи був на 23,6%  
нижчим, ніж у контрольній групі. У 21-добовому віці 
рівень Enterococcus spp. у поросят, які отримували 
ІПС, був на 35,6 % нижчим, ніж у контрольній групі. 
А на 35-й день життя рівень Enterococcus spp. у екс-
периментальній групі був у 477 разів (P < 0,001) ви-
щим, ніж у контрольній групі, що свідчить про вира-
жений стимулюючий ефект ІПС на зростання 
Enterococcus spp. у ободовій кишці поросят у пізній 
постнатальний період. 
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Рис. 3. Кількість E. coli, Staphylococcus spp. та Enterococcus spp. у ободовій та прямій кишці поросят  
(КУО в 1 см3; M ± SD; n = 5) 

 
Динаміка змін колонізації E. coli у прямій кишці 

поросят демонструє зниження чисельності бактерій з 
віком, особливо у поросят, які отримували ІПС, що 
може свідчити про модифікацію кишкової мікробіоти 

під впливом досліджуваного препарату. На 9-й день 
життя кількість E. coli у прямій кишці поросят конт-
рольної групи становила (3,84 ± 2,75) × 10⁷ КУО/см³. 
До 21-добового віку цей показник зменшився до  
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(9,80 ± 3,11) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає зниженню 
на 74,5 % (P < 0,05). У 35-денному віці рівень E. coli 
дещо підвищився до (1,06 ± 0,59) × 10⁷ КУО/см³, що 
на 8,2 % більше, ніж у 21-добовому віці. У поросят 
дослідної групи на 9-й день життя кількість E. coli у 
прямій кишці становила (3,58 ± 1,46) × 10⁷ КУО/см³, 
що було на 6,8 % нижче, ніж у контрольній групі. До 
21-добового віку цей показник зменшився до (9,50 ± 
9,01) × 10⁶ КУО/см³, що відповідає зниженню на 
73,5% порівняно з 9-добовим віком. У 35-денному 
віці рівень E. coli продовжував знижуватися і складав 
(4,20 ± 1,87) × 10⁶ КУО/см³, що на 55,8 % (P < 0,05) 
менше, ніж у 21-добовому віці. На 9-й день життя 
рівень E. coli у прямій кишці поросят дослідної групи 
був на 6,8 % нижчим, ніж у контрольній групі. У 21-
добовому віці рівень E. coli у поросят, які отримували 
ІПС, був на 3,1 % нижчим, ніж у контрольній групі, а 
на 35-й день життя рівень E. coli у експериментальній 
групі був на 60,4 % (P < 0,05) нижчим, ніж у контро-
льній групі, що свідчить про позитивний ефект ІПС на 
зниження колонізації E. coli у прямій кишці поросят у 
пізній постнатальний період. Подібні результати 
отримані й іншими експериментаторами (Bonetti et al., 
2020; Dubreuil, 2020), які встановили, що застосування 
біологічно активних сполук сприяє зниженню рівня 
E. coli у товстому кишечнику поросят. Це вказує на 
антагоністичний ефект ІПС щодо E. coli та його поте-
нційний захисний вплив на кишковий мікробіом. 

На 9-й день життя кількість Staphylococcus spp. у 
прямій кишці поросят контрольної групи становила 
(3,96 ± 3,02) × 10⁵ КУО/см³. До 21-добового віку цей 
показник зменшився до (2,62 ± 1,48) × 10⁵ КУО/см³, 
що відповідає зниженню на 33,8 %. У 35-денному віці 
рівень Staphylococcus spp. продовжував знижуватись і 
складав (6,20 ± 2,86) × 10⁴ КУО/см³, що на 76,3 % (P < 
0,001) менше, ніж у 21-добовому віці, та на 84,3 % 
нижче, ніж у 9-добовому віці. У поросят дослідної 
групи на 9-й день життя кількість Staphylococcus spp. 
у прямій кишці становила (2,16 ± 1,30) × 10⁵ КУО/см³. 
До 21-добового віку цей показник зріс до (4,59 ± 5,42) 
× 10⁵ КУО/см³, що відповідає збільшенню на 112,5 % 
(P < 0,05) порівняно з 9-добовим віком. У 35-денному 
віці рівень Staphylococcus spp. у експериментальній 
групі складав (3,28 ± 2,22) × 10⁵ КУО/см³, що на 
28,5 % менше, ніж у 21-добовому віці.  

На 9-й день життя рівень Staphylococcus spp. у 
прямій кишці поросят дослідної групи був на 45,5 % 
нижчим, ніж у поросят контрольної групи (2,16 ± 
1,30) × 10⁵ проти (3,96 ± 3,02) × 10⁵ КУО/см³). У 21-
добовому віці рівень Staphylococcus spp. у поросят, які 
отримували ІПС, був на 75,2 % вищим, ніж у контро-
льній групі. На 35-й день життя рівень Staphylococcus 
spp. у експериментальній групі був у 5,3 раза (P < 
0,05) вищим, ніж у контрольній групі. 

Динаміка змін колонізації Enterococcus spp. у пря-
мій кишці поросят демонструє значне зниження чисе-
льності цих бактерій у поросят контрольної групи з 
віком, тоді як у тварин, які отримували ІПС, у пізній 
постнатальний період спостерігали виражений ріст 
популяції Enterococcus spp. На 9-й день життя кіль-
кість Enterococcus spp. у прямій кишці поросят конт-
рольної групи становила (2,02 ± 1,28) × 10⁶ КУО/см³. 

До 21-добового віку цей показник значно зменшився 
до (4,48 ± 3,31) × 10⁵ КУО/см³, що відповідає знижен-
ню на 77,8 %. У 35-денному віці рівень Enterococcus 
spp. продовжував знижуватись і складав (7,00 ± 6,16) 
× 10⁴ КУО/см³, що на 84,4 % (P < 0,05) менше, ніж у 
21-добовому віці. У поросят дослідної групи на 9-й 
день життя кількість Enterococcus spp. у прямій кишці 
становила (1,54 ± 0,28) × 10⁶ КУО/см³. До 21-добового 
віку цей показник знизився до (3,96 ± 4,32) × 10⁵ 
КУО/см³, що відповідає зменшенню на 74,3% (P < 
0,001) порівняно з 9-добовим віком. Однак у 35-
денному віці рівень Enterococcus spp. різко зріс до 
(8,25 ± 1,24) × 10⁶ КУО/см³, що у 20,8 раза (P < 0,001) 
більше, ніж у 21-добовому віці. На 9-й день життя 
рівень Enterococcus spp. у прямій кишці поросят дос-
лідної групи був на 23,8 % (P > 0,05) нижчим, ніж у 
поросят контрольної групи ((1,54 ± 0,28) × 10⁶ проти 
(2,02 ± 1,28) × 10⁶ КУО/см³). У 21-добовому віці рі-
вень Enterococcus spp. у поросят, які отримували ІПС, 
був на 11,6 % (P > 0,05) нижчим, ніж у поросят конт-
рольної групи((3,96 ± 4,32) × 10⁵ проти (4,48 ± 3,31) × 
10⁵ КУО/см³). На 35-й день життя рівень Enterococcus 
spp. у експериментальній групі був у 118 разів (P < 
0,001) вищим, ніж у поросят контрольної групи (8,25 
± 1,24) × 10⁶ проти (7,00 ± 6,16) × 10⁴ КУО/см³), що 
вказує на виражений стимулюючий ефект ІПС на 
колонізацію Enterococcus spp. у прямій кишці поросят 
у пізній постнатальний період. Це відповідає резуль-
татам Upadhaya & Kim (2021), які продемонстрували, 
що стрес відлучення суттєво впливає на рівень корис-
ної мікрофлори, включаючи ентерококи.  

Період відлучення поросят є критичною фазою їх 
розвитку, що супроводжується значними змінами в 
кишковій мікробіоті, травленні та імунній відповіді 
організму. Зокрема, відлучення поросят у віці 14 днів 
призводить до суттєвих порушень морфології та 
бар’єрної функції кишечника, що проявляється атро-
фією ворсинок, зниженням висоти крипт, порушен-
ням міжклітинних з’єднань та підвищеною проникні-
стю слизової оболонки. Ці зміни є наслідком різкої 
зміни раціону, стресу та порушення мікробного бала-
нсу, що негативно впливає на всмоктування пожив-
них речовин і загальну резистентність організму 
(Wang et al., 2016). Одним із головних наслідків цього 
процесу є післявідлучна діарея (PWD), яка пов’язана з 
порушенням мікробного балансу, зменшенням резис-
тентності кишкового бар’єру та підвищеною вразли-
вістю до патогенних бактерій (Michiels et al., 2023). 
Різка зміна раціону – перехід від молока до твердого 
корму – призводить до стресової реакції кишечника та 
швидкої перебудови мікробного складу. Дослідження 
показують, що кількість облігатних анаеробів 
(Bacteroides, Clostridium, Prevotella) значно зростає, 
тоді як корисні бактерії, зокрема Lactobacillus, змен-
шуються (Inoue et al., 2020). Це супроводжується за-
гальним зниженням мікробного різноманіття, що є 
важливим індикатором дисбіозу та потенційних по-
рушень функцій кишечника (Gresse et al., 2017). Знач-
ні зміни відбуваються й у співвідношенні патогенних 
та умовно-патогенних бактерій. У низці досліджень 
відзначено збільшення чисельності Clostridium spp., 
Prevotella spp. і представників родини Proteobacteri-
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aceae, що може спричинити порушення метаболічних 
процесів і запальні реакції (Wang et al., 2019). 

Отже, аналіз мікробіому поросят у поросят конт-
рольної групи показав значні зміни після відлучення, 
що супроводжувалися зниженням рівня E. coli та 
Enterococcus spp. і коливаннями рівня Staphylococcus 
spp. У поросят, які отримували ІПС, спостерігали 
стабільніше зниження E. coli, а також суттєве зрос-
тання рівня Enterococcus spp., що вказує на потенціал 
ІПС як засобу підтримки кишкового мікробіоценозу.  

 
Висновки 

 
Період відлучення поросят є ключовим для змін 

мікробного складу травного тракту, зокрема концент-
рації Escherichia coli. Після відлучення спостерігалося 
значне зниження рівня E. coli у дванадцятипалій, 
сліпій та ободовій кишках (P < 0,01), а використання 
ізотонічно-протеїнової суміші (ІПС) посилює цей 
ефект, додатково зменшуючи чисельність E. coli, 
особливо у сліпій кишці (на 73,3 %; P < 0,01) та два-
надцятипалій кишці (на 45,2 % ; P < 0,01). Динаміка 
чисельності Staphylococcus spp. характеризується 
різким зростанням (у 30 разів; P < 0,001) до 21-го дня 
життя з подальшим зниженням після відлучення (на 
84,7–99,6 %; P < 0,05–0,001). Застосування ІПС приз-
водило до того, що на 35-й день чисельність 
Staphylococcus spp. у сліпій кишці була в 4,4 раза ви-
щою (P < 0,05) порівняно з контролем. Відлучення 
поросят супроводжувалося значним зменшенням 
рівня Enterococcus spp. у різних відділах кишечника 
(на 97,4–98,7 %; P < 0,001). Водночас ІПС спричиняла 
суттєве зростання чисельності цих бактерій: у порож-
ній кишці – у 6,7 раза (P < 0,01), у сліпій кишці – у 
139,4 раза (P < 0,001), в ободовій кишці – у 477 разів 
(P < 0,001). ІПС сприяє нормалізації мікробіоценозу 
кишечника та запобігає дисбіотичним порушенням 
після відлучення.  

Подальші дослідження пов’язані з оцінюванням 
стійкості позитивних змін мікробіоценозу, їх впливу 
на виробничі показники та здоров’я тварин у подаль-
ші періоди розвитку. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
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