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5…20 см. Тандемне шасі і опорні колеса забезпечують точну глибину 
ведення культиваторних лап. До культиватра додана 3-х рядна борона, яка 
вирівнює пожнивні залишки і подрібнює ґрунт. 

Аналіз літературних джерел [1] вказує на недостатність і неповноту 
інформації про комплексні експериментальні дослідження причіпних 
широкозахватних культиваторів з метою визначення навантаження на 
елементи несучої конструкції (НК) та впливу жорсткості рам в 
горизонтальній площині на положення стрілчастих лап при культивації. 

Нестаціонарний характер сили різання на лапі культиватора 
зафіксовано в дослідженнях [2, 3]. В режимі культивації за рахунок 
деформації рам та зазорів у зчленуваннях секцій НК відбувається відхилення 
лап у просторі. 

Метою досліджень є отримання достовірних даних з визначення 
технологічних збурень та навантажень рам НК у режимі культивації шляхом 
експериментального комплексного аналізу напруженого стану елементів 
металоконструкції та моделювання деформацій рам. 

При підготовки інструментального дослідження [3] в польових 
умовах за попередніми розрахунками був здійснений вибір контрольних 
точок виміру технологічних зусиль та деформацій елементів рами НК 
культиватора. 

На стояку стрілчастої лапи змонтований вимірювальний 
тензометричний вузол (рис.1, а), який здатний реагувати на поздовжню та 
поперечну деформацію стояка, яка викликана зміною головної (Py) та бічної 
(Px) складових сили різання. 

 

 
Рис. 1. Місця встановлення (а) тензодатчиків на стояку стрілчастої 

лапи культиватора для реєстрації головної Py та бічної Px складової сили 
різання та розрахункова схема (б) НК FG 18.30 у режимі культивації 

 

а)  б)   
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Для реєстрації відхилення крайніх точок рам НК культиватора 
(рис.2, а) в горизонтальній площині на дишло був встановлений лазерний 
покажчик (рис.2, б). 

Максимальне поздовжнє переміщення найбільш віддаленої точки 
передньої балки крайньої секції НК FG 18.30 при вибірці зазорів і пружної 
деформації в режимі культивації не перевищило 76 мм. Кут повороту в 
горизонтальній площині осей коліс тандемів крайніх секцій з урахуванням 
вибірки зазорів в опорах осі тандему і без урахування пружної деформації 
балки тандему коливався в межах 4,7…5,8°. 

 

 
 

Рис. 2. Схема для вимірювання відносного переміщення крайньої 
секції (а) несучої конструкції та місце встановлення лазерного покажчика на 
дишле культиватора (б): b – переміщення крайньої точки 

 
На основі побудованої просторової параметричної 3D моделі [3] для 

існуючої та модернізованої (після зміни сортаменту елементів) НК FG 18.30 
отримані відносні поздовжні переміщення крайніх точок рам і кути повороту 
в горизонтальній площині осей коліс тандемів крайніх секцій при пружній 
деформації НК для граничних режимів культивації без урахування зазорів у 
кінематичних парах. Відносне поздовжнє переміщення для найбільш 
віддаленої точки передньої балки крайньої секції (рис. 3), у зв'язку зі 
збільшенням податливості секцій FG 18.30 при зміні сортаменту 
металоконструкції, збільшилося на 9,6 %. 
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Рис. 3. Результати моделювання деформації рам НК FG 18.30 у режимі 
культивації (коефіцієнт графічного спотворення – 31,43) 

 
Висновки. На основі даних натурних вимірів навантаження 

широкозахватного культиватора Horsch FG 18.30 у режимі культивації та 
моделювання деформацій рам несучої конструкції для граничних режимів 
культивації без урахування зазорів у кінематичних парах визначені 
поздовжні переміщення точок рами та кут повороту в горизонтальній 
площині осі коліс тандемів крайньої секції. Для існуючої та модернізованої 
(після зміни сортаменту елементів) НК FG 18.30 встановлені характеристики 
жорсткості металоконструкції в горизонтальній площині. 
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