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 DOI 10.51582/interconf.19-20.11.2024.047  
ǽȳȒȐȖȧȓțțȭ ȓȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȳ ȜȥȖȟȠȘȖ 
ȎȘȟȳȎșȪțȜ-ȝȜȞȦțȓȐȖȣ ȑȳȒȞȜȚȎȦȖț  

Ȑ ȠȓȣțȜșȜȑȳȴ ȴȣ ȞȓȚȜțȠȡ  
ǺȓșȪȭțȤȜȐ ǽȓȠȞȜ ȀȖȚȜȢȳȗȜȐȖȥ1,  
ǺȓșȓȔȖȘ ЄȐȑȓț ǼșȓȘȟȎțȒȞȜȐȖȥ2   1 ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 

Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɍɤɪɚʀɧɚ  2 ɦɚɝɿɫɬɪ ȱȱ ɤɭɪɫɭ; 
Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɍɤɪɚʀɧɚ     

ǮțȜȠȎȤȳȭ. 
ȱɫɧɭɸɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɧɢɡɶɤɨɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ 
ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɬɚ ʀɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɛɭɥɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ ɜ ɩɨɬɿɤ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ.    
ǸșȬȥȜȐȳ ȟșȜȐȎ:  
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɹ 
ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɢ 
ɫɟɪɜɿɫɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ 
ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɱɢɳɟɧɧɹ    
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ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɉɚɪɤ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸєɬɶɫɹ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɿɞɪɨɮɿɤɚɰɿʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɬɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭє ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ. 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɢɯ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-
ɩɨɪɲɧɟɜɢɦɢ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɜɢɫɭɜɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɜɢɦɨɝɢ 
ɞɨ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ, ɹɤɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ 
ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ [1].  

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɦɚɲɢɧ, ɹɤ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɬɚɤ ɿ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɹɜɢ 
ɜɿɞɦɨɜ, ɹɤɿ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [2]. 

Ɉɞɧɿєɸ ɿɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɫɭɪɫɧɭ ɜɿɞɦɨɜɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ, ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɪɿɞɢɧ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡɦɿɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɱɚɸɱɢɯ 
ɜɭɡɥɿɜ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɢɯ 
ɜɬɪɚɬ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ 
ɞɿʀ [3, 4]. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ 
ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɹɤ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɜ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɟɪɜɿɫɭ, ɹɤɿ ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ, ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ 
ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɛɚɡɢ 
ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɨɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ 
ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

Ɍɚɤ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ [5] ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɿɞɦɿɱɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
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ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ʀɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿɡ-ɡɚ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɨɱɢɫɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɡ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɫɭɬɬєɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɿɱɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɟɪɝɚɬɿɜ, 
ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɢɩɨɜɢɯ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɜ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-
ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧɢ ɫɤɥɚɞɧɿ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ʀɯ ɤɚɱɚɸɱɿ 
ɜɭɡɥɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɟɛɟ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɿ ɩɚɪɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Є ɹɜɧɢɦ, ɳɨ ɹɤɿɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɨɛ’єɦɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɚ 
ʀɯ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɭє 80 % ɪɟɫɭɪɫ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ. Ⱦɨ ɩɪɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɿɫɥɹɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɟ ɹɤɿɫɧɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, 
ɬɚ ɩɨɹɜɭ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ [6]. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ [6] ɚɜɬɨɪɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɬɚ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɿ ɭɩɭɫɤɚɸɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɸ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɜɤɚ) ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɚɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ 
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ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɟɧɚ. 
ȼ ɪɨɛɨɬɿ [7] ɚɜɬɨɪɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ, ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɬɢɪɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, 
ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ 
ɟɮɟɤɬ «ɲɚɪɠɭɜɚɧɧɹ», ɳɨ ɜ ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨɦɭ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɬɶ ɡ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ 
ɡɚɡɨɪɿɜ ɜ ɩɚɪɚɯ ɬɟɪɬɹ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɤɚɬɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨʀ 
ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɡɧɨɲɟɧɧɹ, ɿ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɬɪɚɬɭ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɭɜɚɝɚ, ɳɨ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɹɤɨɫɬɿ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɬɚ ʀɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ; ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɚɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɢɬɚɧɶ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɹɤ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, 
ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ȳɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɡɨɜɧɿɲɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ 
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ɡɪɭɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɬɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, 
ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɬɚ ɨɬɜɨɪɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɜɚɧɧɢ ɡɚɥɢɲɤɚɦɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɬɚ ɜɨɞɢ.  

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɝɿɞɪɨɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɩɟɪɟɞ 
ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɭ (ɝɿɞɪɨɦɨɬɨɪɭ 
ɱɢ ɝɿɞɪɨɧɚɫɨɫɭ), ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ (ɧɚɫɨɫɚ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɝɿɞɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ, ɤɥɚɩɚɧɧɨʀ 
ɤɨɪɨɛɤɢ) ɬɚɤ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  

Ⱥɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɹɤɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɿ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɤɨɪɩɭɫɿɜ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɿɞɢɧ ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-
ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɩɨɬɨɤɭ 
ɦɢɣɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɜɿɞɪɢɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭє ʀɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜ ɡɜɿɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɨɱɢɫɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɨɱɢɫɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɚɝɪɟɝɚɬɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɭ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɭ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɨɤɪɟɦɿ. ɉɟɪɲɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – 
ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ 
ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɨɬɜɨɪɢ ɬɚ ɨɬɜɨɪɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɿɝɪɿɬɢɯ ɥɭɠɧɢɯ ɦɢɣɧɢɯ 
ɪɨɡɱɢɧɿɜ. Ⱦɪɭɝɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – ɡɨɜɧɿɲɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɬɚ ɨɬɜɨɪɚɦɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ 
ɹɤɿɫɬɶ ɞɪɭɝɨʀ ɨɱɢɫɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɢɬɬɹ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɿ ɫɤɥɚɞ ɦɢɣɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɡɦɟɧɲɢɬɶ ʀɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɭɦɨɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
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ȼ ɬɢɩɨɜɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧ 
ɬɚ ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ [7]. ȼ ɞɟɹɤɿɣ ɦɿɪɿ ɰɟ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɡ ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚ 
ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɹɤɿ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɨɱɢɫɬɤɚ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɚɠɥɢɜɨɸ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɢɫɤɚɯ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɿɜ 
ɜ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹɯ ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ. Ⱦɚɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 
ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɿ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɳɨɞɨ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɬɢɫɶ ɜ ɡɦɿɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɤɨɧɭɫɧɿɫɬɶ, 
ɨɜɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧ.), ɤɥɚɫɭ ɱɢɫɬɨɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ 
ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɢɯ ɩɚɪ), ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ʀɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɞɭɠɟ ɱɚɫɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɰɿʀ ɧɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ 
ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɟɬɚɥɿ ɩɟɪɟɞ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ, ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ. 

ɇɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɿ 
ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜ ɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɬɢɪɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɱɨɪɧɨɜɭ ɩɪɢɬɢɪɤɭ ɬɚ ɱɢɫɬɨɜɭ. 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ (ɟɮɟɤɬ 
ɲɚɪɠɭɜɚɧɧɹ), ɳɨ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɛɭɞɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɜɢɧɢɤɚє ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ʀɯ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ. Ⱦɚɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɞɟɬɚɥɿ 
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ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ (ɠɢɪɨɜɿ ɬɚ 
ɨɤɢɫɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɿɧ.). 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ (ɪɢɫ. 1). ȼɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɪɨɧɢɡɭɸɱɢ ɜɟɫɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɨ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ.  

ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛ’єɦɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ, ɡɝɿɞɧɨ (ɪɢɫ. 1), ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ, 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɬɢ ɦɢɣɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɪɟɫɭɪɫ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɞɚɧɢɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɢɣɧɨ-
ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-
ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ʀɯ ɦɚɥɨɜɿɞɯɨɞɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɨɫɬɿ.  

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɞɿɣɧɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɞɥɹ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  

Ɋɿɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɛɭɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɟ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɬɚ ʀɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ 
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ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-

ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɭɯɭ ɨɱɢɳɚɸɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɤɨɪɞɨɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɪɿɞɢɧɢ є ɦɟɬɨɞɨ ɱɢɳɟɧɧɹ, 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ (ɚɡɨɬɭ), ɳɨ 
ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɿɤ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ [6].  

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɚɡ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɿɤ ɦɢɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɜ 
ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɢɣ 
ɞɜɨɮɚɡɧɢɣ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤɢɣ ɝɟɧɟɪɭє ɦɿɤɪɨɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɝɚɡɭ 
ɜ ɩɪɢɤɨɪɞɨɧɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɢɜɚɸɬɶ ɣɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɧɟ ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɢɫɤ ɦɢɸɱɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, 
ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ ɝɚɡɭ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɝɚɡɨɜɿ 
«ɫɬɪɢɠɧɿ». ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 1,5 Ɇɉɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɛɥɢɡɶɤɨ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ, ɞɨ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ 5,0-10,0 Ɇɉɚ, ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɚ 
ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɱɿʀ ɹɤɨʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɿɞɟɧɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ 
ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: ɨɛ'єɦɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɝɚɡɭ - . . 0,77...0,82 %ɫ ɝ = ; ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɚɡɨɬɭ - 

. 1,25...1,47 ɧɚɞɊ Мɉɚ= ; ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɿ - . 10,7...45,4 ɪɨɛɊ Мɉɚ= ; ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɢɯ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ - 

. . 38...70 ɝ ɛV ɦ ɫ= . Ƀɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜ 2-2,5 ɪɚɡɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡɚ ɹɤɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ 
ɝɿɞɪɨɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹɦ, ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɪɢɬɢɪɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɨɱɢɳɚɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
ɉɪɢ ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ 
ɜɩɥɢɜɿ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤ ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ ɿ ɡɜɨɥɨɠɟɧɿɫɬɶ 
ɚɛɪɚɡɢɜɭ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɿ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɤɨɥɨɜɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɜɢɯɿɞɧɚ 
ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ: ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,5-5 ɦɦ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɫɯɟɦɢ ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚє 15-50 Ƚɰ; ɹɤ ɨɛɪɨɛɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ ɡɟɪɧɚ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ 
ɝɪɚɧɭɥɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (1-2 ɦɦ). 

ɉɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ, ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ, 
ɭ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɩɥɭɧɠɟɪ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɋɬɚɥɶ ɒɏ 
15 (HRC 40 ... 42); ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɋɬɚɥɶ 45 (HRC 42 
… 45); ɛɥɨɤ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɋɬɚɥɶ 45 (ɇȼ 170 ... 190). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ (ɬɚɛɥ. 1).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɦɿɧɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɇɚɡɜɚ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɑɚɫ ɨɱɢɫɬɤɢ, 

ɫ ɒɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, Rɚ, ɦɤɦ ȼɚɝɨɜɟ ɡɧɹɬɬɹ 

ɦɟɬɚɥɭ, ɝ 
ɉɥɭɧɠɟɪ,ɋɬɚɥɶ ɒɏ 15 (HRC 40 ... 42) 0 0,42 0,02 100 0,17 0,08 200 0,14 0,12 300 0,12 0,15 400 0,11 0,18 500 0,10 0,20 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ, ɋɬɚɥɶ 45 (HRC 42...45) 0 0,53 0,05 100 0,30 0,12 200 0,20 0,18 300 0,16 0,23 400 0,15 0,28 500 0,15 0,35 
Ȼɥɨɤ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ, ɋɬɚɥɶ 45 

(ɇȼ 170...190). 0 0,70 0,09 100 0,38 0,21 200 0,30 0,30 300 0,21 0,36 400 0,19 - 500 0,18 - 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɜ (ɬɚɛɥ. 1) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ 
ɡɦɿɧɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ ɧɿɠ 
ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɿ ɛɥɨɤɚ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ.  

Ȼɿɥɶɲ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɦɿɧɢ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɧɚ (ɪɢɫ. 2) ɬɚ (ɪɢɫ. 3).  

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 
Ɂɦɿɧɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ( )ɚR  ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ  

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 
Ɂɦɿɧɚ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ ( )Q  ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ 
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɧɚ (ɪɢɫ. 2) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɡɦɿɧɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɬɚɤ 
ɹɤ ɜɢɧɢɤɚє ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɞɟɬɚɥɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɪɿɞɢɧɨɸ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɿ 
ɿ ɜɟɪɲɢɧɢ ɦɿɤɪɨɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ 200 ɫ. ɤɭɬ 
ɧɚɯɢɥɭ ɤɪɢɜɢɯ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɿ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 0,14…0,30 ɚR , ɦɤɦ. 

Ⱦɚɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ 
ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ (ɪɢɫ. 3). ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ 200 
ɫ. ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɪɢɜɢɯ ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɹɤ ɩɥɭɧɠɟɪ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ ɬɚɤɨɠ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
0,12…0,18 ɝ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɭ 
ɞɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɿ ɜɨɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ. 

ɍ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɞɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɛɿɥɶɲɢɣ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜ ɧɶɨɝɨ 
ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɡɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɥɚɫɨɦ ɱɢɫɬɨɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ ɧɟ ɪɨɛɨɱɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɥɢɲɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɿ ɩɥɨɳɢɧɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɛɿɥɶɲɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
ɜɚɝɨɜɨɝɨ ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ. ɍ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ, ɜɫɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɤɥɚɫɭ 
ɱɢɫɬɨɬɢ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɿɣ ɩɚɪɿ ɡɿ ɜɬɭɥɤɨɸ ɛɥɨɤɭ. 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɜɚɝɨɜɟ ɡɧɹɬɬɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɦɟɧɲɨɸ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɨɦ, 
ɬɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɧɚ ɫɜɨʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɬɢ ɜɭɡɥɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ, ɳɨ ɧɚɹɜɧɿ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɱɢɫɬɨɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ.  

Ⱦɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɜɢɳɚɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɥɿɞ 
ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɸɬɶɫɹ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɨɫɥɿɞɭɸɱɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɟɪɟɞ 
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ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹɦ. 
Ɂɧɚɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɢɬɢɪɚɥɶɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɤɚɱɚɸɱɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɨɹɜɭ ɟɮɟɤɬɭ 
ɲɚɪɠɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɢɣɧɨ-
ɨɱɢɫɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ɇɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɦɟɠɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ 
ɪɿɞɢɧɢ, ɜ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿɣ ɡɨɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɚɤɫɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, є ɦɟɬɨɞ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨɝɨ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɳɨ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 
(ɚɡɨɬɭ), ɹɤɢɣ ɜɜɨɞɹɬɶ ɭ ɩɨɬɿɤ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɨɱɢɳɚє ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɩɿɞ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɿ ɨɤɫɢɞɿɜ ɦɟɬɚɥɭ 
ɡ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɢɬɢɪɚɥɶɧɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɟɬɨɞ ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ 
ɩɭɥɶɫɚɰɿɸ ɦɢɣɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ. 

ɉɪɢ ɜɿɛɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɨɱɢɳɟɧɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ ɡɦɿɧɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɩɨɱɢɧɚє 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ 200 ɫ. ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 0,14…0,30 ɚR , ɦɤɦ, 
ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɨɱɢɫɬɤɢ 200 ɫ. ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɤɪɢɜɢɯ ɜɚɝɨɜɨɝɨ 
ɡɧɹɬɬɹ ɦɟɬɚɥɭ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤ ɩɥɭɧɠɟɪ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤ 
ɦɚє ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɥɨɤɨɦ, ɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɜɚɝɨɜɨɝɨ 
ɡɧɹɬɬɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 
0,12…0,18 ɝ., ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.   References: [1] Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ ɉ. Ɍ. Ɉɩɵɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ȽɋɌ-90 ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ [Ɍɟɤɫɬ] / ɉ. Ɍ. Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ, Ȼ. Ƚ. ɏɚɪɱɟɧɤɨ, ɂ. Ƚ. Ƚɨɥɭɛɟɜ. 
– Ɇ.: Ƚɨɫɚɝɪɨɩɪɨɦ ɋɋɋɊ. ȺɝɪɨɇɂɂɌɗɂɂɌɈ, 1989. 42 ɫ. [2] Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ ɉ. Ɍ. Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɿ / ɉ. Ɍ. Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ,  
Ɉ. ɋ. Ɇɢɪɨɧɨɜ // Zbiór artykułów naukowych. Konferencji Miedzynarodowej Naukowo- Praktycznej " Inżynieria i technologia. 
Osiągnięcia naukowe, rozwój, propozycje na rok 2016" - Warszawa: 
Wydawca: Sp. z o.o. «Diamond trading tour», 2016. S 54- 59. [3] Melyantsov P. T. Control of the technical condition of hydraulic transmission units of mobile machines on the basis of monitoring the level of cleanliness of the working fluid / P. T. Melyantsov,  I. M. Dobryanskyi, O. M. Losikov, V. K. Sidorenko // 
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