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ǿȠȞȎȠȓȑȳȭ ȕȎȏȓȕȝȓȥȓțțȭ ȓȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȳ 
ȎȑȞȓȑȎȠțȜȑȜ ȚȓȠȜȒȡ ȞȓȚȜțȠȡ ȐȡȕșȳȐ 

ȑȳȒȞȎȐșȳȥțȖȣ ȟȖȟȠȓȚ ȚȜȏȳșȪțȖȣ ȚȎȦȖț  
ǺȓșȪȭțȤȜȐ ǽȓȠȞȜ ȀȖȚȜȢȳȗȜȐȖȥ1   1 ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɠɢɧɿɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ; ɍɤɪɚʀɧɚ     
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤ ɤɥɸɱɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɪɶɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ, 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ, ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛ’єɤɬɢɜɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɡɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ, ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ. 
Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤ ɧɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɸ 
ɬɟɯɧɿɤɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɭɬɬєɜɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧ, ɨɞɧɚɤ ɩɨɬɪɟɛɭє ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɨɛɿɝɨɜɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɬɚ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ 
ɳɨɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ.  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɛɿɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɛɨɪɨɬɧɢɣ ɮɨɧɞ, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɜɢɝɿɞɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɫɬɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ.    

ȼɫɬɭɩ.  
Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ʀɯ 
ɝɿɞɪɨɮɿɤɚɰɿʀ.  

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɦɨɜɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɩɨɤɪɚɳɭє ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ [1]. 

Ɋɨɡɞɿɥɶɧɨ-ɚɝɪɟɝɚɬɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɥɿɫɧɢɯ ɬɚ 
ɝɭɫɟɧɢɱɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭє 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʀɯ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ʀʀ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ [2]. 

Ƚɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ʀʀ ɦɚɧɟɜɪɟɧɿɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɜɫɶɨɝɨ ɱɚɫɭ 
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ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɛɟɡɫɬɭɩɟɧɟɜɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ [3]. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ʀɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɣ ɫɬɚɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɪɟɫɭɪɫɧɢɯ ɚɛɨ ɪɚɩɬɨɜɢɯ ɜɿɞɦɨɜ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨєɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɚɛɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɚɦ, 
ɹɤɿ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɡ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɿɫɭ.  

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɦɚɲɢɧɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ƀɨɝɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɤɥɸɱɨɜɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼɿɧ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɦɿɧɭ, ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ 
ɫɥɭɠɛɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɡɚɦɿɧɢ [4].  

Ʉɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ. ȼɿɧ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɦ ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹɦ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɛɚɝɚɬɨɟɬɚɩɧɢɦ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹɦ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɦɿɧɨɸ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɧɨɜɿ 
ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɿ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɜɭɡɥɿɜ 
ɬɚ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [5]. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ʀɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɦɟɬɨɞɢ: ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 
ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɣ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɜɭɡɥɢ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɬɭ ɠ ɫɚɦɭ ɦɚɲɢɧɭ 
ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɡ ɹɤɢɯ ʀɯ ɛɭɥɨ ɡɧɹɬɨ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ ɚɛɨ ɜ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɫɿ 
ɞɟɮɟɤɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɚɛɨ ɦɚɲɢɧɢ 
ɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [4]. 

Ɂɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɦɚɲɢɧɭ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɪɟɦɨɧɬɿ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɞɟ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɣ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚɯ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɰɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɫɨɤɭ ɹɤɿɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɚ 
ɨɬɠɟ – ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [4]. 

Ɂɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ 
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ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɜɿ ɚɛɨ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ. ɑɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɜ ɬɚɤɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ (ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ) 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɱɢ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧɢ ɞɨ ɣɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɭ. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɹɤ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 
ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɨɜɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɛɭɞɟ ɞɨɪɨɠɱɨɸ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɦɢ. 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ ɪɢɧɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɬɚɤɨɠ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ 
ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɨɫɬɿɣ 
ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є – ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɭɡɥɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ.  
ɍ ɦɟɠɚɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɶ 

ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɶɨɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ; ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; ɚɝɪɟɝɚɬɭ, 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ 
ɛɚɡɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɱɚɫɨɦ, 
ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɦ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ 
ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɜɢɝɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɦɟɧɲɚ ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɨɜɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬ 
ɱɚɫɭ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 
Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, є ɫɭɬɬєɜɟ 
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ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚє 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɢɩɚɞɤɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ є: ɦɨɦɟɧɬɢ 
ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɬɚ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɭ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɟ. 

Є ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ, ɳɨ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɩɪɨɫɬɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɡɜɨɞɹɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɧɨɜɢɯ. Ɉɞɧɚɤ, ɰɟ 
ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɡɞɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ 
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɦɚɲɢɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟ ɭ ɩɪɨɫɬɨʀ ɱɟɪɟɡ ɪɟɦɨɧɬ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ рt , ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ ɫɭɦɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɧɚ 
ɡɧɹɬɬɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɠɟ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɦ ɞt − , ɚ ɬɚɤɨɠ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɪɟɦɨɧɬ ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 

.з рt , ɬɨɛɬɨ:  
.р ɦ ɞ з рt t t−= + ,     (1)  

ɞɟ ɦ ɞt −  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞ-ɝɨɞ; 
.з рt  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜ ɫɟɪɜɿɫɧɨɦɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ, ɥɸɞ-ɝɨɞ.  
Ɂɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ 
ɛɚɡɢ, ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɣɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɚɝɪɟɝɚɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɭ ɠ ɫɚɦɭ ɦɚɲɢɧɭ, ɱɚɫ ɧɚ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɞɨɪɿɜɧɸє:  

.р ɦ ɞ ɧз рt t t−= + ,     (2)  
ɞɟ .ɧз рt  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ, 
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ɥɸɞ-ɝɨɞ. 
ɑɚɫ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɬɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɦ ɞt −  ɛɭɞɟ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɿ ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɜɭɡɥɿɜ.  

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ 
ɱɚɫɨɦ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɢɦ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɪɿɜɧɹɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ - .з рt , ɬɚ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ - .ɧз рt , ɳɨ, ɜɥɚɫɧɟ, ɿ ɞɚɫɬɶ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɑɢɦ ɞɨɜɲɟ ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɭ 
ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɡ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɬɚ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɜɡɹɬɢɦɢ ɨɤɪɟɦɨ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ:  

. . .

.

. .

1 ,
ɧз р з р ɧз р

в ɟ
з р з р

t t t
К

t t

−
= = −  ɩɪɢ  . .з р ɧз рt t .   (3)  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɭє, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ 
ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɦ ɦɟɬɨɞ, ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɬɚ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɞɟ 
ɨɛɨɪɨɬɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ.  

Ɂ ɜɢɪɚɡɭ (3) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɜɿɞ . 0в ɟК →  ɩɪɢ . .з р ɧз рt t→ , ɞɨ . 1в ɟК →  
ɩɪɢ . 0з рt → . ɍɦɨɜɚ, ɤɨɥɢ . 1в ɟК =  ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ . 0з рt =  ɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɩɪɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ( . 0з рt → ) ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɟ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɹɤɿɫɧɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɧɨɲɟɧɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
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ɰɿɧɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ 
ɩɪɢɞɛɚɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ, ɬɚɤ ɹɤ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɢɠɱɚ, ɧɿɠ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɨɜɢɯ, ɳɨ 
ɞɨɛɪɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɜɢɝɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ:  

ɧ
ɞ

ɟ ɧ р
ɞ ɞ

С
K

С С
=

+ ,     (4)  
ɞɟ 

ɧ
ɞС  - ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɧɨɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ; 
р
ɞС  - ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɿ, (ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 

ɪɿɜɧɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ: (0,35...0,5)
р ɧ
ɞ ɞС С  ).  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɢ 
ɪɟɦɨɧɬɿ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɩɨɤɭɩɤɨɸ ɧɨɜɨɝɨ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɚ 
ɜɥɚɫɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɟаК  (ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ):  

.

.

. .

1
ɧз р р р

ɟ а
ɧз р ɧз р

В В В
К

В В
−

= = − ,    (5)  
ɞɟ . .ɧз р ɦ ɧз рВ С t=   - ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧɢ ɩɪɢ ɧɟ 
ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ; 

ɦС  - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɝɪɧ.; 
.ɧз рt  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ; 
р ɦ ɦ а аВ С t С t=  +   - ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ 

ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɿ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɪɟɦɨɧɬɭ; 

ɦt  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɧɟɫɩɪɚɜɧɨʀ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ; 
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аС . - ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɜ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɝɪɧ.; 

аt  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɜ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ.  

ȼɢɬɪɚɬɢ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ 
ɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ 
ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, є ɧɟ ɡɧɚɱɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɹɤ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɿ ɬɨɦɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɢɦɢ ɧɭɥɸ  

ȼɨɞɧɨɱɚɫ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɡ ɨɛɿɝɨɜɢɯ ɮɨɧɞɿɜ 
ɞɥɹ ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɲɢɧɢ, 
ɜɢɧɢɤɚє ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɬɿɣ ɦɚɲɢɧɢ ɜ 
ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɦ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡɚ ɧɚɣɤɪɚɳɨɸ ɰɿɧɨɸ, 
ɚɛɨ ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɩɪɢ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɿ ɩɨ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɩɪɨɫɬɿɣ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɹɤɢɣ ɱɟɤɚє ɦɨɧɬɚɠɭ ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ-ɡɚ ʀʀ 
ɧɟ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɢɯ ɪɟɡɢɧɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ, 
ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɬɚ ɿɧ.).  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ .ɟ аК  ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬ 
ɱɚɫɭ ɿ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɣ 
ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɸ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɪɟɦɨɧɬɭ.  

Ɉɬɠɟ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɡ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɮɨɧɞɭ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɢɦ ɩɚɪɤɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɢ (1-5), є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ 
ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ʀʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ є ɞɿєɜɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ 
ɬɟɯɧɿɤɢ, ɞɟ ɱɚɫ ɩɪɨɫɬɨɸ ɤɪɢɬɢɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 
Ɂɧɚɱɧɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɟɪɜɿɫɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɨɲɭɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
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ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɫɬɨɸ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ: ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ; 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɧɚ ɫɟɪɜɿɫɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; 
ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɛɨɪɨɬɧɢɯ ɮɨɧɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɬɚ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɧɟ ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɧɚ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ ɜɥɚɫɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨʀ ɛɚɡɢ, ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɫɭɬɬєɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɩɟɪɟɨɡɛɪɨєɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɩɪɢ 
ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɨɫɧɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ, ɹɤɿ є 
ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ, 
ɹɤɿɫɧɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ, 
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɿ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɣ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨɸ ɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɪɟɦɨɧɬɭ.  References: [1] Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ ɉ. Ɍ., ɉɚɪɢɲɤɭɪɚ ȼ. ȼ. ȼɩɥɢɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨʀ 

ɩɚɪɢ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɤɚ ɝɿɞɪɨɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɪɭɥɶɨɜɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ // Zbiór artykułów naukowych. Inżynieria i 
technologia. Osiągnięcia naukowe, rozwój, propozycje na rok 2015. – Warszawa : Diamond trading tour, 2015. – S. 88–93. [2] Ɇɟɥɶɹɧɰɨɜ ɉ. Ɍ., Ʉɨɥɨɦɿєɰɶ Ɉ. Ɇ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɦɚɪɤɢ ɇɒ-Ʉ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ 
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