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Ідея точного землеробства 
ґрунтується на впровадженні 
сучасних технологій, таких як 
супутникові системи, датчики 
та геопросторові аналізи, для 
оптимізації керування полями. 
Незважаючи на те, що цей під-
хід має відносно коротку істо-
рію, його вплив на сільське гос-
подарство стає все помітнішим.

На сучасному етапі розви-
тку сільського господарства 
прецизійне землеробство ви-
конує головну роль у підвищен-
ні ефективності виробництва 
та зменшенні впливу на навко-
лишнє середовище. Застосуван-
ня точних даних й аналітики 
дозволяє фермерам максималь-
но використовувати потенці-
ал кожного квадратного метра 
поля, забезпечуючи оптимальні 
умови для росту рослин.

Точне землеробство в май-
бутньому має хороші перспек-
тиви. Підвищення інтересу та 
застосування цієї методоло-
гії свідчать про її важливість і 
потужний вплив на трансфор-
мацію галузі сільського госпо-
дарства в напрямі сталого й ін-
телектуального виробництва 
харчових продуктів.

Точне землеробство має по-
дібні напрями й цілі, як і тра-
диційне землеробство. Його 
спрямовано на оптимізацію 
використання матеріальних і 
енергетичних ресурсів, ефек-
тивне застосування машин і ви-
користання часу, максимальну 
реалізацію потенціалу врожай-
ності, поліпшення якості сіль-
ськогосподарської продукції, 
зменшення забруднення, збе-
реження навколишнього сере-
довища й боротьбу з ерозією.

Сучасні технології в дії

Основні аспекти точного 
землеробства — використання 
сучасних технологій, таких як 
глобальні позиційні системи 
(GPS), датчики, автоматизова-

ні машини й аналітика даних. 
Це дозволяє фермерам здій-
снювати точніше та більш ра-
ціональне керування процеса-
ми на полі.

Мета точного землеробства —  
не лише забезпечити високу 
ефективність виробництва, а й 
зробити це екологічно стійким 
шляхом. Цей підхід сприяє ство-
ренню сталого та відповідаль-
ного сільського господарства, 
де максимально враховуються 
потреби сучасного суспільства 
та збереження природних ре-
сурсів для майбутніх поколінь.

У науковій літературі термін 
«точне землеробство» набуває 
різноманітних визначень, але 
всіх їх об’єднує загальна ідея — 
це вдосконалена система аграр-
ного менеджменту, що перед-
бачає постійний моніторинг 
основних елементів виробни-
чого циклу, зокрема ґрунту й 
рослин, за допомогою сучас-
них електронних технологій, за-
стосування передової косміч-
ної навігаційної техніки, такої 
як система глобального пози-
ціювання (GPS) за експлуатації 
сільськогосподарської техніки 
й інших засобів.

Точне землеробство насам-
перед орієнтовано на досяг-
нення максимальної ефектив-

ності у виробничому процесі. 
Застосування сучасних елек-
тронних засобів, таких як GPS, 
дозволяє фермерам реалізову-
вати точне та раціональне ве-
дення сільськогосподарської 
діяльності, враховуючи інди-
відуальні особливості кожної 
ділянки ґрунту й потреби кож-
ної культури.

Однією з головних характе-
ристик точного землеробства 
є наголос на найновіших тех-
нологіях, таких як супутникові 
системи та електронні датчики, 
що дозволяють збирати точні 
дані й використовувати їх для 
ухвалення ефективних управ-
лінських рішень.

Точне землеробство є не 
лише еволюційним кроком у 
виробництві харчових продук-
тів, а й парадигмою, що сприяє 
стійкішому, ефективнішому та 
екологічно збалансованому під-
ходу до сільського господарства.

Етапи процесу

Основа точного землероб-
ства полягає у впровадженні 
диференційованого виконан-
ня операцій, яке базується на 
трьох основних компонентах:

1. Визначення координат 
агрегата:

�� застосування радіо трилате-
рації або супутникової наві-
гації від диференційованої 
глобальної системи пози-
ціювання (DGPS) дозволяє 
точно визначати положення 
та координати сільськогос-
подарських машин на полі,

�� цей етап забезпечує висо-
ку точність інформації про 
місце перебування, що є го-
ловним для подальшого ви-
конання операцій.

2. Комп’ютеризована база 
даних:

�� схожа на географічну ін-
формаційну систему (ГІС) 
ця база даних містить по-
вну інформацію, необхідну 
для створення електронних 
карт полів,

�� вона складається з геопрос-
торових даних, топографіч-
них особливостей, історич-
них даних про вирощування 
культур, агрохімічний ана-
ліз ґрунту й іншої інфор-
мації, що дозволяє здій-
снювати інтелектуальне 
керування землеробськи-
ми операціями.

3. Контролювальні елементи:
�� ці елементи містять сучасні 

технології, які дозволяють 
сільському господарю ви-
конувати різноманітні опе-

Агрономія точного землеробства
Прецизійне землеробство, відоме також як точне супутникове землеробство, виникло як інноваційний підхід  
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рації відповідно до електро-
нних карт і планів,

�� сільськогосподарські маши-
ни й обладнання оснаще-
но системами автоматично-
го керування, що дозволяє 
точно виконувати завдання 
відповідно до попередньо 
розроблених алгоритмів і 
карт.

Ці три компоненти в поєд-
нанні дозволяють ефективно 
впроваджувати принципи точ-
ного землеробства, підвищую-
чи ефективність й оптимізуючи 
всі аспекти сільського господар-
ства.

Процес розвитку та впро-
вадження сучасного прецизій-
ного землеробства може бути 
розділений на чотири основних  
етапи:

1. Створення електронних 
карт полів:

�� на першому етапі формуєть-
ся електронна карта, що 
детально охоплює харак-
теристики кожного поля та 
його підрозділів,

�� ця карта має точні відомості 
про границі полів, їх розмі-
ри й інші параметри.

2. Збирання інформації про 
господарство та поля:

�� на цьому етапі проводять 
комплексне збирання ін-
формації про господар-
ство, зокрема площу, ре-
льєф місцевості, фактичні 
та нормативні агрохімічні 
й агрофізичні властивості 
ґрунтового покриву, а також 
стан розвитку рослин і пе-
редбачувану врожайність.

3. Проведення аналізів про-
грамним забезпеченням:

�� на цьому етапі здійснюється 
аналіз зібраної інформації 
за допомогою програмного 
забезпечення,

�� застосовують програми, які 
обробляють дані й розрахо-
вують оптимальні параме-

три для внесення добрив та 
інших ресурсів.

4. Надання команд для ухва-
лення рішень і диференційова-
ного проведення операцій:

�� на останньому етапі вико-
ристовують чіп-карти тех-
нічних пристроїв у новіт-
ніх сільськогосподарських 
агрегатах,

�� за допомогою цих карт фер-
мер може видаляти коман-
ди для диференційованого 
проведення різних опера-
цій, таких як унесення рід-
ких і твердих мінеральних 
добрив або сівба зернових 
культур.

Такий системний підхід до-
зволяє використовувати точні 
дані та технології для макси-
мально ефективного й раціо-
нального сільськогосподарсько-
го виробництва.

Для забезпечення техніч-
ного впровадження елементів 
точного землеробства засто-
совують три основних компо-
ненти:

1. Технології паралельного 
водіння:

�� використання системи наві-
гації GPS дозволяє забезпе-
чити точне паралельне во-
діння машин і тракторних 
агрегатів під час виконан-
ня агротехнічних заходів, 
таких як унесення добрив, 
пестицидів, обробіток ґрун-
ту або сівба,

�� ця технологія гарантує висо-
ку точність виконання сіль-
ськогосподарських опера-
цій.

2. Системи контролю в ре-
жимі онлайн:

�� застосування систем кон-
тролю дозволяє в режимі 
онлайн відстежувати своє-
часність і якість виконання 
конкретних операцій,

��моніторинг доз унесення  
добрив і засобів захисту 

рослин здійснюється з ура-
хуванням умісту елементів 
живлення в ґрунті й ста-
ну рослин, забезпечуючи 
ефективне використання 
ресурсів.

3. Електронні карти родю-
чості ґрунтів:

�� наявність електронних карт 
родючості ґрунтів для кож-
ної ділянки поля дозволяє 
оптимізувати роботу бор-
тового комп’ютера машин 
і тракторних агрегатів,

�� ці карти формуються на осно-
ві відбору й аналізу ґрунто-
вих проб, ураховуючи вміст 
основних і мікроелементів, 
агрофізичні показники, що 
дозволяє здійснювати ро-
зумне планування та вико-
нання операцій у конкрет-
них умовах поля чи ділянки.

На сучасному етапі розви-
тку прецизійного землеробства 
найбільший прогрес спостері-
гається в елементах техноло-
гій обробітку ґрунту, удобрення, 
гідромеліорації, а також у захо-
дах із захисту рослин. Особливо 
широкого застосування досягли 
технології точного землероб-
ства в контексті операцій оран-
ки полів за участі тракторів, об-
ладнаних GPS-навігаторами.

Значне поширення точних 
методів спостереження й кон-
тролю відбулося саме в опера-
ції оранки, де автоматизова-
ні трактори, супроводжувані 
системами GPS, забезпечують 
ефективну й точну роботу. Од-
нак, незважаючи на техноло-
гічний прогрес, застосування 
керованої людиною сільсько-
господарської техніки є акту-
альним, вимагаючи від опера-
торів спеціальних навичок.

Навчені та кваліфіковані 
оператори стають головним 
чинником у впровадженні точ-
ного землеробства. Навіть до-
свідчені трактористи, керую-

чи технікою із системами GPS, 
вдаються до додаткових захо-
дів, як от повторний прохід на 
раніше обробленій ділянці, щоб 
уникнути пропусків і забезпе-
чити якісну роботу на полі. Це 
свідчить про постійний стрім-
кий розвиток й адаптацію тех-
нологій точного землеробства 
в сучасному аграрному секторі.

У кінці 1990-х років систему 
автоматичного керування, базо-
вану на даних GPS, почали ак-
тивно впроваджувати спочатку 
в Австралії, а згодом — в США 
та Європі, забезпечуючи авто-
номне керування машинами й 
тракторними агрегатами. На-
приклад, в Австралії ця система 
використовує автоматизований 
рух техніки вузькими смугами 
для запобігання переущільнен-
ню ґрунту та збереження його 
структурного стану.

У Сполучених Штатах 
близько 40% добрив і хіміка-
тів уносять у ґрунт завдяки 
різноманітним модифікаціям 
автоматизованих систем. Ці 
системи, оперуючи на основі 
даних GPS, не лише відстежу-
ють рух сільськогосподарської 
техніки, а й автоматично регу-
люють подачу насіння, добрив 
і хімікатів під час проходження 
вже обробленої ділянки поля. 
Це особливо значуще для полів 
із неправильною формою, де є 
великий ризик надлишкового 
внесення пестицидів чи висі-
ву насіння в ґрунт, який не по-
требує обробки хімічними пре-
паратами.

Тобто система автоматич-
ного керування на основі GPS 
стала основним елементом 
оптимізації й підвищення ефек-
тивності сільськогосподарських 
процесів, сприяючи зменшенню 
втрат і забезпечуючи точність та 
ефективність сільськогосподар-
ських операцій.

Кілька провідних компаній, 
таких як Amazone, Diadem, Case, 
Claas, Lely, Rotina й інші, дося-
гли значних успіхів у впрова-
дженні технічних рішень для 
точного землеробства. В Укра-
їні також спостерігається пев-
ний прогрес у розробленні ком-
понентів точного землеробства, 
незважаючи на війну та ризи-
ки пов’язані із цим. Наприклад, 
створено експериментальний 
пристрій для обробітку ґрунту, 
основні принципи конструкції 
якого базуються на двох голо-
вних аспектах:

а) сепарація ґрунту після об-
робітку з формуванням опти-
мального агрегатного стану в 
шарі, де розташовується на
сіння;
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б) узгодження швидкості 
обертання роторного органа з 
даними динамометра. Остан-
ній, працюючи в динамічному 
режимі, визначає опір ґрунту, 
реагуючи на його щільність, 
твердість і вологість, і автома-
тично адаптує швидкість обер-
тання відповідно до цих пара-
метрів.

У сучасному розвитку точно-
го землеробства популярними є 
заходи ефективного контролю 
бур’янів у посівах польових 
культур, особливо в системах 
біологічного землеробства, де 
застосування хімічних засобів, 
таких як гербіциди, є заборо-
неним.

Один із перспективних на-
прямів — це розробка та впрова-
дження механічних заходів для 
ефективного контролю бур’янів. 
Культиватори, призначені для 
цих цілей, оснащують передо-
вими сенсорними системами, 
такими як індекс біомаси рос-
лин (NDVI), що дозволяє точ-
но визначати різницю в біома-
сі між культурними рослинами 
та бур’янами.

Ці сучасні сенсорні техноло-
гії дозволяють культиваторам 
вибірково знищувати бур’яни, 
уникаючи пошкоджень куль-
турних рослин. Такий підхід 
дозволяє підтримувати високу 
продуктивність посівів за одно-
часного дотримання принципів 
біологічного землеробства та 
відмови від хімічних обробок.

Інноваційний напрям у роз-
витку прецизійного землероб-
ства містить впровадження 
безпілотних літальних апара-
тів (БПЛА) різних модифікацій у 
сільськогосподарське виробни-
цтво. Використання БПЛА в сіль-
ському господарстві відкриває 
широкі можливості для оптимі-
зації різних аспектів сільсько-
господарського процесу.

БПЛА можуть вести регуляр-
не фільмування посівів польо-
вих культур, збираючи інфор-

мацію про потребу в поливі, 
необхідність унесення пести-
цидів, а також визначення опти-
мального часу для збирання 
врожаю та інших агротехніч-
них операцій. Однією з переваг 
БПЛА є їхні можливості працю-
вати навіть за високої хмарнос-
ті, що відрізняє їх від супутни-
кових систем.

Незважаючи на операцій-
ні витрати та потребу в дозво-
лах на застосування, комерцій-
не використання БПЛА вже стає 
реальністю для аграріїв. Зокре-
ма, їх можна ефективно засто-
совувати для моніторингу най-
цінніших культур, таких як сади, 
виноградники та інші господар-
ські об’єкти. Запровадження цієї 
технології виробництва відкри-
ває нові горизонти для точного 
й ефективного землеробства.

Стрімкий прогрес у розви-
тку та впровадженні техноло-
гій керування сільськогосподар-
ською технікою за допомогою 
GPS відкриває безліч можливос-
тей для автономізації аграрно-
го обладнання. Уявімо тільки, як 
у недалекому майбутньому ро-
ботизована сільськогосподар-
ська техніка знайде своє засто-
сування у всьому світі, зокрема 
й в Україні. Ця техніка матиме 
здатність виконувати весь цикл 

польових робіт, починаючи від 
обробітку ґрунту та сівби й за-
кінчуючи збиранням урожаю, 
без активної участі людини.

Переваги прецизійного 
землеробства

Роботизована сільськогос-
подарська техніка може стати 
не лише втіленням передових 
наукових і технічних розробок, 
а й важливим кроком у підви-
щенні продуктивності польових 
культур і загального сільсько-
господарського виробництва. 
Роль сільського господаря може 
переорієнтуватися від фізичної 
праці до більш інтелектуальних 
завдань, таких як моніторинг і 
керування роботизованими ма-
шинами й технологіями.

Загалом прецизійне зем-
леробство являє інноваційний 
підхід, який складається з низки 
важливих характеристик і при-
носить численні переваги:

�� Високоякісна та безпечна про-
дукція. Забезпечення виро-
щування високоякісної та 
безпечної сільськогоспо-
дарської продукції та си-
ровини для промисловості 
є основною метою преци-
зійного землеробства;

��Повна реалізація генетично-
го потенціалу. Досягнення 
максимального викорис-
тання генетичного потен-
ціалу нових сортів і гібри-
дів польових культур, щоб 
отримати програмовані й 
оптимальні урожаї;

��Мінімізація впливу погодних 
умов: Зменшення залеж-
ності продуктивності агро-
екосистем від негативних 
погодних умов, таких як 
посухи, суховії, градобій та 
інші стресові ситуації;

�� Екологізація та біологізація 
технологій: Забезпечен-
ня екологічності та біоло-
гічності технологій виро-
щування польових культур 

на рівні агроекосистем для 
збереження природного се-
редовища;

�� Енергоефективність. Змен-
шення витрат енергетичних 
ресурсів на кожну одиницю 
продукції, що призводить 
до підвищення коефіцієнта 
енергетичної ефективності;

�� Сповільнення забруднення та 
руйнування навколишнього 
середовища. Суттєве змен-
шення або повна відсутність 
забруднення та руйнуван-
ня природного середовища, 
сприяючи екологічно чи-
стому землеробству.

Прецизійне землеробство 
створює новий стандарт для 
ефективного та стійкого сіль-
ськогосподарського виробни-
цтва, сприяючи збалансованому 
співвідношенню між людством, 
природою та сільськогосподар-
ським виробництвом.

Швидкість і розгортання точ-
ного землеробства в Україні буде 
головним чином визначатися 
економічною доцільністю, наяв-
ністю доступних на ринку засо-
бів механізації та спеціалізова-
ного обладнання, а також рівнем 
підготовки агрономічного пер-
соналу щодо цього питання.

Основним критерієм для 
ефективного впровадження 
точного землеробства в агро-
промисловий сектор України 
буде висока економічна обґрун-
тованість. Розв’язання цього за-
вдання передбачатиме не лише 
вартість упровадження нових 
технологій, а й їхню потенцій-
ну вигоду для аграрних підпри-
ємств.

Крім того, успішне впрова-
дження великою мірою зале-
жатиме від доступності та різ-
номаніття технічних рішень для 
точного землеробства на ринку. 
Наявність різноманітних і до-
ступних засобів механізації та 
спеціалізованого обладнання 
значно спростить процес адап-
тації для аграрних підприємств.

До того ж визначальним 
чинником буде готовність агро-
номічного персоналу до впрова-
дження точних землеробських 
методів. Відповідна підготовка 
й навички використання новіт-
ніх технологій стануть важли-
вим елементом успішної імпле-
ментації точного землеробства 
в сучасну аграрну практику.

Загалом ефективне впрова-
дження точного землеробства в 
Україні залежатиме від балансу 
між економічною доцільністю, 
наявністю технічних рішень і го-
товністю агрономічного персо-
налу до нових викликів у галузі 
сільського господарства.

На сучасному етапі 
розвитку прецизійного 
землеробства 
найбільший прогрес 
спостерігається 
в елементах 
технологій обробітку 
ґрунту, удобрення, 
гідромеліорації,  
а також у заходах  
із захисту рослин


