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Jloseoeno, wo nepebic npoyecy 6UGIMPHOBAHHS CNPUAE HOpMALi3ayii pearkyii
B00HOI BUMSIIICKU (DIMOMeNIOPpOBaAHUX 2IPCbKUX NOPIO 3d GUHAMKOM MeEeMHO-CIpoi
CAaHYe8ol enuHu. YHACIi00K Nio8UeHOT KITbKOCMI Mapeanyto 60HA 8I03HAYANACS |
HAUBUWUM PIBHEM U020 NO2TUHAHHS KOPEHeBO CUCmeMor 03umoi nuieHuyi. 20-
PpIUHe 3HAXOONCEHHs 2IPCLKUX NOPI0 Ni0 GNAUBOM POCIUH-eOUDIKaAmopie Cnpusio
niOBUWEHHIO KITbKOCMI 2yMyCcy 8 opHoMy wiapi 6 1,3—1,5 pa3a.

JlocmimxeHHsT 3 peKyJIbTUBAIIl] 3€MeNIb y 30H1 BIIKPUTHUX Kap €pHUX PO3POOOK
mapranneBoi pyau B HikomonscbkoMy paiioni J[HimpomeTpoBchKoi 00acTi
npoBogsaThcss S50 pokiB. Buxonano Benukuii 00’eM poOitT, sKi TOB’S3aHI 3
MOCITITOBHOIO peasTi3alli€lo eTamiB BiIHOBJICHHS MopylieHux 3emens [1]. OmHoyacHo
3a HeoOX1/IHE BBAXKAJIOCS BUBUEHHS O0COOIMBOCTEN (PYHKITIOHYBaHHS arpo0ioleHo031B
OiJ] 4yac MPOXOMKEHHs cTadiil (itomemnmiopamii ripcbkux mnopia [2]. CTBOpeHHA
JOCIIHOrO CTalloHapy 3 peKyIbTHBaLli MopyueHux 3emens y 1970 poui Hamanmo
PIAKICHY MOXJIMBICTh BHUBUYEHHS HAMNpPaBJIEHOCTI Ta I1HTEHCUBHOCTI enadiuyHuX
IPOLIECIB M1 Yac BUPOIILYBAHHS CLIBCHKOIOCIOJAPCHKUX KYJIbTYp Ha PI3HOBIKOBUX
ripcbkux nopoaax y koopauHarax pH-Eh. 3okpema, 3a ganumu M.T.Mactoka,
BUBUYCHHS XIMIYHOTO CKJIaJy PO3KPUBHUX TEMHO-CIPHX CJIAHIIEBUX IJIMH BHSBUIIO
HasBHICTb TipuTy [3]. AHaII3 BMICTY PYXOMHUX Ta BaXKOJOCTYIHHUX (GOpM
MIKPOEJIEMEHTIB MPHUBEPHYB yBary J0 MiJABUIICHOT KUIBKOCTI MapraHIllo y TEMHO-
cipiii cnaHueBii rimHi [4].

Metoio moganbmmux A0CTiAxKeHb Oyyo 00’ €qHAHHS 3yCWIb YUEHUX 3 YKpaiHU
ta Icmanii B OMIHINI JeAKUX (I3UKO-XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH (HITOMEIIOPOBAHUX
TIPCHKUX MOPiJ B YMOBaX MOJBOBUX AOCHIAIB Ha OpPKOHIKII3€BCHKOMY CTaIlloHapi 3
PEKyJIbTHUBALl] 3€METTb.

MeToauka npoBeaeHHs A0CaiIxkeHb. [[0160B1 H0CHIIM MPOBOJUIN B YMOBaX
OpIKOHIKII3€BCHKOTO  CTAl[lOHAPY 3 PEKYJbTUBALll 3€Mellb. 3OBHIIIHINA aHami3
BIIIOpaHKX MpoO Ha cTalloHapl PeKyJbTUBALl ICIAHCHKUMU MTPaKTUKAHTAMHU 1] Yyac
ctaxyBanHs B JIJTAY B xoBtHiI 2011 poky OyB 3po0Oienuii Ha kadeapl ekoJorii B
VuiBepcuteti M.KopioBa. 3pa3ku I'pyHTY Ta TipCchbKUX MOPIJ BIAOMpaAIN Ha AUISHKAaX
3 HacunmHUM mapoM vopHosemy (HIIY), necomonionoro cyriunky (JIC), yepBoHO-



Oypoi, cipo-zenenoi Ta TemHo-cipoi rmH (UbI', C3I' ta TCI') Ha raubuni 0—20 cm
METO/I0M KOHBepTa. OCTaHHI POKM Il IUISHKH 3HaXOAAThCA i mapom. pH BomHOrO
BUTATY BU3HAYaJIM 10HOMETPUYHUM, & E€JIEKTPOIPOBIAHICTE — KOHIYKTOMETPUUYHUM
MeTonamMu. HiTporeHa3Hy aKkTUBHICTb OyJbOOYOK JIIOLIEPHU CUHBOTIOPUAHOI
BCTAaHOBJIIOBAJIM allETUIIEHOBUM METOJIOM Ha ra3oBoMy xpomarorpadi Xpom 5. Bmict
TYMyCy PO3paxoBYBajM IicCJisi BU3HAYEHHS KOHLEHTpAIli OPraHidHOIrO BYTJEIIO Y
Bi1iOpaHux mpobax ¢itomeniopoBanux ripcbkux nopin. 106 3pobutn excrpakiiito
BOXKUX METAIIB 3 MPO0 IPYHTY Ta TIPCBKUX MOPIJ, Y KOKHY KOJIOy BHOCWIHM 15 T
IpyHTYy a0o0 TipchKoi moponau, maoxaBaiau 75 ma pozumHy 0,005M ENTA, skuit
300BTYBaNiM Ha poTaTopi mpotsarom 60 xB [5]. KonieHTpaliro BaXKKHX METaliB
BU3HAYanu y npobiemMHil jabopatopii pexynbruBaiii 3emens [IJIAY ta Ha kadenpi
exosorii YHiBepcurety M. KopsioBa 3 BUKOPUCTaHHSIM METOAY aTOMHO-a0CcOpOIiifHOT
CHEKTPO(HOTOMETPIi.

Pe3yabTaTu gociaigxens Ta ix odrosopenHsi. IlopiBHiotoun 3HaueHHs pH y
BIIIOpaHMX 3pa3Kax HACUIIHOIO IIapy IPYHTY Ta (PITOMETIOPOBAHUX TIPCHKUX MOPIA
3a TPUAUATUPIUHUM TepMiH (puc. 1), 6auuMo, 110 MPOIIEC BUBITPIOBAHHS CIPUSIB
HOpMaJi3alii peakuii BOAHOro BUTATY JjiTo3emiB. IIlo cTocyeThcsi TeMHO-CIpUX
CJIAHLIEBUX IJIMH, TO ICHY€ T€HJIEHLIs MOBUILHOTO 3HM>KEeHHS pH.
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Puc. 1. 3minu pH y ghimomenioposanux 2ipcobKux nopooax ma rpynmi

[IpoBigHUM (PaKTOPOM MEPETBOPEHHS PO3KPUBHHUX TIPCHKUX MOPIA Yy MOJIOAI
rpyHtd  Ha OpIKOHIKIJI3EBCBKOMY  CTallloHapi Oyna oOpaHa iX TpuBaia
dbitomeniopanisa [2]. JocaipkeHHs po3noauly ryMycy Ha riauOuny 1 m, siki Oynu
BUKOHAHI Ha cramioHapi y 1991 poui, mnmiaTBepawiau, 10 BEpXHIM 1Iap
dbiToMeniopoBaHUX  TIPCBKMX  MOpIJ  3a3HAaB  CYTTEBOIO  BIUIUBY  BiJ
IPYHTOYTBOpIOBajbHOTO Tiporecy [6]. Bimomo, mo dopmyBanHs Oynp0040K Ha
KOpPEeHeBI cucteMi OO0OBUX KyIJbTYyp 3aJI€KUATh Bin 3a0e3MedeHocTi cyOcTpaTiB
MOKUBHUMHU pE€UOBMHAMHU. Pe3ynpTaTw AOCHIIKEHb JWHAMIKKM HITPOTE€HA3HOI
AKTUBHOCTI OYyJIbOOUYOK JIIOIIEPHU CUHBOTIOPUIHOI MEPIIOTO POKY KHUTTS, BUPOIICHOT
HA HAaCUITHOMY IIapl YOPHO3EMY MIBJAEHHOIO, JIECOMOAIOHOMY CYTJIMHKY 1 YEpBOHO-
Oypiii rIuH1, HaBEJIEHO Ha puc. 2.



450

400+

350

300+

250+

[ ByToHizauia
™ KBiTiHHA

200+

Hm C2H4/P/lTon,

150

100

50+

HLY nic 4b

=

Puc. 2. Ayemunengionoena akmugHicmp 0yJ160040K J110UEPHU NEPULO2O POKY
acumms, um C,H /pocnuna/zoouna

Sk cBiguath naHi, oTpuMaHi y ¢aszy OyToHI3aIliil JOLEepHU, TEMITH CUMOI0THYHOT
dikcarii a30Ty Ha TIPCHKUX MOPOJIAX Maibke y 2 pa3u MEpeBUIIYIOTh MOKa3HUKU 3
HACHUITHOTO Iapy YOpHO3eMy IiBAeHHOro. Hanami 1HTEHCHBHICTH a3oTdikcarrii
3HM3HWJIACA, 1 PO3XO/KEHHS B MOKAa3HMKAaX 3HAYHO CKopoTwuiucs. BoueBuap, mo Ha
IIbOMY €TaIll POCJIMHH MEPEXO0/IATh Ha HITPATHUHN THII )KUBJICHHS a30TOM.

20-piune nepeOyBaHHs ripcbkux nopia (1991-2011 pp.) nig BIUIMBOM POCIUH-
eaudikaTopiB CIPUSIO MIJBUILEHHIO KIJIBKOCTI Tymycy B 1,3—1,5 pasa (puc. 3).
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Puc. 3. 3minu emicmy 2ymycy 6 opHomy wiapi himomenioposanux 2ipcoKux
nopooax 3a 20 poxie

IIle ofHUM BaroMum 3a MOro 3HAYECHHSM Ul [IPOBEACHHS IPOCTOPOBOI 3MOMKU
3aCOJIEHHSI OPHOTO IIapy I'PYHTY € MOKa3HUK €JIEKTPONpOBIAHOCTI. JlocmiaHl 3pa3ku
HACHUITHOT'O IIapy IPYHTY, JIECOMOAIOHOIO CYTJIMHKY, YEPBOHO-OYpOi Ta CIpo-3€JIeHO]



mmH, mo Oymu BimiOpani y 2011 pomi, mamm moBom OMW3bKI TMMOKA3HUKH
enextporpoigHocTi (119-137 w/S) — puc. 4.
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Puc. 4. Enekmponpogionicmo 00Cc1iOHUX 3pa3kie [pyHmy ma 2ipcoKux nopio

OpnepkaHi JaHl KOHAYKTOMETPUYHOTO aHAi3y 3acBIIYWIIM, 110 TEMHO-CIpa
CJIaHILIeBa TJIMHA XapKTepu3yBajacsi HAWBUIIMM IOKA3HUKOM €JIEKTPOIPOBIAHOCTI
(176 w/S).

JlocnmiKeHHsT BMICTY MIKPOEJIEMEHTIB Y IPYHTI Ta (pITOMENIOPOBAHUX TIPCHKUX
nopojaax OyJiM BUKOHAHI 3a MPUIHATOIO B KpaiHax €C METOAMKOIO 3 BUKOPUCTAHHSIM
sk ekcTpareHt pozuuny 0,005M EJITA (puc. 5).
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Puc. 5. Konuenmpauin mikpoenemenmie y po3uuni 0,005M E/ITA y
¢himomenioposanux 2ipcbKux nopooax ma rpynmi

[TopiBHSHO 3 HACUIHUM IIAPOM IPYHTY Ta IHIIMMHU TIPCBKUMH TOPOAaMHU
TEMHO-Cipa CJIaHIleBa TJIMHA BIJIpI3HSAIACS HAWBUIIOK KOHIICHTPAIIIEI 3alli3a Ta
Mapramifro. Y pemTH MIKPOCJIEMEHTIB BIJIMIHM 3a iX KOHIICHTpaIli€lo He OyiH
CYTTEBUMU.

Bingomo, 1110 3epHOB1 KyJIbTYypH sIK MeraTpodu Ouiblie, HiX €Bpi- Ta ME30TPOHH,
3aXMINCHI B1J HAKOTMWYCHHS I1JIBHUINCHOI KUIBKOCTI MIKPOCIEMEHTIB 3aBASKH IOSCY



Kacnapi. 3a panmumu B.b.Insina [7], dopmyBanns mnoscy Kacmapi copusie
NOTJIMHAHHIO TMIJIBUIIEHOT KUIBKOCTI BaXKKUX METaliB KOpeHeBow Macoro. lleit
MexaHi3M 3abe3nedye 30epiraHHs HaciHHS K F€HEpaTUBHOIO opraHa. Buxonduu 3
niei iHpopMmauii, OyJa0 3BEpHYTO YyBary Ha KOHIIEHTPALI0 MIKPOEJIEMEHTIB Y
KOPEHEBI CHCTEM1 03MMOI MILIEHUL, MOCIIHOI Ha PI3HUX TEXHOTEHHUX cyOcTpaTax
OpmKOHIKII3EBCHKOTO cTarioHapy B 1996 porii (Tabmuiis).

Bmicm mikpoenemenmie y Kopeuesiit maci 03umoi nuieHuyi, Upoulysanoi Ha
2IPCObKUX NOPOOaAx, mM2/Ke

Ipynt, nopoga | Co Ni Pb Mn Zn Cu Fe Cr
HIIIY 8,4 10,0 11,0 100 15,0 6,6 4600 | 18,8

JIC 6,8 6,2 12,0 105 15,0 5,2 3300 | 10,2

ybI' 4,2 6,8 9,3 45 27,2 6,2 1320 6,4
TCI 7,8 6,4 11,6 154 19,0 7,2 4600 | 14,6

3a BMICTOM KOOalbTy, HIKEIIO, MiJl Ta XpOMY, 3 OIJISIy HAa KOPEHEBY Macy
03MMOI MIIEHMIN, AOCHIKYBaHI JITO3eMH HE TEPEBUINYIOTh TOTOXKHI TMOKAa3HUKH
rpyHty. HaiiMeHmiuii BMICT Maprasiiio, 3ajiza y KOpeHeBHX 3paskax (y 2-3 pasu
MEHIIIE) BiJI3HAYCHUW y TIICHUIll, sKa OyJia BHpOIIEHA HAa YEPBOHO-Oypid TIIMHI.
HaiiBumuii piBeHb MOTJIMHAHHS MapTaHI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO O3UMOI MINECHHUIII
3a(iKCOBaHO HA TEMHO-CIPIii TJIMHI.

Bucnoeku

1. Ilpoxoo0ocenus npoyecy uimproBanHsI CNPUSAIO HOPMAI3ayii peakyii 600HOIL
BUMSANCKU DIMOMENIOPOBAHUX 2IPCLKUX NOPIO 3A BUHAMKOM MEMHO-CIPOi ClaHyesol
2TIUHU.

2. 20-piune nepebysamnus 2ipcbKux Nopio nio 6NIUBOM POCIUH-eOUpikamopis
nidsuwulo Kinokicms 2ymycy 6 1,3—1,5 pasza.

3. Haueuwuu pieenv mapeanyio ¢ posuuni 0,005M EJ[TA ma y xopenesiu
cucmemi 03uMoi nuieHUyi 3a@ikcosano 015 memHo-cipoi enunu. TemHo-cipa
ClaHyesa 2nuHa GIOPIZHANACA | HAUOINbUWUM 3HAUEHHAM eIeKmMpPOnpo8IOHOCHII.
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