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HHinponemposcvkuii depicasHuil azpapHuil yrisepcumem

INoka3zano, 0 B yMOBax Kap’€pHOTO cepefoBUIla (JopMyBaHHS MiKPOOO-POCIMHHIX aCOIiaIiif
MPOBOKYETHCS a0OPUICHHUMHM LITaMaMH MiKPOOPTaHi3MiB Ta HACIHHSAM POCIIHMH. 3 4acoM Iie NPU3BO-
JIUTH 10 KOHIIEHTpaLii 010reoLeHOTHYHOT MacH B OPHOMY Iuapi e1ad)oTomiB i yTBOPEHHIO HEPBUHHUX
KOHCOPLi#, MK SIKUMH 1 3iHCHIOETbCS Oe3mepepBHUN OOMiH OpraHO-MiHEpAIBHUMH CIOITYyKaMH i
eneprieto. Lle i € mepIIonpuuruHOI0 OYaTKy IPYHTOYTBOPEHHSI 3 TOBEPXHi enadoToris.

Knrouoei cnosa: mexnozennuii aanowaghm, edaghomon, MiKpoopeaHismu, KopeHi, hepmenmu,
KOHCOpYi.
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[Henponempoeckutl 20¢y0apCmeeHblil a2papHblil YHUGEpCUmen

OCOBEHHOCTH ITOYBOOBPA30OBAHN B YCJIOBUAX TEXHO3EMOB
CTEITHOI'O ITPUJHEITPOBbA

Ioka3aHo, 4TO B YCIOBHSX KapbepHOU cpebl (GOpMHUPOBaHUE MHKPOOO-PACTHTENBHBIX aCCOLHA-
Ui TIPOBOLMPYETCsl a0OPUTeHHBIMU IITAMMaMH MUKPOOPTaHU3MOB 1 ceMeHamu pacTeHuid. Co Bpeme-
HEM 3TO MPUBOJNUT K KOHIIEHTPAIIMN OHOr€OI[EHOTHYECKO MAacChl B IIAXOTHOM CIIO€ 3Aa(OTOIOB U CO3-
JTAHWIO TIEPBUYHBIX KOHCOPLHH, MEXTy KOTOPEIMH OCYIIECTBIISIETCS! OeCIIpephIBHEIH OOMEH OpraHOMU-
HEPAIBHBIMU COCMHEHHSIMU M SHeprued. JTo U SBISIeTCS NepBOIPHYNHON Havana I0YBOOOpa3oBaHUs
C MOBEPXHOCTH 31a()OTOIIOB.

Kniouesbie cnosa: mexnocennvlli  nanowiadm, 30agomon, MUKpOOpeaHu3Mbl, KOPHU,
pepmenmul, KOHCOpYUU.

I. Kh. Uzbek, T. I. Galagan
Dniepropetrovsk State Agrarian University
PECULIARITIES OF TECHNOZEM SOIL FORMATION IN THE CONDITIONS
OF PRIDNEPROVIE STEPPE

The article presents evidence that in the quarry conditions establishing of microbial-plant asso-
ciations is provoked by the aboriginal microorganisms’ strains and plants seed. With the lapse of time
it causes biomass concentration in the plowed layer and initial consortium establishing. Permanent
energy and organic-mineral compounds exchange is taking place in such consortiums. This process is
acting as a prime cause of the soil forming process from surface of the edaphotopes.

Key words: technogenic landscape, edaphotops, microorganisms, roots, enzymes, consortiums.

Sk BiZOMO, MOXIHMBICTh (DYHKLIOHYBaHHS KYJBTYpPHOI POCIMHHOCTI 3yMOBIIOETHCS
HasIBHICTIO B I'PYHTI HalpI3HOMaHITHIIINX BIacTUBOCTEH 1 siBum. Lls akcioma mae cBoi cre-
muGivHI 0COONMBOCTI KOJIH KYJIBTYPHI POCIHHH BHPOCTAIOTH B YMOBAaX TEXHOCKOCHUCTEM,
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JIe KOXXKHUNA OKpeMui enadoTor, HaBiTh KOXKHHUN IIap OOTO eqadoToly, Mae CBOi, TUTBKU
oMy BracTHBi, (i3UKO-XiMiuHI Ta (i3HKO-MexaHiuHiI XapakTrepucTuki. Came BOHH 1 Bifi-
TPaOTh BUPIMIAIBEHY POJIb P LIIECIPIMOBAHOMY OCBO€HHI MOPYIIEHUX 3€MENb Y CLIbCh-
KOTOCHOAaPCHKOMY BUPOOHHIITBI.

Maroun Ha yBasi, Hacammepel, (i3uko-XiMiuHI BiIacTUBOCTI epadorory, TpeOa,
000B’5I3KOBO, BPaxOBYBaTH i HAsBHICTb B HbOMY HEBHOI KUIBKOCTI yCiX MOTPIOHMX JUIst
KyJIBTYPHOI POCIIMHHOCTI MOXXHMBHUX pedoBUH. [Ipudomy, BOHM MaroTh OyTH B Takux (op-
Max 3’€JJHaHb, KOTpi Oysin O oCcTYITHUMH JuIs 1i€l pocnuHHOCTI. [lo Toro %), Y enadoronax,
NPUAATHAX JUIS CUIBCBKOTOCIIONAPCHKOr0 BHPOOHHMIITBA, HE NMOBMHHO OYTH CHONYK, IO
IIKIZAJIMBO BIUIMBAIOTH HAa PO3BHTOK KOPEHEBHX cHCTeM. [10 3aranbHii CyKymHOCTI CBOIiX
(hi3UKO-XIMIYHHX BIIACTHBOCTEH emad)OTON IMOBHHEH MaTH SKHAHKpaIli YMOBH TEILUIOBOTO,
HOBITPSIHOTO, BOAHOTO Ta IOXHBHOTO PEXKUMIB.

I, mapemri, cyTTeBUM (PaKTOPOM y JKHUTTI KyIbTypHOI POCIMHHOCTI B YMOBaxX TE€XHO-
TeHHUX JIaHTIIA(TIiB € TPYHTOBA MIKpoduiopa, sika pa3oM i3 mpeAcTaBHUKaMU Me3o(hayHH
3YMOBITIOIOTH CBOEIO KXUTTEAISIIBHICTIO HASBHICTh Ta IHTCHCUBHICTh POXO/HKEHHS B TOBIITI
enagoToniB 0iOJIOTIYHMX HPOILECIB, TICHO ITOB’3aHKX 13 IPYHTOYTBOPEHHsIM. BincyTHicTh
y enagoTonoBi MikpoopraHiamiB, abo ocyiabieHHid 1 TPUTHOOJICHUI IXHIH cTaH, MOXe B3a-
raji BUKIIOYMTH caMy MOXJIMBICTb PO3BUTKY POCIMHHOCTI Ha TaKOMY €1a(OTOIOBI.

OTxe, Te, 110 MU HAa3UBAa€EMO CJIIOBOM POAIOYICTh B YMOBaX TEXHOTCHHHX JIaHIIIA(-
TiB, €, TIPU OLIBII JOKIATHOMY PO3LIIIL, yXKE CKIaTHOIO PIBHOMIFOUOK JOCUTH CKIIAJHUX 1
PI3HOMaHITHHMX BJIACTHBOCTEH e1aoTOIy 1 TMX SBHII, 110 B HHOMY BiJJOyBalOThCA.

VY BITYM3HSHIN 1 3apyODKHIN JiTepaTypi JOCHIIKEHb 3 IIHOTO MHTAHHS MPAKTUYHO He-
Mae, X04a BUBYCHHS SIBUIII Ta MPOIIECIB, 10 BiOYBAOTHCS B TOBIII €4a()OTOIIIB Ta CIPHUSIOTH
BIITBOPEHHIO X POMIOYOCTI MAlOTh BHHSATKOBE 3HaueHHs. [leprm 3a Bce — Ui BHPILMICHHS
HU3KH MPAaKTHYHAX IHUTaHb, [TOB’S3aHMUX 3 MUJIECHPSMOBAHOIO MENIOPALIEI0 PEeKyJIbTHBOBA-
HHX 3eMeJb Ta IXHBOTO ITOJAIBIIOT0 BUKOPUCTAHHS Y BIANIOBITHUX raly3sX BUPOOHHIITBA.

MATEPIANU TA METOOU OOCHIAXEHb

O06’exTamMH HAIIUX AOCHIPKEHb OyJIM TPETWHHI 1 YeTBEPTHUHHI BiIKIaJCHHS BiIBalliB
OpmKOHIKIA3EBCHKOI0 ripHUY030arauyBanbHOTr0, BilbHOTIPCHKOTrO ripHUYOMETaTypriiiHO-
ro, Kamuni-bypyHcekoro i KpuBopizbkoro 3amizopysHuUX KOMOIHATIB Ta BifBajM MIaXT
BUPOOHMUYOrO 00’ eHanHs «I[laBaorpaaByriyuisy. 3a KOHTPOJIb MPUAHATI 30HATIBHI IPHUPO/I-
Hi OiOreo1eHo3H.

Sk TecTH Ha BUBUCHHS 0COOJIMBOCTEH IPYHTOYTBOPEHHS B YMOBAX PEKYJIbTHBOBaHUX
3eMellb BUNPOOyBaIuch 23 BUIM BUIIMX KYJbTYpHHUX pocinH. OcoOsMBa yBara npuisiia-
Csl JIIOLIEPHI Ta ecHaplLeTy, SK HailOiIbIl NPHCTOCOBAHUM JI0 EKCTPEMAIBHHX YMOB TEXHO-
TEHHOI'0 CEPeIOBHIIA.

Hocninu Oynu KpyNHOAUITHOYHHMH, 3aKJIAJCHUMU METOAaMH, IO BPAXOBYIOTH He-
OJTHOPITHICTH TPYHTOBOTO MOKPUBY (ATPOXUMHYECKHE METOHL.., 1965). [lng anamisy 3pa3-
KiB MOpiJl 1 TPYHTIB BUKOPUCTOBYBAJIUCS arpoOOBaHi, 3araibHONPUHHATI (i3UKO-XiMIuHI,
MiKkpoOioJoriuHi Ta 610XiMigHI MeTOAN aHali3y (ATpOXHUMHYECKHE METOMEL.., 1965; babne-
Ba, 1971; Xa3ues, 1982). 3 MeToro mifBUIIEHHS 00 €KTHBHOCTI PE3yJIbTATIB MPOBOIAMIH
3MIlIyBaHHS 3pa3KiB OHOWMEHHUX MIAPIB 13 I’ SITH PO3Pi3iB OJHOTHIIOBHX eAadOTOIIIB.

OTpuMaHi JaHi TOCTIKCHD MiIaBaid MaTeMaTUIHIHA 00pOOIIi, pe3ybTaTh SIKOi JI0-
3BOJISIIOTH BBaXKaTH iX Biporizaumu ([ocmexos, 1973).

PE3YJIbTATU TA IX OBTOBOPEHHHA

Y npyriit nonosuni XIX cromitrs B. B. Jokyuaes (1936), I1. A. Koctuues (1937),
B. I. Bepnancokuii (1919) Ta iHmi BYeHi BU3HAYWIN i 0OIPYHTYBaJIM (aKTOPH, i OCTiH-
HHUM B32€MOBIUIMBOM SIKHX (POPMYEThCS OCOONMBE TiJIO NpHpoan — IpyHT. HalixapakrepHi-
IIOI0 PHCOIO IIBOTO TIPOLIECY € MIrpallisi peYOBHH Ta SHEPTii, MosBa i B3aEMOIis KX 3aie-
JKUTP BiJf MiCIIEBUX a0i0THYHUX 1 O10THIHUX (paKTOpIB.
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Hacammepen Tpeba ckasarty, 1o B yCix 3pa3kax TipChKHX IOPif, BiniOpaHmx Oe3moce-
penHbo 3 OOpTY Kap’epy, MiKpoopraHi3mMu BiAcyTHi. [Ipuaomy, y Oynb-skuii yac poky. Ilic-
JI BUHOCY TIOPiJ] Ha IGHHY MTOBEPXHIO Bilpa3y MOYMHAETHCS IX 3apakeHHs KIIITHHAMH MiK-
pPOOpraHi3MiB i HACIHHSIM POCIHH 3 HABKOJHUINHLOTO cepenoBuiina. HailiHTeHCHBHIIIE 11eH
MPOILIEC MPOXOIUTh HABECHI 1 BOCEHH, KOJIM 30LIBIIYIOTHCS 00CSITH CLIIbCHKOTOCHOAAPCHKUX
pOOIT Ha CYCIHIX IPYHTaX, [0 3/]aBHAa 00POOISIOTHCS.

Sxmo y 3paskax 3 60pTy Kap’epy MIKpOOpraHi3MH BiJICYTHI, TO BXKe depe3 7 pOKiB ITi-
cIIsl IXHBOTO TNepeOyBaHHs Ha JeHHi noBepxHi y mapi 020 cM B TpaBHI—4YepBHI X Kijb-
KicTh HaONMKanack 10 piBHS HA/IMIIKOBOTO ITyJIa i CKJIajana Bix 21 MIIH B Jiecorno1ioHOMY
CYTJIMHKOBI, 10 367 MiH Ha |1 T aGCOIOTHO CyX0i HAaBaKKH y HACHITHOMY POAIOYOMY MIapi
4OpHO3eMHOI Macu. Hampukiran, 6iomaca TUTbKH ONITOHITPOQiNiB B pu3ocdepi IOIEpHU
CTaHOBWJIA TUTBKU B IIbOMY 20-CaHTHMETPOBOMY IIapi JISCOMONIOHOTO CYTINHKY 229 KT, a 'y
cipo-3eneHoi rmuHu — 421 kr/ra. L{g moBoni 3Ha4HA MiKpOOiOJIOTiYHA Maca 3aJIHIIAEThCS B
TPYHTI 1 CITyTy€ JKEPEIOM JKUBICHHS HACTYITHIM MTOKOJIIHHAM O10IIeHO31B.

Ha 1e moka3yroTh i reo00TaHiYHI JOCTIHKEHHS, 0 TPUBAIMN Yac MPOBOIIUINCS Ha
PI3HOBIKOBHX BinBasiax kap’epiB crenoBoro [Ipuaninpo’s. Hanpukiazn, yepes Ti x cami
7 pokiB Ha pi3HUX 32 (I3MKO-XIMIYHUM CKJIaJOM BiJBajax BXe chopMyBaslUCs CKIaaHI
MIKpOYTPYIOBaHHSI POCIMHHOCTI 3 YiTKO BUPAKEHOIO SIPYCHICTIO Ta IHIIMMH MPH3HAKAMU
CKJIQJIHOTO (hiTOIIEHO3Y, B SIKOMY II€pPEBAXAIOTh MPEACTABHUKN 00O0BOI POCIMHHOCTI.

ExcrpeMasibHi YMOBM TEXHOTEHHHX JIaHIIMIA(PTIB 3MYIIYIOTh MIKpOOPTaHi3MH 1 poc-
JIMHY TIPOSIBJIATH BCi CBOT OlOJIOTIYHI 1 TeHETHYHI MOXJIIMBOCTI JJIsI CTBOPEHHS 3aMKHYTHX
UKITiB O0i0¢iTpHUX eneMeHTiB. Llsi 00cTaBHHA O0COOIUBO CTOCYEThCS OOOOBUX POCIHH, SKi
B YMOBaX TE€XHOT€HHHX JIaHAMIAQTIB MOXXYTh HAKONINYYBATH 3HAYHY KUIBKICTh OpraHidHOi
Mmacu. Tak, morepHa Ha cipo-3eneHii rauHi (0e3 1oOpuB) 3abe3nedyBana oaepKaHHS BPO-
XKaro ciHa B cepeJHbOMY 3a 4 poku noHan 43 1y/ra (mpu 16 % Bomorocri), a Ha BapiaHTax 3
BHECEHHSM OpPTraHO-MiHepalnbHUX cyMmimeit (THii 12,5 1/ra + NyoP4Kyg) yposkaii cina mepe-
BuIyBaB 51 1/ra.

Jo uworo ciin goxaty, mo B mapi 0—40 cM 3ocepemkyethes Bix 74 10 87 % KopeHiB.
OTKe, B OpHOMY ILIapi KOXHOTO IeKTapy PeKyJbTHBOBAaHUX 3€MeJlb €CIapleT HAaKOITNYyBaB
30-60 11 kopeHiB (NOBITPSHO-CyXa Maca), a JironepHa — y 1,5-2 pasu Ourbmie — monaz 84 1.
Mo>kHa TIpEICTaBUTH TOW BEMUE3HUH 00CST poOOTH, KW BUKOHYIOTh KOPEHi, 10 BXO-
JIITh B TICHUM KOHTAKT 13 YaCTKaMH TBepJoi (a3u, NOCTYIOBO MEPETBOPIOIOYH iX y Oioio-
TIYHO NisThHI ocepenku. Bixke wepe3 12 MicAmiB s Maca KOpeHiB po3kianaerbes Ha 80 %.
Ieit mporec CYpOBOKYETHCS HAKOITMICHHIM, Hanpukia, y mapi 0-20 cM y cepeHbOMY
350 xr/ra a3oty, 45 xr docdopy, 110 kr xanito i 290 xr/ra kansiro (Y30ek, 2003).

[MixBuiLyeThes i piBeHb (hepMeHTATUBHOT akTUBHOCTI. [Ipudomy, cripsimoBaHicTh 0io-
XIMIYHUX TPOLECIB y TOBIII enadoTomiB BifOyBae€THCS TaK CaMo, K Y 30HAIBHOMY YOPHO-
3eMi: MPEeBANIOIOTh Peakiii TiApomizy opraHiyHuX croiykK. CHHTE3 TYMYCOBHX PEYOBHH
301HCHIOETHCSA ITOBIILHO.

oMy cripusie Ta oOcTaBuHa, 1110 600OBI POCIMHHU POCTYTh 1 PO3BUBAIOTHCS Y TICHO-
MY KOHTAaKTi 3 MiKpo(IIOpolo, sika PSACHO Hacelsie OBEPXHIO X KOPEHEBHUX CHCTEM. 37aT-
HICTb MiKpOOpPTraHi3MiB XHTH Ha ITOBEPXHI KOPEHIB, HE IPOHUKAIOYH B IXHI TKAHWUHH 1 Xap-
YyBaTHCS BUIUICHHSAMH LIUX )K€ KOPEHIB, a TOJIOBHE, OJIroTpO(HICTh, € OCHOBHUMH (haKToO-
pamu JUTS BUHUKHEHHS Y TPYHTI KOHCOPTHUBHHUX 3B’ SI3KIB.

Ha pexynpTrBOBaHMX 3eMIIIX (POPMYIOTHCS TIEPBUHHI KOHCOPIIii, I B SIKOCTi JeTepMiHa-
HTa, TOOTO OCHOBHOTO SIIpa, € CAMOCTII{HO iCHyFOYa aBTOTPO(HA POCIUHHICTE. [IepBHHHI KOH-
Copliii 3 aBTOTPO(HUMH JieTepMiHaHTaMK Oe3rocepe/IHO OepyTh y4acThb Y 3apOPKEHHI HOBOTO
IPYHTOYTBIPHOTO MIPOIIECY, 10 PU3BOAUTE IO CTBOPEHHS 010T€OCHOTHYHNX TOPU3OHTIB.

YucneHHi KOHCOPTHBHI 3B’ I3KH B 30HI KOPEHEBUX CHUCTEM, HAMPUKIIAA, 6000BUX, CIIPH-
SI0Th HOPMaJILHOMY PO3BUTKY POCIIMH, HAKOIMYEHHIO BEJIMKOI KUIBKOCTI 3arajbHoi diToma-
CH Ta IHTeHCHBHIM Oiosorizauii exadoTomniB. B 0CHOBI BCiX LUX SBUII JICKUTH BILUIMB KOHCOP-
TiB OJTUH HA OJJHOTO, KOJIK POJIb KOXHOTO OPraHi3My IO BiHOIICHHIO 0 IHIIOTO € ICTOTHHM
(hakTOpPOM HABKOJIMIIIHBOTO CEPEOBHIIA, IO BiA3EPKAIIOETHCS B 3aralIbHOMY Mpolieci foro
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MepeTBOPeHHs. TOMy B TOBII TEXHOT€HHUX JAHAIIA(TIB YCTAHOBIIOETHCS O€37id pi3HOMaHi-
THUX KOHCOPTHBHHX 3B’f3KIB, XapaKTep SKUX BU3HAYAE€THCA OlONOTiYHUMH OCOOIMBOCTIMU
aBTOTPO(HOTO JeTepMiHAHTA i €KOJIOTTYHIMH MOXIIMBOCTSMU efadororry.

OpHak HalBa)XJIMBIIIA POJIb KOHCOPLIHM TOJISITa€ B TOMY, IO BOHH CIIPUSIOTH YTBO-
PCHHIO B TOBIII e1a)OTOMIB 010r€0IEHOTUYHUX TOPU30HTIB, SKi € CKJIaJJOBUMH YaCTHHAMU
GioreoneHo3iB. Mixk 0ioreolieH03aMH yCTaHOBIIIOIOTHCS B3AEMO3B’I3KH 110 OOMIHY )KHBUMHU
OpraHi3MaMmH, eHepri€lo, OpraHiyHIMH 1 MIHEPAJIBHUMH CIIONyKaMHu i T.1. Bennuesna pos-
MAITICTh X B3a€MOJIIH 1 B3a€MO3B’3KIB B TOBIII €1a(OTOIIB MOSCHIOETHCS, HACAMIICPEI,
reTeporeHHicTio Macu efadorory. HaBiTh HeBenMKHUN HOTo 00CIT MOXKE OYTH CKIIaIeHHM
pizHEME 3a (PI3UKO-XIMIYHHUMH BIIACTHBOCTSMH Tmopoaamu. lIporte, B miii HEOIXHOPIAHIN
TOBIIII YCTAaHOBITIOIOTHCS pafiaibHi i maTepanbHi HanpaBieHHs (bsmoswd, 1960), 3a sxkuMu
3IIACHIOETHCS PEUYOBHHHUN 1 CHEPTETHYHUHA 3B’SI30K MK OKPEMUMH 010T€0IeHOTHIHUMH
TOPU30HTaMHU.

Ha pexynpTHBOBaHMX 3eMIIIX OCOOJHMBO BEJHMKE 3HAUYEHHS MAlOTh pajiaii B mapi
0—40 cm. Came B 11iif TOBIII, A€ KOHIEHTPYIOTHCS KOPIHHS POCIHH, MIKPOOPTaHI3MH 1 ixHi
METa0OJIITH, IO KOCHUM 1 PEYOBUHHHUM pajiayisaM ife Oe3nepepBHUN OOMIH PEUOBHH i CHEP-
rii. [Ipuyomy paziani KOHIEHTPYIOTh CBOIO 0IOr€OLEHOTHYHY Macy y IMOBEPXHEBOMY Ilapi
enagoromny. Lle 1 € mepuIONpUUNHOIO TTOYATKY I'PYHTOYTBOPEHHS 3 IMIOBEPXHI, Jie MixkOiore-
OLICHO3HA Mirparlisi pe4oBHH 0COOJIMBO MPOTpecye, 00 MOB’s3aHa 3 pyXOM BOAH, €JIEMEHTIB
JKMBJICHHS 1 IOBITPSI.

[Ti3HaHHS KOHCOPTHBHUX 3B’SI3KiB, SIKi BUHUKAIOTh B TOBIII €1a()OTOIIB, € OCHOBOIO
CIPSMOBAHOTO (POPMYBaHHS JOBIOCTPOKOBHX KYJIbTYP(]iTOIEHO3IB Ha PEKYIHTHBOBAHUX
3eMisiX. ToMy BaXITMBUM (akTopoM TIpH 3MiHCHEHHI O10JIOTIYHOTO eTaIy PeKyJIbTUBAI] €
migdip pOCIHH, MO BiAPI3HAIOTHCS IMIBUAKUM IIPUCTOCYBAHHAM J0 TEXHOTCHHOTO CEpeno-
BUILA Ta BUCOKUMH I'PYHTOIOJIIIIYFOYHMH BJIACTHBOCTSIMH.

B npomy po3yMmiHHI BelrKe 3HaYCHHS MalOTh OaraTtopiduHi 6000Bi TpaBU, KOPEHI SIKMX
T'YCTOI0 MEPEKCI0 MEePEIUTiTAl0Th BEPXHIil Iap eaad)oToMmiB Ta i3 4aCOM HACHUYYIOTh HOTO
€JIEMEHTaMU JKUBJICHHS, TOOTO €JIeMEHTaMH, BJIaCTHBUMH POJIIOYOCTI.

VY TEeXHOTeHHUX eKOCHCTeMaXx IiJBUIIECHHS POAI0YOCTi e1adOTOMIB, OTXKE 1 MPOIYK-
THUBHOCTI KyJbTyp(iTOIIEHO31B, MOXKE OyTH JOCSATHYTa BUPOOHHYOIO MisIIBHICTIO JIIOJMHU.
Moro ocHOBHa POJIb MONArae y BHECCHHI PO3PAXYHKOBMX HOPM OPraHiuHMX i MiHEpalbHUX
n00puB. Xoua 1€ 1 OB sI3aHO 13 JOaTKOBUMH BUTPaTaMH, KOPHCTH Bijl IMX BUTPAT BEIH-
ka. Hacammepen, 1me TOJNIMIICHHS CaHITAPHO-TITI€HIYHUX YMOB MOBKUDIA. SIK mmokaszana
MIPaKTHKA, BHECEHHS MOOpUB cripusie (HOpMYBaHHIO TPABOCTOIO, JIKBiIy€e Ae(IAIMIF0, CTBO-
pIO€ CHIPHATIHMBE CEPEIOBHUILE JUI BUPOCTAHHS KYNbTYP(ITOLEHO3IB, TOOTO AJIS MOIaib-
II0TO BUKOPHCTaHHSA MOPYIICHUX 3eMesb Ha OJaro mroxeit. Jlo Toro x meil mpuitoMm BIUIH-
Ba€ Ha BCl KOMITOHEHTH €KOCHCTEMH, III0 XapaKTepU3yIOTh PiBEHb POIOYOCTI exadoTomy.

3 eKOHOMIKO-EKOJIOTIYHOT TOYKH 30py MPOAYKTHUBHICTH KyJIbTYp(DITOLEHO3IB Ha pe-
KyJIbTHBOBaHUX JAUISHKaX TpeOa BU3HAYaTH, BUXOASYM 13 LIIOTO0 KOMIUIEKCY KOHKPETHUX
€KOJIOTIYHHX YMOB €1a(OTOIiB, O10I0TTYHUX BIACTUBOCTEH POCIIHH, KYJIBTYPH 3eMiiepoOc-
TBa TowO. BrnBaroun Ha perysboBaHi (akTopH, siKi BU3HAYAIOTh NPOJYKTHBHICTD KYJIb-
TypdiTonEeHO3iB, MOKHA 3HAYHO MiJBUIIUTH iXHIO MPOJTYKTUBHICTB, 3MECHIINTH CTPOK OKY-
ITHOCTi BUTpAT, 3BECTH HaHIBEllb HETAaTUBHY JIiI0 MOPYIIEHUX i J0CI HE PEKYJIbTHBOBaHUX
3eMeJb.

Sxmo BUpOOHMYY HisUTBHICTH JIOAWHU CHPSMOBYBATH Ha IIIBUINCHHS PIBHSA POIFO-
yocTi enadoTomiB, MPOAYKTUBHICTh KyJIbTyp(iToneHo3iB Oyne 3pocraru. [Ipu mpomy mm-
TOMa OKYITHICTh KOXKHOI OJJMHHIII MarepialibHOro pecypcy (opmyBaHHs ypoxkaio Oyre
3HIDKYBaTHUCA.

CydacHe HayKOBO OOIpyHTOBaHE BEIEHHS 3eMIIEpOOCTBA Ha PEKYJIHTUBOBAHUX 3EM-
JSIX — SICKpaBMH NPHKJIAJ LBOMY, OCKUIBKH YPOXKaHHICTh KyJIbTYyp(iTOLEHO3IB MiBHIILY-
€TBCS 13 32aCTOCYBaHHSAM JIOJIATKOBHUX TPOILOBUX BKJIAJEHb, Ipalli Ta HAYKH. 3 4acoM, Ipo-
JMYKTABHICTh OIJJHMX Ha MOXHMBHI PEYOBHMHHU Kap’ €PHHUX IUITHOK IMiJHIMA€ETHCS IO PIBHS
Kpamux. B cBoto depry, piBeHb pOJIOUOCTI OCTaHHIX 3pOCTE MIBHIIE, HIK POAIOYICTH Tip-
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IIUX 3eMellb, 00 Kpamliii 3eMIIi BIACTHBa OLTBII BHCOKA MOTEHIIiaJIbHA POMIOYICTH i TOMY
JIOJIATKOBI BKJIAJICHHS OKYMAOTHCS LIBHUIMIE 1 3 OLIBIIMM €KOHOMIYHUM e(DEKTOM.

CytHicTs pojrouocti enadoTomniB moysrae B iX 34aTHOCTI 3a0e3nedyBaTH POCIUHY
HEOOXITHUMH MOXXMBHUMH PEUYOBUHAMH Ta CIPHUATIMBUMU YMOBAMH MPOTSATOM BCHOTO Be-
reTaIfiifHoro nepioay. Pa3oM 3 THM pOMIOYICTE OCBOEHOTO €1a(OTOIY 3aJCKHUTh HE TITHKU
BiJl Oro CHpUATIAMBUX (PI3MKO-XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH, aie i BiJ OJaTKOBHX BKIIA/ICHb.
[Ipu cucremaTnyuHii i BceOiuHIN Aii JTr0MHN HA enadoTol, BiH HOPS/ 3 IPUPOAHUMH Biac-
THUBOCTSIMH HaOyBa€ HOBHX 1 CTa€ MPOIYKTOM JIFOJCHKOI nparii. OTKe, poArovicTh IPyHTY —
1Ie pe3yJIbTaT B3a€MOJIT MPUPOIHHUX 1| EKOHOMIYHHX TIPOIIECIB, SIKi BiIOYBaIOTHCSI B KOHKpE-
THHUX TEXHOT€HHHUX yMOBaX.

VY 3B’s13Ky 3 M (haxiBIli PO3PI3HIIOTH MPUPOJHY, INTYIHY 1| EKOHOMIYHY POMIOYICTB IPY-
HTy. [lopsia 3 HUMU JesKi aBTOPH IMIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTH iHII MOHSTTS: TIOTEHIIabHA, Tiki-
cHa, epeKTHBHA, aOCOMIOTHA, BiTHOCHA, IEPBUHHA, MOPIBHAIbHA Ta iHIII. J{esKi 3 IUX MOHITh
OTOTOKHIOKOTBCS, aJIe BC1 BUKOPHUCTOBYIOTBCS JUISl YTOUHEHHS TA XapaKTEPHCTUKH IBOX OCHOB-
HUX BHIIB POAIOYOCTI — MPHUPOTHOI Ta €KOHOMIUHOI, MOSICHIOIOTH X BHHHKHEHHS Ta CTYIIiHb
BUKOpHCTaHHSA. OCTaHHSI HE TUIBKH BJIACTUBICTh IPYHTY, ajie 1 eKOHOMIKO-EKOJIOTIYHa KaTero-
pist. PO3KpHUTH 3MICT I1i€i KaTeropii HEMOXIMBO O€3 aHAI3Y IHIHMX BH/IIB POFOUOCTI IPYHTY.

[IpupoaHa pomtodicTs — 1€ pe3ysbTaT TPHBAIOIO I'PYHTOTBOPHOTO IPOLIECY, HOTO Ma-
TepiajbHa OCHOBA, SIKa MiJ] BIUIMBOM ()aKTOPIB 1 YMOB HAaBKOJIMIIHBOTO CEPEAOBHUINA TIPH3BE-
Ja 10 (opMyBaHHS JTaHOTO IPYHTY SIK MPpUpOHOTO Tina. [IpupoaHa pomtodicTs BUZHAYAETHCS
(i3uKO-XIMIYHMMH Ta OI1OJIOTIYHUMH BIIACTHBOCTSMH IIi/i BIUTMBOM KJIIMaTHYHUX yYMOB Ta
yacy. BoHa, 30kpeMa, BUpaXka€e MOTEHIIIATbHE 0AaraTcTBO 1 XapaKTEPU3YETHCS CHOIYIECHHAM
MPUPOAHKUX BIIACTUBOCTEH HE3alMaHOTO IPYHTY, SKi XapaKTepHi JIMIIE MIIMHHUM 3eMIIIM.
IIpote, 3 TOrO MOMEHTY, KOJM He3aliMaHa 3eMJI 3aIy4aeThCsl y BUPOOHUYUM IMPOIIEC, BOHA
CTa€ TpeMETOM 1 3ac000M Tparli, a caMa Mparlsd CTa€ BAXKIMBUM (aKTOPOM IPYHTOYTBOPEH-
Hi. TOMy y HpaKTuIli CUTECHKOTOCTIONAPCHKOTO BUPOOHUIITBA MIPUPOIHA POAIOYICTH OKPEMO
HE BH3HAYAETHCS, & BIII3EPKAITIOETHCS B 3aTAlIbHUX pe3yJIbTaTaX BUPOOHHIITBA.

Ta yacTuHa poJFOUOCTI, sIKa CTBOPIOETHCS 338 PAXyHOK BUPOOHUUOTO BILIMBY JIIOAVHU B
NpoLEeci 1IIeCIPSIMOBAHOTO BiIHOBJICHHSI MMOPYILIEHUX 3€MENb CTAaHOBUTH ii IITYYHY POJIO-
4icTh. BOHa yTBOpPIOETBCS B pe3yibTaTi aKTHBHOI JisUTBHOCTI JIFOJUHU Y BHII JOJATKOBUX
BKJIJICHb Ha OKYJITYPEHHsI BEPXHBOTO IIapy BiAnpanboBaHoi AUTEHMLI Kap’epy. LlTydHa
POMIOYICTD Ha PEKYJIGTHBOBAHMX 3EMJIIX 3a0€3MedyeThcsl BIPOBAPKEHHSIM CTpaTerii i BH-
IICHHS PiBHSA SKOCTI e1a)OTOIIB, A0 SKOI BXOIATH BIAMOBIAHI METiOpaTHBHI 3aX0mu (CKaxi-
MO, KyJIbTYPTEXHIYHI 1 XiMi4H1), BHSCCHHS OpraHIYHUX i MiHEPAITbHUX TOOPUB TOIIIO.

OTxe, POIIOYiCTh PEKYIBTHBOBAHHUX 3€MeEJbh — I€ PEe3yibTaT JIOACHKOI MisSUIBHOCTI,
sKa B TPOIECi BUPOOHMIITBA 3TOJIOM OPTaHIYHO MOEIHYETHCS 3 MPHPOIHOIO POIIOYICTIO,
TOOTO 3 POAIOYICTIO HOBOTO ITPYHTOTBOPHOTO TPOLECY; i HeBix' eMHa Bix Hporo. llITydna
POJIOUICTB, sIKa (POPMYETHCA B yMOBaX TEXHOTCHHHUX JIAaHAMA(TIB, HOBMHHA IOCTIiIHO 3po-
cTaTH. AJle 11e MOXJIMBO TPH YMOBI HayKOBO-OOIPYHTOBAHOTO BEIICHHS 3eMiiepoOCTBa Ha
PEKYJIbTHBOBaHUX 3EMJISX.

31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH KOPHUCHY [III0 MEJIIOPATUBHUX 3aXOJIB 1 POIIOYICTb, IO
YTBOPIOETHCS 3 YAaCOM B TOBIII €1aoToITy, TOOTO NPUPOHY, IIPU MAHYIOUHX Y CYCIILIBCTBI
BUPOOHMYMX BiJTHOCHHAX, JOCSTHYTOMY PiBHI PO3BUTKY NPOJYKTUBHHX CWJI 1 CTYIEHI BH-
KOPHCTaHHS HAYKH 1 € EKOHOMIYHOIO POJIOUicTIO exadoTony. Bona HaifOLIbII TIOBHO 1 Bee-
0i4HO BimoOpaxkae MPOAYKTHUBHY 3IAaTHICTH BiIHOBICHHX 3eMeENb 1 mependadae 30epekeH-
Hs, e(peKTHBHE BUKOPHUCTAHHS 1 TiIBUIICHHS POIIOYOCTI eaadoTOITy.

B pesynbrati 104aTKOBHX BKJIA/IEHb Ta yIOCKOHAJIEHHS CUCTEMH BEJCHHS 3eMIIEpO0-
CTBa Ha PEKYJIbTHBOBAHUX 3€MIISIX, 3aCBOEHHS POCIMHAMH ITO>)KUBHUX PEYOBHH POIIOUICTH
MOJIMIIY€ETHCA, alle HE TUIBKH 38 PaXyHOK iX 10JJaTKOBOTO BHECEHHS, a i 3a paXyHOK OINTH-
Mi3allii Horo (hi3MKO-XIMIYHHAX BJIACTUBOCTEH, MOJIMIIICHHS CKJIAy CJICMCHTIB JKUBJICHHS 1
BIPOBAJPKEHHST (DITOMENIOpaTUBHUX CiBO3MiH. [liBHIIEHHS MITYYHOT POAIOYOCTI 3abe3re-
qye MOJJIMBICTH OUIbII €(pEeKTHBHOTO BUKOpHCTaHHS i mpuponHoi pomoudocti. Came B
LIOMY CYTb iX HEPO3PHBHOI €JTHOCTI i B3a€EMO3B SI3KY.
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CrymiHp BUKOPUCTAHHS TIPUPOTHOL T IITYYHOI POIFOYOCTI enadoToITiB 3HAYHOIO MipOIO
3aJIEKUTH BiJl COLIAIbBHO-eKOHOMIYHMX YMOB BEIICHHS TOCIIONApCTBa. B yMOBaxX TeXHOTeHHHX
JaHadTiB BUPOOHUYA [sUTBbHICTh JIFOJJMHH BILUIMBAE HA PO3BUTOK 1 3MiHY poaro4oCTi enado-
TOITIB, IO BII3EPKATIOETHCS Y BEJIMUKHI YPOXKaI0 KyIbTypdiToneHo3is. Mu BBaxkaemo (2003),
1110 €EKOHOMIYHA POIOYICTh eaOTOIIB TEXHOIeHHHX JIaHAadTiB, SIK CYKYIHICTh HTPUPOIHOT i
HITYYHOI POJIFOYOCTI, CTBOPIOETHCS, MEPLI 32 BCe, MPaIelo JIFOIMHK 1 He iCHye 103a mpariero,
OCKUIBKY T piBE€HB 3aJIGKUThH HE TUIBKH BiJl HOBOI PHPOIHOI POJIOYOCTI, ajle 1 B 3HAUHIN Mipi
BiJI KyJIbTYpH 3eMJIepoOCTBA Ha 3eMIISIX, SIKi HE MAIOTh aHAJIOTiB B IIPUPOIL.

IToHATTS «pOrOUICTH IPYHTY» B €KOHOMIYHIHM 1 arpOHOMIUHIH JIiTEpaTypi TPaKTy€eTh-
Csl HEOJTHO3HAYHO: Bifl (akTopa, mo 3ade3rneuye MpOXyKTHBHICTh POCIMHHOCTI, SIKHUH Mic-
TUTH B COOI1 3amac TOXUBHUX PEUOBHH IO TOHSTTSA, IO POMIOYICTh HEOOXITHO PO3IIIAAaTH
B KOHTEKCTI IEBHUX €KOHOMIYHHX BiTHOCHH, iCHYFOUHX y CYCITLIBCTBI.

BUCHOBKMU

1. B )XOpCTKMX yMOBaX TEXHOTCHHHMX JIaHIIA(TIB TOMIHAHTHUMH POCIMHAMH Haii-
yacTile BUCTYNAIOTh OaraTopiuHi 6000Bi TpaBH, KOPEHi SIKUX Pa3oM 3 MiKpOOpraHi3sMaMu
Ta (hepMEHTaMH YTBOPIOIOTH OMOPHI BY3JIOBI OCEPEIKN KOHIIEHTPAIlil elIeMEHTIB TPyHTOBOI
POIIOYOCTI, 5IKi 1 € 3a9aTKaMi HOBOTO IPYHTOYTBIPHOTO IIPOIIECY.

2. BioTruHi yrpynyBaHHs B TOBIIi €1a()OTOIIB BCTYNAIOTh OJMH 3 OJHUM Y TiCHI KOH-
COPTUBHI B3a€MO3B’SI3KH, PE3yJbTaTOM SIKHX € PEUOBHHHUH 1 €HEPreTW4HU OOMIH Mix
OKpEMHMH HIapaMH I1iJi BINIMBOM aTMOc(epHUX onaiB Ta Tudys3ii rasis.

3. Ha peky/IpTHBOBaHUX 3€MJISIX POJIOYICTD (POPMYETHCS SIK pe3ysbTaT B3aeMoii 0io-
KOCHO{ CHCTEMH, TPOLYKTUBHUX CHJI T2 BADOOHUYMX BIZIHOCHH.

Ile eKOHOMIYHO-EKOJIOTIYHE SBUIIIE, SIKE 0OYMOBJICHE PO3BUTKOM CYCHIIEHOTO BHPO-
OHMIITBA, XapaKTepoM i (JOPMOIO TPUBIACHEHHS MPOAYKTY 3eMIIi Ta PiIBHEM CYCIIIBHOTO
BiTHOIIICHHS 0 BIJTHOBIICHOI 3eMJIi — SK BaYKJIMBOTO 3ac00y CITLCHKOTOCHIOAAPCHKOTO ab0
JiCOBOTO BUPOOHHUIITBA.
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ОСОБЛИВОСТІ ҐРУНТОУТВОРЕННЯ В УМОВАХ ТЕХНОЗЕМІВ 

СТЕПОВОГО ПРИДНІПРОВ’Я


Дніпропетровський державний аграрний університет

Показано, що в умовах кар’єрного середовища формування мікробо-рослинних асоціацій провокується аборигенними штамами мікроорганізмів та насінням рослин. З часом це призводить до концентрації біогеоценотичної маси в орному шарі едафотопів і утворенню первинних консорцій, між якими і здійснюється безперервний обмін органо-мінеральними сполуками і енергією. Це і є першопричиною початку ґрунтоутворення з поверхні едафотопів.


Ключові слова: техногенний ландшафт, едафотоп, мікроорганізми, корені, ферменти, консорції.

И. Х. Узбек, Т. И. Галаган


Днепропетровский государственный аграрный университет


ОСОБЕННОСТИ ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ В УСЛОВИЯХ ТЕХНОЗЕМОВ 
СТЕПНОГО ПРИДНЕПРОВЬЯ


Показано, что в условиях карьерной среды формирование микробо-растительных ассоциаций провоцируется аборигенными штаммами микроорганизмов и семенами растений. Со временем это приводит к концентрации биогеоценотической массы в пахотном слое эдафотопов и созданию первичных консорций, между которыми осуществляется беспрерывный обмен органоминеральными соединениями и энергией. Это и является первопричиной начала почвообразования с поверхности эдафотопов.


Ключевые слова: техногенный ландшафт, эдафотоп, микроорганизмы, корни, ферменты, консорции.

I. Kh. Uzbek, T. I. Galagan

Dniepropetrovsk State Agrarian University

PECULIARITIES OF TECHNOZEM SOIL FORMATION IN THE CONDITIONS

OF PRIDNEPROVIE STEPPE

The article presents evidence that in the quarry conditions establishing of microbial-plant associations is provoked by the aboriginal microorganisms’ strains and plants seed. With the lapse of time it causes biomass concentration in the plowed layer and initial consortium establishing. Permanent energy and organic-mineral compounds exchange is taking place in such consortiums. This process is acting as a prime cause of the soil forming process from surface of the edaphotopes.

Key words: technogenic landscape, edaphotops, microorganisms, roots, enzymes, consortiums.

Як відомо, можливість функціонування культурної рослинності зумовлюється наявністю в ґрунті найрізноманітніших властивостей і явищ. Ця аксіома має свої специфічні особливості коли культурні рослини виростають в умовах техноекосистем, де кожний окремий едафотоп, навіть кожний шар цього едафотопу, має свої, тільки йому властиві, фізико-хімічні та фізико-механічні характеристики. Саме вони і відіграють вирішальну роль при цілеспрямованому освоєнні порушених земель у сільськогосподарському виробництві.


Маючи на увазі, насамперед, фізико-хімічні властивості едафотопу, треба, обов’язково, враховувати і наявність в ньому певної кількості усіх потрібних для культурної рослинності поживних речовин. Причому, вони мають бути в таких формах з’єднань, котрі були б доступними для цієї рослинності. До того ж, у едафотопах, придатних для сільськогосподарського виробництва, не повинно бути сполук, що шкідливо впливають на розвиток кореневих систем. По загальній сукупності своїх фізико-хімічних властивостей едафотоп повинен мати якнайкращі умови теплового, повітряного, водного та поживного режимів.


І, нарешті, суттєвим фактором у житті культурної рослинності в умовах техногенних ландшафтів є ґрунтова мікрофлора, яка разом із представниками мезофауни зумовлюють своєю життєдіяльністю наявність та інтенсивність проходження в товщі едафотопів біологічних процесів, тісно пов’язаних із ґрунтоутворенням. Відсутність у едафотопові мікроорганізмів, або ослаблений і пригноблений їхній стан, може взагалі виключити саму можливість розвитку рослинності на такому едафотопові.


Отже, те, що ми називаємо словом родючість в умовах техногенних ландшафтів, є, при більш докладному розгляді, дуже складною рівнодіючою досить складних і різноманітних властивостей едафотопу і тих явищ, що в ньому відбуваються. 


У вітчизняній і зарубіжній літературі досліджень з цього питання практично немає, хоча вивчення явищ та процесів, що відбуваються в товщі едафотопів та сприяють відтворенню їх родючості мають виняткове значення. Перш за все – для вирішення низки практичних питань, пов’язаних з цілеспрямованою меліорацією рекультивованих земель та їхнього подальшого використання у відповідних галузях виробництва.


МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Об’єктами наших досліджень були третинні і четвертинні відкладення відвалів Орджонікідзевського гірничозбагачувального, Вільногірського гірничометалургійного, Камиш-Бурунського і Криворізького залізорудних комбінатів та відвали шахт виробничого об’єднання «Павлоградвугілля». За контроль прийняті зональні природні біогеоценози.


Як тести на вивчення особливостей ґрунтоутворення в умовах рекультивованих земель випробувались 23 види вищих культурних рослин. Особлива увага приділялася люцерні та еспарцету, як найбільш пристосованим до екстремальних умов техногенного середовища. 

Досліди були крупноділяночними, закладеними методами, що враховують неоднорідність ґрунтового покриву (Агрохимические методы.., 1965). Для аналізу зразків порід і ґрунтів використовувалися апробовані, загальноприйняті фізико-хімічні, мікробіологічні та біохімічні методи аналізу (Агрохимические методы.., 1965; Бабьева, 1971; Хазиев, 1982). З метою підвищення об’єктивності результатів проводили змішування зразків однойменних шарів із п’яти розрізів однотипових едафотопів. 

Отримані дані досліджень піддавали математичній обробці, результати якої дозволяють вважати їх вірогідними (Доспехов, 1973).


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

У другій половині XIX століття В. В. Докучаєв (1936), П. А. Костичев (1937), 
В. І. Вернадський (1919) та інші вчені визначили й обґрунтували фактори, під постійним взаємовпливом яких формується особливе тіло природи – ґрунт. Найхарактернішою рисою цього процесу є міграція речовин та енергії, поява і взаємодія яких залежить від місцевих абіотичних і біотичних факторів. 


Насамперед треба сказати, що в усіх зразках гірських порід, відібраних безпосередньо з борту кар’єру, мікроорганізми відсутні. Причому, у будь-який час року. Після виносу порід на денну поверхню відразу починається їх зараження клітинами мікроорганізмів і насінням рослин з навколишнього середовища. Найінтенсивніше цей процес проходить навесні і восени, коли збільшуються обсяги сільськогосподарських робіт на сусідніх ґрунтах, що здавна обробляються. 

Якщо у зразках з борту кар’єру мікроорганізми відсутні, то вже через 7 років після їхнього перебування на денній поверхні у шарі 0–20 см в травні–червні їх кількість наближалась до рівня надлишкового пула і складала від 21 млн в лесоподібному суглинкові, до 367 млн на 1 г абсолютно сухої наважки у насипному родючому шарі чорноземної маси. Наприклад, біомаса тільки олігонітрофілів в ризосфері люцерни становила тільки в цьому 20-сантиметровому шарі лесоподібного суглинку 229 кг, а у сіро-зеленої глини – 421 кг/га. Ця доволі значна мікробіологічна маса залишається в ґрунті і слугує джерелом живлення наступним поколінням біоценозів.

На це показують і геоботанічні дослідження, що тривалий час проводилися на різновікових відвалах кар’єрів степового Придніпров’я. Наприклад, через ті ж самі 
7 років на різних за фізико-хімічним складом відвалах вже сформувалися складні мікроугруповання рослинності з чітко вираженою ярусністю та іншими признаками складного фітоценозу, в якому переважають представники бобової рослинності.

Екстремальні умови техногенних ландшафтів змушують мікроорганізми і рослини проявляти всі свої біологічні і генетичні можливості для створення замкнутих циклів біофільних елементів. Ця обставина особливо стосується бобових рослин, які в умовах техногенних ландшафтів можуть накопичувати значну кількість органічної маси. Так, люцерна на сіро-зеленій глині (без добрив) забезпечувала одержання врожаю сіна в середньому за 4 роки понад 43 ц/га (при 16 % вологості), а на варіантах з внесенням органо-мінеральних сумішей (гній 12,5 т/га + N40P40K40) урожай сіна перевищував 51 ц/га. 

До цього слід додати, що в шарі 0–40 см зосереджується від 74 до 87 % коренів. Отже, в орному шарі кожного гектару рекультивованих земель еспарцет накопичував 30–60 ц коренів (повітряно-суха маса), а люцерна – у 1,5–2 рази більше – понад 84 ц. Можна представити той величезний обсяг роботи, який виконують корені, що входять в тісний контакт із частками твердої фази, поступово перетворюючи їх у біологічно діяльні осередки. Вже через 12 місяців ця маса коренів розкладається на 80 %. Цей процес супроводжується накопиченням, наприклад, у шарі 0–20 см у середньому 350 кг/га азоту, 45 кг фосфору, 110 кг калію і 290 кг/га кальцію (Узбек, 2003).

Підвищується і рівень ферментативної активності. Причому, спрямованість біохімічних процесів у товщі едафотопів відбувається так само, як у зональному чорноземі: превалюють реакції гідролізу органічних сполук. Синтез гумусових речовин здійснюється повільно.

Цьому сприяє та обставина, що бобові рослини ростуть і розвиваються у тісному контакті з мікрофлорою, яка рясно населяє поверхню їх кореневих систем. Здатність мікроорганізмів жити на поверхні коренів, не проникаючи в їхні тканини і харчуватися виділеннями цих же коренів, а головне, оліготрофність, є основними факторами для виникнення у ґрунті консортивних зв’язків. 

На рекультивованих землях формуються первинні консорції, де в якості детермінанта, тобто основного ядра, є самостійно існуюча автотрофна рослинність. Первинні консорції з автотрофними детермінантами безпосередньо беруть участь у зародженні нового ґрунтоутвірного процесу, що призводить до створення біогеоценотичних горизонтів.


Численні консортивні зв’язки в зоні кореневих систем, наприклад, бобових, сприяють нормальному розвитку рослин, накопиченню великої кількості загальної фітомаси та інтенсивній біологізації едафотопів. В основі всіх цих явищ лежить вплив консортів один на одного, коли роль кожного організму по відношенню до іншого є істотним фактором навколишнього середовища, що віддзеркалюється в загальному процесі його перетворення. Тому в товщі техногенних ландшафтів установлюється безліч різноманітних консортивних зв’язків, характер яких визначається біологічними особливостями автотрофного детермінанта і екологічними можливостями едафотопу.


Однак найважливіша роль консорцій полягає в тому, що вони сприяють утворенню в товщі едафотопів біогеоценотичних горизонтів, які є складовими частинами біогеоценозів. Між біогеоценозами установлюються взаємозв’язки по обміну живими організмами, енергією, органічними і мінеральними сполуками і т.д. Величезна розмаїтість цих взаємодій і взаємозв’язків в товщі едафотопів пояснюється, насамперед, гетерогенністю маси едафотопу. Навіть невеликий його обсяг може бути складеним різними за фізико-хімічними властивостями породами. Проте, в цій неоднорідній товщі установлюються радіальні і латеральні направлення (Бялович, 1960), за якими здійснюється речовинний і енергетичний зв’язок між окремими біогеоценотичними горизонтами.


На рекультивованих землях особливо велике значення мають радіалі в шарі 
0–40 см. Саме в цій товщі, де концентруються коріння рослин, мікроорганізми і їхні метаболіти, по косним і речовинним радіалям іде безперервний обмін речовин і енергії. Причому радіалі концентрують свою біогеоценотичну масу у поверхневому шарі едафотопу. Це і є першопричиною початку ґрунтоутворення з поверхні, де міжбіогеоценозна міграція речовин особливо прогресує, бо пов’язана з рухом води, елементів живлення і повітря. 


Пізнання консортивних зв’язків, які виникають в товщі едафотопів, є основою спрямованого формування довгострокових культурфітоценозів на рекультивованих землях. Тому важливим фактором при здійсненні біологічного етапу рекультивації є підбір рослин, що відрізняються швидким пристосуванням до техногенного середовища та високими ґрунтополіпшуючими властивостями. 

В цьому розумінні велике значення мають багаторічні бобові трави, корені яких густою мережею переплітають верхній шар едафотопів та із часом насичують його елементами живлення, тобто елементами, властивими родючості.


У техногенних екосистемах підвищення родючості едафотопів, отже і продуктивності культурфітоценозів, може бути досягнута виробничою діяльністю людини. Його основна роль полягає у внесенні розрахункових норм органічних і мінеральних добрив. Хоча це і пов’язано із додатковими витратами, користь від цих витрат велика. Насамперед, це поліпшення санітарно-гігієнічних умов довкілля. Як показала практика, внесення добрив сприяє формуванню травостою, ліквідує дефляцію, створює сприятливе середовище для виростання культурфітоценозів, тобто для подальшого використання порушених земель на благо людей. До того ж цей прийом впливає на всі компоненти екосистеми, що характеризують рівень родючості едафотопу.


З економіко-екологічної точки зору продуктивність культурфітоценозів на рекультивованих ділянках треба визначати, виходячи із цілого комплексу конкретних екологічних умов едафотопів, біологічних властивостей рослин, культури землеробства тощо. Впливаючи на регульовані фактори, які визначають продуктивність культурфітоценозів, можна значно підвищити їхню продуктивність, зменшити строк окупності витрат, звести нанівець негативну дію порушених і досі не рекультивованих земель.


Якщо виробничу діяльність людини спрямовувати на підвищення рівня родючості едафотопів, продуктивність культурфітоценозів буде зростати. При цьому питома окупність кожної одиниці матеріального ресурсу формування урожаю буде знижуватися. 


Сучасне науково обґрунтоване ведення землеробства на рекультивованих землях – яскравий приклад цьому, оскільки урожайність культурфітоценозів підвищується із застосуванням додаткових грошових вкладень, праці та науки. З часом, продуктивність бідних на поживні речовини кар’єрних ділянок піднімається до рівня кращих. В свою чергу, рівень родючості останніх зросте швидше, ніж родючість гірших земель, бо кращій землі властива більш висока потенціальна родючість і тому додаткові вкладення окупаються швидше і з більшим економічним ефектом.


Сутність родючості едафотопів полягає в їх здатності забезпечувати рослину необхідними поживними речовинами та сприятливими умовами протягом всього вегетаційного періоду. Разом з тим родючість освоєного едафотопу залежить не тільки від його сприятливих фізико-хімічних властивостей, але і від додаткових вкладень. При систематичній і всебічній дії людини на едафотоп, він поряд з природними властивостями набуває нових і стає продуктом людської праці. Отже, родючість ґрунту – це результат взаємодії природних і економічних процесів, які відбуваються в конкретних техногенних умовах.


У зв’язку з цим фахівці розрізняють природну, штучну і економічну родючість ґрунту. Поряд з ними деякі автори широко використовують інші поняття: потенціальна, дійсна, ефективна, абсолютна, відносна, первинна, порівняльна та інші. Деякі з цих понять ототожнюються, але всі використовуються для уточнення та характеристики двох основних видів родючості – природної та економічної, пояснюють їх виникнення та ступінь використання. Остання не тільки властивість ґрунту, але і економіко-екологічна категорія. Розкрити зміст цієї категорії неможливо без аналізу інших видів родючості ґрунту.


Природна родючість – це результат тривалого ґрунтотворного процесу, його матеріальна основа, яка під впливом факторів і умов навколишнього середовища призвела до формування даного ґрунту як природного тіла. Природна родючість визначається фізико-хімічними та біологічними властивостями під впливом кліматичних умов та часу. Вона, зокрема, виражає потенціальне багатство і характеризується сполученням природних властивостей незайманого ґрунту, які характерні лише цілинним землям. Проте, з того моменту, коли незаймана земля залучається у виробничий процес, вона стає предметом і засобом праці, а сама праця стає важливим фактором ґрунтоутворення. Тому у практиці сільськогосподарського виробництва природна родючість окремо не визначається, а віддзеркалюється в загальних результатах виробництва.


Та частина родючості, яка створюється за рахунок виробничого впливу людини в процесі цілеспрямованого відновлення порушених земель становить її штучну родючість. Вона утворюється в результаті активної діяльності людини у виді додаткових вкладень на окультурення верхнього шару відпрацьованої дільниці кар’єру. Штучна родючість на рекультивованих землях забезпечується впровадженням стратегії підвищення рівня якості едафотопів, до якої входять відповідні меліоративні заходи (скажімо, культуртехнічні і хімічні), внесення органічних і мінеральних добрив тощо.


Отже, родючість рекультивованих земель – це результат людської діяльності, яка в процесі виробництва згодом органічно поєднується з природною родючістю, тобто з родючістю нового ґрунтотворного процесу; і невід’ємна від нього. Штучна родючість, яка формується в умовах техногенних ландшафтів, повинна постійно зростати. Але це можливо при умові науково-обґрунтованого ведення землеробства на рекультивованих землях.


Здатність використовувати корисну дію меліоративних заходів і родючість, що утворюється з часом в товщі едафотопу, тобто природну, при пануючих у суспільстві виробничих відносинах, досягнутому рівні розвитку продуктивних сил і ступені використання науки і є економічною родючістю едафотопу. Вона найбільш повно і всебічно відображає продуктивну здатність відновлених земель і передбачає збереження, ефективне використання і підвищення родючості едафотопу.


В результаті додаткових вкладень та удосконалення системи ведення землеробства на рекультивованих землях, засвоєння рослинами поживних речовин родючість поліпшується, але не тільки за рахунок їх додаткового внесення, а й за рахунок оптимізації його фізико-хімічних властивостей, поліпшення складу елементів живлення і впровадження фітомеліоративних сівозмін. Підвищення штучної родючості забезпечує можливість більш ефективного використання її природної родючості. Саме в цьому суть їх нерозривної єдності і взаємозв’язку.


Ступінь використання природної та штучної родючості едафотопів значною мірою залежить від соціально-економічних умов ведення господарства. В умовах техногенних ландшафтів виробнича діяльність людини впливає на розвиток і зміну родючості едафотопів, що віддзеркалюється у величині урожаю культурфітоценозів. Ми вважаємо (2003), що економічна родючість едафотопів техногенних ландшафтів, як сукупність природної і штучної родючості, створюється, перш за все, працею людини і не існує поза працею, оскільки її рівень залежить не тільки від нової природної родючості, але і в значній мірі від культури землеробства на землях, які не мають аналогів в природі.


Поняття «родючість ґрунту» в економічній і агрономічній літературі трактується неоднозначно: від фактора, що забезпечує продуктивність рослинності, який містить в собі запас поживних речовин до поняття, що родючість необхідно розглядати в контексті певних економічних відносин, існуючих у суспільстві.

ВИСНОВКИ

1. В жорстких умовах техногенних ландшафтів домінантними рослинами найчастіше виступають багаторічні бобові трави, корені яких разом з мікроорганізмами та ферментами утворюють опорні вузлові осередки концентрації елементів ґрунтової родючості, які і є зачатками нового ґрунтоутвірного процесу.


2. Біотичні угрупування в товщі едафотопів вступають один з одним у тісні консортивні взаємозв’язки, результатом яких є речовинний і енергетичний обмін між окремими шарами під впливом атмосферних опадів та дифузії газів.


3. На рекультивованих землях родючість формується як результат взаємодії біокосної системи, продуктивних сил та виробничих відносин. 


Це економічно-екологічне явище, яке обумовлене розвитком суспільного виробництва, характером і формою привласнення продукту землі та рівнем суспільного відношення до відновленої землі – як важливого засобу сільськогосподарського або лісового виробництва.
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