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НАКОПИЧЕННЯ ФТОРУ ЛИСТКАМИ ДЕРЕВНИХ РОСЛИН

САНІТАРНО-ЗАХИСНИХ ЗОН ЗАВОДІВ МІСТА ЗАПОРІЖЖЯ
Скляренко А.В., аспірант

Дніпровський державний аграрно-економічний університет

Запоріжжя є одним з найбільших індустріальних центрів України (Туник,
2007). Основний вклад в забруднення атмосферного повітря міста вносять
металургійні заводи, які викидають в оточуюче середовище важкі метали,
двоокис вуглецю, фториди, метан, діоксид сірки, оксиди азоту, пил (Doganlar et
al., 2012; Boichenko et al., 2016). Фториди відносяться до небезпечних
техногенних сполук, які є надзвичайно токсичними для людей і тварин. Вони
також мають концерогенну та мутагенну дію (Беляева и др, 1987). Рослини є
зеленими фільтрами, котрі здатні поглитани ці токсични сполуки, тому виникає
потреба в розробці питань зниження концентрації цих полютантів в
оточуючому середовищі біологічними методами.

Дослідження здійснювали в санітарно-захисних зонах (СЗЗ)
«Запорізького виробничого алюмінієвого комбінату» та ПАТ
«Запоріжтрансформатор».

Мета даного дослідження – визначити здатність листків різних видів
деревних рослин зелених насаджень СЗЗ Алюмінієвого та Трансформаторного
заводу акумулювати фтор та встановити найбільш інформативні індикатори
забруднення довкілля цим полютантом.

Об’єктами дослідження обрали види деревних рослин: Acer negundo, Acer
platanoides, Acer pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Ailanthus altissima,
Armeniaca vulgaris, Betula pendula, Catalpa bignonioides, Elaeagnus angustifolia,
Fraxinus lanceolata, Juglans regia, Morus alba, Platanus orientalis, Populus alba,
Populus nigra, Populus piramidalis, Populus simonii, Robinia pseudoacacia, Salix
alba, Tilia cordata., Ulmus carpinifolia, Ulmus laevis. Вміст фтору визначали за Л.
А. Хаземовою зі спів. (Хаземова, и др., 1983).
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Нами визначена накопичувальна здатність цього полютанту листками

дерев в умовно чистій зоні та санітарно-захисних насадженнях Алюмінієвого та
Трансформаторного заводу. В листках деревних рослин санітарно-захисних зон
підприємств нагромаджується суттєво більше фтору, ніж в контролі.

Кількісний показник накопичення цього забруднювача у листках
деревних рослин умовно чистої зони варіює від 0,98 до 4,98 мг/кг в залежності
від виду рослин. Найменше досліджуваного елементу міститься в листках Acer
pseudoplatanus, Armeniaca vulgaris до 1 мг/кг абсолютно сухої речовини. Більше
чотирьох мг/кг накопичується в листках Salix alba, Elaeagnus angustifolia,
Aesculus hippocastanum, Morus alba.

Вміст цього полютанту в органах асиміляції деревних рослин
Трансорматорного заводу невеликий, але вищий ніж у контрольних показниках.
Він варіює від 17,21±0,38 до 41,76±0,54 мг/кг в залежності від виду рослин.
Найменше фтору міститься в листках Robinia pseudoacacia, Tilia cordata,
Ailanthus altissima та Platanus orientalis до 20 мг/кг абсолютно сухої речовини.
Найбільша кількість забруднювача накопичується в таких видів як Populus
piramida, Aesculus hippocastanum та Elaeagnus angustifolia.

В умовах санітарно-захисної зони Алюмінієвого підприємства в
листкових пластинках деревних рослин нагромаджується суттєво більше цього
елементу, ніж в контролі та захисному насаджені Трансформаторного
підприємства. Адже Алюмінієвий комбінат є джерелом найбільш інтенсивного
викиду фтору в атмосферу (Екологічний паспорт, 2016). Показники його вмісту
в листках в залежності від виду рослин варіюють від 260,31 до 670,11 мг на кг
сухої маси. Найбільша кількість токсиканта акумулюється в листках Populus
alba, Populus nigra, Aesculus hippocastanum, а найменша – Tilia cordata, Ulmus
laevis, Betula pendula, Robinia pseudoacacia та Platanus orientalis.

Кількісні показники акумуляції фтору у листках Ailanthus altissima,
зростаючого в лісосмузі СЗЗ Трансформаторного підприємства, в 22 рази нижчі
у порівнянні з цим видом дерев, зростаючих в СЗЗ Алюмінієвого комбінту, в 19
разів нижчі у Catalpa bignonioides та Juglans regia.

Були розраховані коефіцієнти відносного накопичення полютанта
листками деревних рослин. Найбільші його показники в захисній лісосмузі
Алюмінієвого комбінату за цих умов виявлені для таких видів рослин: Catalpa
bignonioides, Ailanthus altissima, Populus nigra, Platanus orientalis, Tilia cordata,
Acer platanoides, для зеленої зони Трансформаторно підприємства – Armeniaca
vulgaris Catalpa bignonioides, Acer platanoides, Platanus orientalis, Populus nigra.
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Отже, в умовах санітарно-захисної зони Алюмінієвого підприємства в

листкових пластинках деревних рослин нагромаджується суттєво більше фтору,
ніж в контролі та захисному насаджені Трансформаторного підприємства.

Найбільшою кількістю накопичення фтору листками характеризуються
такі види дерев: Catalpa bignonioides, Ailanthus altissima, Acer platanoides,
Populus nigra, Armeniaca vulgaris, Tilia cordata, Acer pseudoplatanus, Platanus
orientalis. Ці рослини будуть найефективніше доочищувати атмосферне повітря
від газоподібних фторидів.
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АНАЛІЗ АДАПТИВНИХ ЗМІН МОХІВ ЗАЛЕЖНО ВІД
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ВІДВАЛІ ФОСФОГІПСУ НОВОРОЗДІЛЬСЬКОГО ДГХП «СІРКА»
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Підвищена кислотність субстрату, хімічне забруднення, порушення
водного і температурного режимів є потужними стресовими факторами, що
істотно лімітують швидкість природного відновлення девастованих територій і
спричиняють формування у рослин адаптивних і захисних реакцій (Vinocur,
Altman, 2005).

Досліджено адаптивні зміни вуглеводного метаболізму мохів Ceratodon
purpureus (Hedw.) Brid., Bryum caespiticium Hedw. і Leptobryum pyriforme Hedw.
та їх про-антиоксидантного захисту залежно від температурного і водного
режиму місцевиростань на відвалі фосфогіпсу Новороздільського ДГХП
«Сірка». Результати дослідження загального вмісту вуглеводів у гаметофіті
мохів засвідчили, що під впливом високої інтенсивності освітлення та дефіциту
вологи вміст розчинних цукрів підвищувався. Встановлено, що в оптимальних
умовах на терасі відвалу (90–100 тис. лк, 18,7°С, вологість субстрату – до 80 %)
вміст вуглеводів у досліджуваних видів був найнижчим. Вміст цих сполук у
гаметофіті мохів підвищувався від основи до вершини відвалу. У пагонах
Ceratodon purpureus і Bryum caespiticium на відкритих ділянках вершини вміст
розчинних цукрів зростав у 1,7 і 1,9 разів, порівняно з основою відвалу, і
становив 39,1 і 42,6 мкМ/г маси с. р. відповідно. Встановлено, що у Leptobryum
pyriforme на затінених ділянках в основі та на схилі відвалу фосфогіпсу вміст
вуглеводів був невисоким, порівняно з відкритими ділянками. Тоді як на


