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Abstract. The article presents studies results on the subject of reproductive capacity indicators 
of different ages high-yielding Holstein cows in the conditions of an industrial complex for milk 
production. The study was conducted on the basis of PJSC (Private Joint Stock Company) Agro-
Soyuz in the Sinelnikovsky district of the Dnipropetrovsk region (Ukraine). The experimental groups 
of animals were formed in the following way: group I (n = 35) – first-calving heifers; group II (n = 
35) – animals of the second lactation; group III (control), (n = 35) – animals of the third lactation; 
group IV (n = 35) – cows of the fourth lactation. Certain age dependence of the insemination index 
has been established. Young first-calving heifers and adult cows of the fourth lactation (groups I 
and IV) had a relatively better value of this indicator – 4.5 units. At the same time, cows of the 
second and third lactation (group II; group III – control) were characterized by a sharp decline 
in reproductive ability, therefore, for one fertilization it was necessary to carry out 5.8 artificial 
inseminations for them. Based on the level of the insemination index by research groups, it was 
logical that the calving-to-conception interval for all experimental animals was much lower than the 
stereotyped value (60–80 days) and averagely amounted to almost 8 months. Infertility in animals of 
experimental groups was directly determined by the calving-to-conception interval duration and the 
average value of which was within 165 days. More infertile days were recorded in the dairy complex 
with group III cows (control) – 195 days. The value of the adaptation index in the experimental 
groups was unaligned. Cows of the first two lactations (groups I and II) were characterized by this 
stable value of 7.6 units. After that, during the third lactation (group III – control), it was increased 
by 2 units – 9.6, and in adult cows of the fourth lactation (group IV), it had a tendency to rapidly 
decrease to 4.8 units. First-calving heifers (group I) and adult cows (group IV) had the lowest 
production losses because they had the fewest infertile days. Animals of the third lactation (group 
III – control) were characterized by the highest production losses – 0.68 calves and 3 166 kg of milk.

Keywords: reproduction; insemination index; calving-to-conception interval; infertility; 
calving interval; adaptation index; product loss.

Відтворна здатність голштинських різновікових корів в умовах промислового 
комплексу
Н. О. Капшук
Дніпровський державний аграрно-економічний університет, Дніпро, Україна

Анотація. Відображено результати досліджень на предмет показників репродуктивної здатності високопродуктивних голштин-
ських корів різного віку в умовах промислового комплексу з виробництва молока. Дослідження проведено на базі ПрАТ «Агро-Союз» 
Синельниківського району Дніпропетровської області (Україна). Дослідні групи тварин були сформовані таким чином: І група (n = 
35) – корови-первістки; ІІ (n = 35) – тварини другої лактації; ІІІ (контрольна), (n = 35) – тварини третьої лактації; IV (n = 35) – коро-
ви четвертої лактації. Встановлено певну вікову залежність показника індексу осіменіння. Молоді первістки та повновікові корови 
четвертої лактації (I і IV групи) мають порівняно найкраще значення цього показника – 4,5 одиниці. В той же час, корови другої  та 
третьої лактації (II і III (контрольна) групи) характеризуються різким зниженням відтворної здатності, тому на одне запліднення для 
них необхідно було провести 5,8 штучних осіменінь. Виходячи з рівня показника індексу осіменіння по дослідних групах, цілком 
логічно, що сервіс-період в усіх піддослідних тварин був набагато нижчий за стереотипне значення (60–80 діб) і складав у середньому 
майже 8 місяців.  Безпліддя у тварин дослідних груп напряму визначалося тривалістю сервіс-періоду, середнє значення якого було в 
межах 165 діб. Найбільше безплідних  днів на молочному комплексі утримувалися корови ІІІ (контрольної) групи – 195 діб. Значення 
індексу адаптації в дослідних групах було невирівняним. Корови перших двох лактацій (I і II групи) характеризуються стабільним 
його значенням – 7,6 одиниці, після чого у третю лактацію (ІІІ (контрольна) група) воно підвищилося на 2 одиниці – 9,6, а в повнові-
кових корів четвертої лактації (IV група) спостерігається тенденція його стрімкого зниження до 4,8 одиниці. Молоді корови-первістки 
(I група) і повновікові корови (IV група) відзначились найнижчими втратами продукції, оскільки мали найменшу кількість безплідних 
днів. Тварини третьої лактації (ІІІ (контрольна) група) характеризуються найвищими втратами продукції – 0,68 голови приплоду і 3 
166 кг молока.

Ключові слова: відтворення; індекс осіменіння; сервіс-період; безпліддя; міжотельний період; індекс адаптації; втрати про-
дукції.
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Вступ

Виробництво молока корів пов’язане з їх лактацією, яка 
можлива лише завдяки процесу відтворення. Висока лактацій-
на функція корів викликає перебудову всього організму, змі-
нюються взаємозв’язки між різними органами та системами. 
Високий рівень молочної продуктивності пред’являє високі 
вимоги, в першу чергу, до репродуктивної системи (Berezkina, 
2005; Perfilov & Bajmishev, 2006; Sudarev et al., 2012; Mylostyvyi 
et al., 2017). 

Відсутність моціону та порушення режиму експлуатації 
голштинських корів посилює негативний вплив інтенсивної 
технології виробництва молока, що не сприяє якісній підготов-
ці їх до отелення та його правильному проведенню і в подаль-
шому знижує ефективність запліднення (Los, 2002; Fenchenko 
et al., 2005; Levchenko & Petrenko, 2008; Aminova et al., 2019). 

Кількість випадків порушення репродуктивної функції 
корів збільшується з ростом їх молочної продуктивності, при-
чому найбільше ускладнень і захворювань спостерігається у 
корів п’ятої лактації і старших. У молодих корів першої і дру-
гої лактації частота репродуктивних ускладнень не перевищує 
20% по комплексу. Основна причина зниження плодючості тва-
рин полягає у наявності гіпофункції яєчників, кіст, персистент-
них жовтих (Mohov, 2003; Frolova et al., 2014; Honchar, 2015; 
Jumaguzin et al., 2018).  

Також головними причинами вибуття корів стають мета-
болічні розлади, технологічні ризики та захворювання вимені. 
В умовах інтенсивної технології виробництва молока  три-
валість господарського використання становить у середньому 
2–3 лактації (Mitjashova et al., 2015; Ivanova, 2017; Pishhan et 
al., 2017). 

Дослідженнями Kozyr (1975) установлено, що первісток та 
корів другого і третього отелення вибраковують в основному 
через неблагополучні пологи і супутні гінекологічні ускладнен-
ня (42,8%). Корови старших лактацій частіше вибувають через 
хвороби органів травлення (63%), а для більш старшого віку 
– характерні хвороби шлунково-кишкового тракту і захворю-
вання на мастит (64,7%). Внаслідок цього суттєво підвищуєть-
ся потреба у ремонтному молодняку  для оновлення основного 
стада (Siratskyi & Fedorovych, 2001; Strekozov & Konopelko, 
2013; Smirnova et al., 2019).

Оскільки відтворення стада – це економічно важлива скла-
дова галузі молочного  скотарства, а збитки від неплідності 
дорівнюють чистому прибутку роботи всього молочного ком-
плексу, дослідження відтворної здатності високопродуктивних 
молочних корів в умовах промислової технології наразі не втра-
тили своєї актуальності. 

Мета роботи – встановити рівень показників відтворної 
здатності, індекс адаптації та втрати продукції через безпліддя 
голштинських корів різного віку в умовах промислового ком-
плексу.

Матеріал і методи дослідження

Експериментальна частина досліджень виконана на базі 

промислового комплексу з виробництва молока корів голштин-
ської породи ПрАТ «Агро-Союз».

Відібране поголів’я корів було сформовано у чотири групи: 
І група (n = 35) – корови-первістки; ІІ (n = 35) – тварини другої 
лактації; ІІІ (контрольна), (n = 35) – тварини третьої лактації; IV 
група (n = 35) – корови четвертої лактації. 

Відтворну функцію піддослідних тварин характеризували 
за показниками індексу осіменіння, сервіс-, сухостійного та 
міжотельного періодів (діб), коефіцієнта відтворної здатності, 
періоду безпліддя (діб) та недоотримання продукції – телят 
(гол.) і молока (кг), а також установлювали  індекс адаптації за 
методикою Siratskyi & Fedorovych (2001).

Методи біометричного опрацювання результатів наукових 
досліджень були націлені, перш за все, на поставлену мету і 
завдання досліджень. Увесь отриманий цифровий матеріал 
опрацьовувався методами варіаційної статистики за методи-
ками Plokhinskiy (1969) та Merkureva (1983), з використанням 
стандартного пакета статистичних програм «Microsoft Office 
Excel». За результатами біометричної обробки отриманих да-
них визначали середню арифметичну величину (М) та її похиб-
ку (±м), вірогідність різниці між порівняльними даними – за 
критерієм Стьюдента (td) з визначенням рівня ймовірності (Р) 
– стична вірогідність середніх величин на рівні P < 0,05 і менше 
(Plokhinskiy, 1969; Merkureva, 1983).

Результати досліджень

Аналізуючи відтворну функцію корів різного віку, необхід-
но зазначити, що індекс осіменіння (табл. 1) мав певну вікову 
залежність. Так, у тварин І і ІV груп на одне плідне запліднення 
припадало 4,5 штучних осіменіння, тоді як у тварин ІІ і ІІІ (кон-
трольної) груп запліднюваність стрімко знизилась і становила 
в середньому 5,8 осіменіння, що більше показника тварин І і ІV 
груп у 1,29 раза або на 28,9% (Р < 0,001). 

Сервіс-період у всіх голштинських корів був досить подов-
женим і становив у середньому 8,8 доби. Так, тварини  IIІ (кон-
трольної) групи характеризувалися найдовшим сервіс-періо-
дом, який становив у середньому 261,9 доби, що було у 1,19 
раза або на 16,2% вище порівняно з тваринами ІV групи.  Що 
стосується сервіс-періоду у тварин I і II груп, він був нижчим 
показника тварин ІІІ (контрольної) групи відповідно на 14,1% 
і 7,2%.

Безпліддя у голштинських корів напряму визначалося три-
валістю сервіс-періоду, тому впродовж експлуатації коливалося 
незначною мірою і становило  у середньому у тварин I і II груп 
168,6 і 167,6 доби, що  було вище відповідно на 23,2% і 22,7%, 
порівняно з тваринами IV групи. Найвищим періодом безплід-
дя відзначалися тварини III (контрольної) групи, у яких він ста-
новив 195,2 доби, що було більше у 1,51 раза (Р < 0,05) порівня-
но з тваринами IV групи, у яких він становив 129,5 доби.

Високопродуктивним голштинським коровам усіх чотирьох 
груп притаманний досить тривалий міжотельний період, най-
коротше значення якого було у тварин ІV групи, у яких показ-
ник перебував на рівні 455,1 доби, що менше за такий у корів ІI 
і ІII (контрольної) груп відповідно на 11,2% і 16,8% (Р < 0,01), а 

Таблиця 1. Відтворна функція голштинських корів різного віку (M ± m, n = 35)

Група тварин за віком
у лактаціях

Показник відтворної функції 
індекс осіменіння сервіс-період, діб безпліддя, діб МОП, діб КВЗ

І 4,5 ± 0,34*** 229,6 ± 22,57 168,6 ± 23,26 498,3 ± 23,40 0,79 ± 0,039
ІІ 5,8 ± 0,12 244,3 ± 18,66 167,6 ± 10,04 505,9 ± 18,99 0,75 ± 0,021
ІІІ (контрольна) 5,8 ± 0,14 261,9 ± 16,47 195,2 ± 14,68* 531,4 ± 15,35** 0,71 ± 0,020
ІV 4,5 ± 0,30*** 219,5 ± 26,60 129,5±20,81 455,1 ± 22,38 0,87 ± 0,042***
Примітка: * – Р < 0,05; ** – Р < 0,01; *** – Р < 0,001, порівняно з контолем.
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порівняно з тваринами І групи – на 9,5%.
Коефіцієнт відтворної здатності у корів чотирьох груп від-

значався стабільністю та майже однаковим значенням у тварин 
I, II, і III (контрольної) групи, у яких він не опускався нижче 
0,71 одиниці, хоча і не зростав вище 0,87 одиниці. Низький по-
казник коефіцієнта відтворної здатності у тварин ІІІ (контроль-
ної) групи на рівні 0,71 одиниці був меншим за такий у корів І і 
ІІ груп відповідно на 11,3% і 5,6%, а порівняно з тваринами  ІV 
групи – на 22,5% (Р < 0,001).

Відповідно до потреб організму тварин у конкретних умо-
вах експлуатації корови чотирьох груп відрізнялися за показ-
ником індексу адаптації  (табл. 2). Так, індекс адаптації був 
додатним та однаковим у тварин I і II груп і становив у серед-
ньому 7,6 одиниці, що перевищувало показник тварин ІV групи
у 1,58 раза, але був нижчий за показник корів ІІI (контрольної) 
групи у 1,26 раза.

Відносно найнижчий показник індексу адаптації був у 
корів ІV групи, у яких він становив у середньому 4,8 одиниці, 
що було менше показника корів ІІІ (контрольної) групи вдвічі
(Р < 0,01), а значення тварин І і II групи –  у 1,26 раза.

Безпліддя як фактор процесу відтворення викликає не-
дотримання як приплоду, так і молока. У проведених дослід-
женнях найнижчим показником втрат телят від неплідності 
характеризувалися корови ІV групи, де на одну тварину недо-
отримано всього 0,45 голови приплоду та 2 235,5 кг молока. У 
тварин III (контрольної) групи цей показник був вищим та ста-
новив 0,68 голови, що було більше показника тварин ІV групи 
на 33,82% (Р < 0,05), а за показником втрат молока така перева-
га складала 29,39% (Р < 0,05).

Суттєві втрати продукції через безпліддя відмічалися у 
піддослідних тварин I і II груп, від яких за увесь період екс-
плуатації недоотримано 0,59 голови приплоду та, відповідно,
2 161,4 кг і 2 795,4 кг молока. 

Найбільшими втратами продукції характеризувалися тва-
рини ІII (контрольної) групи, від яких недоотримано в серед-
ньому 0,68 голови приплоду і 3 166,0 кг молока. Ці показники 
були вищими значення тварин І і II групи відповідно на 31,73% 
(Р < 0,05) і 11,7%.

Отже, найнижчими втратами приплоду через безпліддя ха-
рактеризуються корови ІV групи у четверту лактацію, а найви-
щими – піддослідні корови ІІІ (контрольної) у третю лактацію, 
у яких втрати молока становили 3 166 кг.

Обговорення

Один із головних показників, які характеризують корів на 
промисловому комплексі, – це їх відтворна функція. У проведе-
ному ретроспективному аналізі встановлено, що корови-матері 
характеризувалися досить високим індексом осіменіння та три-
валим сервіс-періодом, найвищі значення яких були у тварин II 
і III (контрольної) груп. При цьому період безпліддя у всіх тва-
рин був досить тривалим і найдовшим у корів-матерів III (кон-
трольної) групи, а відносно найкоротшим – у тварин IV групи. 
Загалом, за інтенсивної технології експлуатації у високопро-
дуктивних корів-матерів першої – четвертої лактацій коефі-

цієнт відтворної здатності становив 0,71–0,87, що відповідає 
нормальним як фізіологічним, так і технологічним показникам 
репродуктивної функції на підприємстві з виробництва молока.

Отримані дані підтверджуються іншими дослідження-
ми вчених та практиків. Установлено, що у разі підвищення 
молочної продуктивності у корів зменшується концентрація 
тироїдних гормонів у крові, сповільнюється післяпологове 
відновлення статевої циклічності, скорочується тривалість 
еструсу і знижується результативність запліднень (Levchenko 
& Petrenko, 2008). При цьому помічено вплив сезонних змін на 
репродуктивні функції молочних корів, і ефект сезону був при-
писаний до теплового стресу, а не до змін у раціонах годівлі 
(West, 2003). На дію теплового стресу на репродуктивну функ-
цію корів вказують дослідження багатьох учених (Barash et al., 
2001; Jordan, 2003; Bruno et al., 2009). 

За промислової технології експлуатації корів важливого 
значення набуває їх адаптація до середовища існування, що 
визначає їх продуктивні та відтворні якості. В результаті адап-
тації підвищується стійкість організму тварин до чинників, 
пов’язаних з особливостями утримання тварин. Загалом адап-
таційні здатності тварин лежать в основі пристосування до 
конкретних умов існування упродовж декількох поколінь. Тож 
рання ідентифікація корів, пов’язана з проблемами адаптації, 
може дозволити застосувати стратегію управління стадом у 
цілому (Loor et al., 2013, Bertoni & Trevisi, 2013, Steeneveld et 
al., 2013). На сьогодні існує величезна кількість відомостей про 
ранню діагностику різних захворювань у тварин, проте про 
ідентифікацію корів із розвиненою здатністю пристосовувати-
ся до нової лактації відомо дуже мало.

Для оцінювання адаптивних здатностей великої рогатої ху-
доби запропоновано використати коефіцієнт адаптації, за якого 
враховуються такі показники як скороспілість, удій, вік, фізіо-
логічна зрілість тварини тощо. Siratskyi & Fedorovych, (2001) 
запропонували індекс адаптації тварин, який дозволяє оціни-
ти рівень розвитку специфічних особливостей однієї особини 
або цілої популяції загалом. У голштинських корів-матерів 
чотирьох груп індекс адаптації мав додатне значення, причому 
найнижчий показник був у тварин ІV групи, а найвищий – у 
корів ІІІ (контрольної) групи, що належало до нормальних по-
казників. Так, низка вчених указує, що максимальне значення 
індексу може становити +37,0, а мінімальне – ˗192,0. В ідеалі 
за МОП у 365 діб індекс адаптації повинен дорівнювати нулю. 
Від’ємний знак індексу адаптації вказує на порушення балансу 
між організмом і середовищем.

Висновки

1. Індекс осіменіння характеризувався досить високим зна-
ченням у всіх дослідних групах  (понад 5 одиниць у середньому 
по групах), хоча і мав певну вікову залежність – коровам I і IV 
груп для запліднення було необхідно на 1,3 штучних осіменін-
ня менше, ніж тваринам II і  III (контрольної) груп.

2. З огляду на рівень індексу осіменіння, сервіс-період у 
корів дослідних груп був значно подовженим. Значення цього 
показника у тварин усіх дослідних груп було більшим за 200 

Таблиця 2. Індекс адаптації та втрати продукції через безпліддя корів (M ± m, n = 35)

Група тварин за віком у лактаціях Індекс адаптації
Недоотримано продукції через безпліддя:

телят, гол. молока, кг
І 7,6 ± 1,43 0,59 ± 0,082 2161,4 ± 411,95
ІІ 7,6 ± 1,02 0,59 ± 0,063 2795,4 ± 242,09
ІІІ (контрольна) 9,6 ± 1,00 0,68 ± 0,051* 3166,0 ± 213,53*
ІV 4,8 ± 1,33 0,45 ± 0,073 2235,5 ± 295,31
Примітка:  * – Р < 0,05 порівняно з контролем
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діб (у середньому по стаду – 239 діб).
3. Рівень безпліддя прямо пропорційно пов’язаний із три-

валістю сервіс-періоду, а тому найбільшу кількість безплідних 
днів мали корови III (контрольної) групи – майже 195 діб при  
сервіс-періоді 262 доби.

4. Індекс адаптації корів усіх дослідних груп був додатним, 
найнижчим значенням якого характеризувались корови чет-
вертої лактації – 4,8. Стабільністю цей показник відзначився у 
корів перших двох лактацій (I і II групи) і становив 7,6 одиниці.

5. Втрати молока і приплоду через безпліддя корів були 
найнижчими у тварин I і IV груп відповідно. Найбільшими 
втратами продукції характеризувалися корови ІІІ (контрольної 
групи) – 0,68 голови приплоду і 3 166 кг молока.
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