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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ОПТИМАЛЬНИХ СКЛАДІВ НАНОДОБАВОК-

МОДИФІКАТОРІВ НА ВЛАСТИВОСТІ В’ЯЖУЧИХ РЕЧОВИН 
 

Актуальність. При модифікуванні в’яжучих та бетонів речовин важливе значення 
має розробка сухої нанодобавки [1-4]. В зв’язку з незначною кількістю наносистем 
(наночастинок, нанотрубок), а також нанометричноми розмірами процес їх введення до 
складу в’яжучих речовин є дуже складним [5-15]. При цьому диспергація нанодобавок за 
розробленим способом потребує трьох ступеневого змішування в рідкому стані, що 
ускладнює технологічний процес. Сутність запропонованого авторами виробництва сухої 
нанодобавки заключається в використанні водного розчину дисперсії ПВАД і нанотрубок 
для гасіння вапна. При додаванні вапна за рахунок Під час виділення теплоти 
полівінілацетатна емульсія формує частинки, які в своєму складі мають нанотрубки. Надалі 
нанодобавка може використовуватись для модифікації в’яжучих речовин або інших 
матеріалів. Недоліком нанодобавки є недостатня швидкість розчинення. 

Основна частина. Для підвищення швидкості розчинення визначення оптимальної 
кількості оптимальних складів модифікованої складної добавки (ПВАД, нанотрубок і вапна, 
ПВАД+ВНТ) використано солі амонію на основі негашеного вапна і ПВАД-ВНТ був 
використаний поетапний метод планування експерименту  ПФЕ-2н. Солі амонію в кількості 
від 1 до 6% від маси добавки (або 0,01-0,09% від маси в'яжучого) вводилися для збільшення 
швидкості розчинності дисперсних добавок. Результати експерименту оброблялися за 
допомогою методу планування PFE-22 (табл.1) та представлені на рисунку 1. Прийняті 
змінні у матриці повнофакторного експерименту PFE-22: X1 - вміст PPP2, %; X2 - вміст 
NH4CI, %.  

Аналізуючи діаграми початку і кінця тужавлення можна одержати наступні висновки: 
збільшення вмісту в суміші добавки РПП-2 в кількості 1,25-1,5% і NH4CI - 0,074-0,09% 
призводить до уповільнення кінця тужавлення - 65-70 хв.  

При дослідженні впливу добавки РПП-2 з ВНТ і NH4CI на характеристики міцності 
виявляється, що максимальну міцність мають склади зі вмістом NH4CI - 0,074-0,09% і РПП-2 
- 1,46-1,5% з ВНТ- 0,001%, Подальше збільшення вмісту NH4CI в складах з рівним вмістом 
РПП-2 призводить до зростання показників міцності. 

Оброблені експериментальні дослідження, проведені згідно плану експерименту 
представлені на рисунку 1. 
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Рис.1. – Терміни тужавлення гіпсової суміші (початок) і міцність на стиск гіпсової 

суміші. 
 

Причиною поліпшення фізико-технічних властивостей гіпсової суміші при введенні в 
добавку амонієвої солі є зміна структури кристалів компонентів. 

Визначення впливу нанодобавки-модифікатора (ПВАД-ВНТ+ NH4CI) на властивості 
гіпсових в’яжучих речовин проведено на основі розробленого плану повнофакторного 
експерименту (табл. 1). 

 
Таблиця 1. План експерименту 

 

№ 
п/п 

План Склад в % за масою 

В/Г 

Терміни 
тужавлення, 

хв Rст, 
МПа Х1 Х2 Х3 

добавка, 
(ПВАД-
ВНТ+ 

NH4CI) 
% 

Пластифікатор, 
% 

Гіпс, 
% 

Нач. Кон. 

1 1 0 0 1,5 0,5 98 0,48 75 101 7,36 
2 0,5 0,5 0 0,75 1,25 98 0,46 60 81 7,4 
3 0 1 0 0 2 98 0,45 39 58 6,5 
4 0 0,5 0,5 0 1,25 98,75 0,47 33 55 6,1 
5 0 0 1 0 0,5 99,5 0,48 25 55 6,2 
6 0,5 0 0,5 0,75 0,5 98,75 0,48 40 72 7,25 
7 0,334 0,333 0,333 0,5 1 98,5 0,46 45 75 7,1 

Примітка: Х1 - Добавка; Х2 - Пластифікатор; Х3 - Гіпс  
 
Висновки. Проведені дослідження за повнофакторним планом експерименту 

встановили оптимальне співвідношення всіх компонентів: Вапно негашене + ПВАД- ВНТ - 
71-73%; «Мегаліт» - 21-25%; Сіль амонію - 4-6%, а також оптимальну кількість комплексної 
добавки, яка знаходиться в межах 1-1,5% від маси напівводного гіпсу. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ПИТОМОЇ ПОВЕРХНІ ФРАКЦІЇ НА ПРОЦЕСИ 
ГІДРАТАЦІЇ ТА СТРУКТУРУ ДВОВОДНОГО СУЛЬФАТУ КАЛЬЦІЮ 

 
Актуальність. У статті, відповідно до запропонованої гіпотези, “Регулювання 

морфології кристалів і структури мінеральних в’яжучих речовин добавками з 
нанопараметричними характеристиками” колективом авторів пропонується послідовно 
визначити характер впливу окремих складових процесу гідратації.  

Тому Дослідження впливу ПАВ питомої поверхні фракції на процеси гідратації та 
структуру дає можливість змінювати властивості продукту та являються актуальними. 

До того ж дана стаття є продовженням низки праць вітчизняних та зарубіжних 
дослідників. 

Основна частина. Завдання, поставлене у статті, реалізовується методом зустрічної 
дифузії, вирощування кристалів із насичених розчинів CaCl2 та Na2SО4 без, із добавками. 

В результаті досліджень колектив авторів доводить можливість модифікування 
структури мінеральних в’яжучих для досягнення максимальної міцності - це ступінь 
гідратації мінералів, кількість і тип кристалічних проміжків між ними, в залежності від 
ступеня насичення рідкої рази відносно максимальної розчинності гідратів. 

Для вивчення впливу кристалоутворюючого середовища на морфологію кристалів 
двоводного гіпса їх вирощували методом контрдифузії без і з додаванням пластифікаторів.  
Як показали результати, в ідентичних умовах росту кристали змінюють форму і розмір в 
залежності від типу пластифікатора. Кристали, вирощені в середовищі, без пластифікатора, 




