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Однією з проблем довговічності та надійності будівельних споруд являється 
створення реакцій метастабільних фаз гідралюмінатів в слабозв’язній структурі 
для забезпечення формування та стабілізації еттрингіту. 

Відомо, що кількість хімічно зв’язаної води глиноземистого цементу і 
відповідно після гідратації в’яжучої речовини - фізико-механічні властивості, 
змінюються в залежності від мінералогічного складу. У зв’язку з тим, що 
використання глиноземистого цементу для виготовлення розчинів є витратним 
та при цьому кількість хімічно-зв’язаної води знаходиться в межах 25-28 % [1], 
розглянуто можливість розробки в’яжучих речовин з підвищеною кількістю 
хімічно-зв’язаної води, які для стабілізації еттрингіту будуть найбільш 
ефективними.  

Вирішення цієї проблеми можливе при використання композиційних 
цементів системи СаО – Al2O3 – SO3 – H2O [2-4] шляхом створення та 
регулювання співвідношення компонентів: глиноземистий цемент-гіпс. Це дасть 
можливість в процесі гідратації формувати розчин в якому кількість хімічно-
зв’язаної води досягає 46 % за рахунок високого вмісту еттрингіту. 

Для досягнення мети стабілізації еттрингіту, в роботі проведено дослідження 
по розробці композиційного цементу системи  
СаО – Al2O3 – SO3 – H2O (глиноземистий цемент-гіпс): а) 70÷30; б) 50÷50;  
в) 30÷70 та визначення вмісту хімічно-зв’язаної води, міцності, водопоглинання, 
а також наномодифікація складів розчинів на основі розробленої в’яжучої 
композиції. 

В результаті проведених досліджень було встановлено, що збільшення 
кількості сульфату кальцію сприяє збільшенню вмісту еттрингіту в композиції. 

https://teacode.com/online/udc/66/666.971.4.html
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Встановлено, що оптимальний вміст еттрингіту складає до 70% від маси 
композиційного в’яжучого матеріалу. 

При оптимальному співвідношенні ГЦ-40/Гіпс – 70/30 – міцність на стиск 
становить 14-15 МПа. 

У зв’язку з тим, що досліджуваний композиційний матеріал має досить 
високий коефіцієнт лінійного розширення, авторами запропоновано для його 
зменшення, провести модифікування розчину вуглецевими нанотрубками 
(ВНТ). 

Розроблена авторами технологія введення ВНТ передбачає диспергацію 
нанодобавки в середовищі вода – пластифікатор і наступного введення 
затворювача в процесі приготування розчину або бетону. На основі попередніх 
досліджень визначено вміст дисперсних вуглецевих нановолокон в розмірі 
0,02 % від маси в’яжучого. Модифікація складів розчинів дозволила зменшити 
коефіцієнт лінійного розширення до 0,8 при збільшенні міцності в середньому 
на 8-12 %.  

Розчин на основі ГЦ+Г5+ ВНТ має вміст хімічно зв’язаної води на 10-15% 
більший від складів на основі портландцементу за рахунок формування 
еттрингітової складової.  

В процесі моделювання системи СаО – Al2O3 – SO3 – H2O можливо, з 
врахуванням економічного фактору, визначати основні властивості 
композиційних в’яжучих речовин. 
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