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Міжнародний семінар з моделювання та оптимізації будівельних композитів 

(МОБК) продовжує традицію кафедри процесів та апаратів в технології будівельних 
матеріалів. З моменту заснування кафедрою керував заслужений діяч науки і техніки, 
д.т.н., професор В.А. Вознесенський. Віталій Анатолійович створив та очолював Раду з 
комп'ютерного матеріалознавства при Міжнародній інженерній академії. Під його 
керівництвом з 1996 по 2008 рік в Одеському домі вчених проводились міжнародні 
семінари з моделювання та оптимізації композитів (МОК'35-47). Матеріали МОБК 2021 р. 
охоплюють питання застосування експериментально-статистичних та інших моделей в 
будівельному матеріалознавстві, включаючи елементи комп’ютерного 
матеріалознавства. Оргкомітет (patsm@ukr.net) не завжди поділяє думку авторів. 

Международный семинар по моделированию и оптимизации строительных 
композитов (МОСК) продолжает традицию кафедры процессов и аппаратов в 
технологии строительных материалов. С момента основания кафедрой руководил 
заслуженный деятель науки и техники, д.т.н., профессор В.А. Вознесенский (1934-
2012). Виталий Анатольевич создал и возглавлял Совет по компьютерному 
материаловедению при Международной инженерной академии. Под его руководством с 
1996 по 2008 год в Одесском доме ученых проводились международные семинары по 
моделированию и оптимизации композитов (МОК'35-47). Материалы МОСК 2021 г. 
охватывают вопросы применения экспериментально-статистических и других моделей 
в строительном материаловедении, включая элементы компьютерного 
материаловедения. Оргкомитет (patsm@ukr.net) не всегда разделяет мнение авторов. 

International Seminar Modelling and Optimization of Building Composites (MOBC) 
continues the tradition of the Department of Chemical Engineering at Odessa State Academy 
of Civil Engineering and Architecture. The head of the department (and its founder) Professor 
V.A. Voznesensky (1934-2012), D.Sc., honoured scientist, had organized and headed the 
Scientific Council on Computational Materials Science at International Academy of 
Engineering. Under his leadership the International Seminars on Modelling and Optimization 
of Composites (MOC'35-47) were conducted in 1996-2008, in Odessa House of Scientists. 
The Proceedings of the present seminar cover the issues of using experimental-statistical and 
other models in building materials science, including the elements of computational materials 
science. Opinions of Oganizing Commettee may differ from those of the authors. 
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Abstract. Increasing the total attenuation coefficient of ionizing radiation 

up to 0.354 cm
-1

, and more gives an opportunity to reduce the equivalent 

(14.6 cm
-1

) thickness of the radiation protective layer by 1-1.5 mm. 

Keywords: nanomodifying; binders; ion-protective solutions; radiation 

background; ionizing radiation; nuclear power plants. 

 

 

Розглянута можливість розробки в’яжучих речовин з підвищеною 

кількістю хімічно-зв’язаної води, які в ряду  зниження ІРВ 

(іонізуючого радіоактивного випромінювання) будуть найбільш 

ефективними. До таких в’яжучих речовин відносяться композиційні 

цементи системи СаО–Al2O3–SO3–H2O [1, 2]. Це дає можливість в 

процесі гідратації формувати розчин з високим вмістом еттрингіту 

(3CaO·Al2O3·3CaSO4·32H2O), мінералу, в якому кількість хімічно-

зв’язаної води досягає 46 %. 

З метою збільшення кількості хімічно зв’язаної води, що в значній 

мірі залежить від вмісту еттрингіту в роботі проведено дослідження по 

розробці композиційного цементу системи СаО–Al2O3–SO3 – H2O  

(глиноземистий цемент-гіпс): а) 70÷30; б) 50÷50; в) 30÷70 (рис. 1). 

Технологія досліджень розробки композиційних в’яжучих речовин 

ГЦ-40+Г5-Н-11  складалась: дослідження властивостей сировинних 

матеріалів, розробка складів глиноземно-гіпсових композицій та 

визначення основних властивостей (вміст хімічно-зв’язаної води, 

міцність, водопоглинання), наномодифікація складів розчинів на 

основі розробленої в’яжучої композиції, визначення коефіцієнта 

ослаблення ІРВ та механічних характеристик.  
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Побудовані діаграми залежностей міцнісних і фізичних 

властивостей композиційної в’яжучої речовини системи  

СаО–Al2O3–SO3–H2O (табл.1, рис 1) дають можливість диференційного 

визначення оптимальних характеристик при розробці складів для 

певних умов експлуатації.  

 

Таблиця 1. Рівні варіювання співвідношення 

    

   

Рис. 1. Діаграми композиційних матеріалів в залежності від 

співвідношення гіпс/глиноземистий цемент: а) – міцності на стиск;  

б) – міцності на згин; в) – водопоглинання; г) – водогіпсове відношення 
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Термічний аналіз проведено з використанням приладів  

600 SDT TA. Температура зміни з RT на 800 градусів C при швидкості 

нагрівання /охолодження 10 С/хв в сухому повітряному потоці  

(100 мл q хв-1) з використанням α-Al2O3 в якості еталона. 

Проведенні дослідження показують, що збільшення вмісту 

сульфату кальцію позитивно впливає на кількість утворення 

еттрингіту і оптимальна величина знаходиться в межах 30-40% від 

маси композиції. Слід зазначити, точне співвідношення компонентів 

можна визначити по їх мінералогічних складах і умовах процесу 

гідратації. Так при співвідношенні ГЦ-40/Г% 70/30 % (рис. 1) 

залишається досить значно кількість гідроалюмінатів кальцію, які при 

наявності вільних сульфат іонів можуть сформувати еттрингіт. І тоді 

величину хімічно-зв’язаної вологи можна збільшити на 5-10 %.  

Композиційні в’яжучі речовини представленні вище можуть 

використовуватись для виготовлення небезпечних споруд. Вони мають 

в своєму складі багато хімічно зв’язаної вологи і можуть бути 

використанні  для захисту від нейтронного випромінювання в зв’язку з 

наявністю значної кількості ядер водню. Водень маючи малу 

молекулярну масу захоплює потоки гарячих нейтронів, 

ультрафіолетових променів та інше іонізуючого випромінювання. 

Висновки. Для досягнення поставленої мети в роботі використано 

початкові матеріали: глиноземистий цемент Г-40, 50 і будівельний гіпс 

Г5. Проведено визначення їх властивостей і оптимального 

співвідношення компонентів для отримання заданого мінералогічного 

складу з максимальним вмістом хімічно зв’язаної води. 

Дослідженнями встановлено, що збільшення вмісту сульфату кальцію 

позитивно впливає на кількість утворення еттрингіту і оптимальна 

величина знаходиться в межах 30-40% від маси композиції. Точне 

співвідношення компонентів можна визначити по їх мінералогічних 

складах і умовах процесу гідратації. При співвідношенні ГЦ-40 / Г% – 

70/30 % залишається досить значна кількість гідроалюмінатів кальцію, 

міцність на стиск і згин становить відповідно – 14 і 10 МПа.  

 
1. Большаков, В. И. Углеродные наноструктуры в композитах 

(структурообразование и применение)  / В.И. Большаков, В.Е. Ваганов. 

Монография. Днепропетровск, 2015. – 315 с. 

2. Punetha V. D. et al. Functionalization of carbon nanomaterials for advanced 

polymer nanocomposites: A comparison study between CNT and graphene // 

Progress in Polymer Science. – 2017. – Т. 67. – С. 1-47.  
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