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УДК: 678.6 : 677.5 

ТРИБОЛОГІЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ОРГАНОПЛАСТИКІВ  

НА ОСНОВІ ФЕНІЛОНУ С-1 

Чигвінцева О.П., Бойко Ю.В. 

Дніпровський державний аграрно-економічний університет 

вул. Сергія Єфремова, 25, 49600, м. Дніпро 

 diso@i.ua 

 

Розвиток основних галузей техніки, що забезпечують прогрес в різних         

сферах промисловості, суттєво залежить від досягнень в області отримання 

термостійких, високоміцних і зносостійких полімерних матеріалів.  

Розроблені понад 60 років тому ароматичні поліаміди фенілони поряд з         

іншими полімерами широко використовують як полімерну матрицю для ство-

рення нових полімерних композитних матеріалів, що мають високу міцність у 

поєднанні термостійкістю і зносостійкістю. Ароматичні поліаміди і композити 

на їх основі  використовують як конструкційні, електроізоляційні і антифрик-

ційні матеріали в електротехнічній, радіотехнічній, автомобільній, авіаційній, 

нафто-видобувній, приладобудівній та медичній промисловостях. 

З метою створення композиційного матеріалу з покращеними трибологіч-

ними властивостями ароматичний поліамід фенілон С-1 армували термостійким 

арамідним волокном терлон у кількості 15 і 25 мас. %.  

Вивчення процесів тертя і зносу фенілону С-1 і органопластиків (ОП) на 

його   основі  здійснювалося на дисковій  машині тертя в режимі тертя без зма-

щування при питомих навантаженнях 0,2-0,8 МПа і швидкостях ковзання 1, 1,5 

та 2 м/с, шлях тертя складав 1000 м. Як контртіло використовувся диск, вигото-

влений зі сталі 45 (ГОСТ 1050-74), термообробленої до твердості 45-48 НRC з 

жорсткістю поверхні Ra = 0,16-0,32 мкм. 

Результати проведених досліджень (рис. 1) cвідчать про те, що армування 

поліамідної матриці арамідним волокном терлон покращує його трибологічні 

властивості. 

 



 27 

           а 

б 

   в 

Рис. 1. Вплив питомого навантаження на коефіцієнт тертя  фенілона С-1 (1) 

та органопластиків на його основі з вмістом терлона 15 (2) та 25 (3) мас. %, 

досліджених при швидкостях ковзання 1 (а), 1,5 (б) та 2 м/с (в) 
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Коефіцієнт тертя ( f ) ОП суттєво залежав від вмісту волокнистого напов-

нювача: мінімальні значення цього показника в усьому дослідженому діапазоні 

навантажень мав ОП, що містить 25 мас. % терлона. Коефіцієнт тертя ОП,  ар-

мованого 25 мас. % терлона, при експлуатації в умовах швидкості ковзання         

 = 1 м/с в  діапазоні питомих навантажень Р = 0,2–0,8 МПа порівняно з вихід-

ним полімером знизився в середньому відповідно на 27-63 %.  При швидкостях 

ковзання 1,5 і 2 м/с вказаний ОП залишався працездатним до максимальних на-

вантажень і мав коефіцієнт тертя в середньому у 2,5 рази нижчий, ніж у фені-

лона С-1. Зразок неармованого полімера в умовах тертя при  = 1,5 і 2 м/с за-

лишався дієзданим до питомих навантажень 0,65 і 0,35 МПа відповідно, в той 

час як ОП, що містив 25 мас. % терлона, при вказаних режимах експлуатації пока-

зав гарну працездатність і мав  низький коефіцієнт тертя (0,08-0,09). Зразок ОП, 

що  містив 15 мас. % терлона, стабільно працював при  = 1,5 і 2 м/с до питомих 

навантажень 0,65 и 0,5 МПа відповідно маючи коефіцієнт тертя 0,12-0,08. 

Інтенсивність лінійного зношування усіх досліджених матеріалів зі зрос-

танням питомого навантаження збільшувалась. Зразки вихідного полімера при 

терті  в умовах швидкостей ковзання 1,5 і 2 м/с катастрофічно зношувались при            

Р = 0,8 МПа і 0,5-0,8 МПа відповідно. Органопластик, що містив 15 мас. % тер-

лона, як і вихідний полімер, катастрофічно зношувався в умовах високих пито-

мих навантажень і швидкостей ковзання. 

Найбільш зносостійким  матеріалом виявися зразок ОП, армованого                     

25 мас. % терлона: незалежно від режимів експлуатації він стабільно працював 

і мав незначний знос. При цьому поверхня зразків даного композита була скло-

видною, що свідчило про втомлюваний механізм зношування (рис. 2). 

Отже, на підставі отриманих результатів трибологічних досліджень, можна 

зробити висновок, що армування фенілона С-1 арамідним волокном терлон у 

кількості 25 мас. % дозволяє отримати антифрикційний зносостійкий матеріал, 

який можна рекомендувати для експлуатації у вузлах тертя рухомих з’єднань. 
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Таблиця 1. Вплив режимів експлуатації на інтенсивність лінійного зношування 

фенілона С-1 і органопластиків на його основі, Ih ·10-8 

 

 

 

Рис. 2. Зовнішній вигляд зразків органопластика, що містить 25 мас. %  

терлона, після тертя при режимах експлуатації:  = 1,5 і 2 м/с,  Р = 0,8 м/с 

 

P, МПа Фенілон С-1 С-1+15% терлона С-1+25% терлона 

 =  1 м/с 

0,2 1,29 0,52 0,12 

0,35 1,11 0,96 0,20 

0,5 4,19 1,65 0,48 

0,65 5,85 1,91 0,49 

0,8 10,7 2,84 0,92 

 = 1,5 м/с 

0,2 10,5 0,62 0,19 

0,35 2,69 1,39 0,20 

0,5 5,53 4,97 1,17 

0,65 29,4 22,5 0,82 

0,8 – – 3,23 

 = 2 м/с 

0,2 1,76 1,30 0,20 

0,35 4,35 2,34 0,33 

0,5 – – 0,67 

0,65 – – 0,75 

0,8 – – 2,41 
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