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«ArpOHOM» € iHTENeKTyanbHOK BMACHICTIO
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PankoBe (mpuriociBHe) yAoOGpeHHS
3abea3riedye MiHepaJIbHUM KUBJICHHAM
MOJIOZi POCIIMHU B IIEPIOJI, KOJI BOHU
Ile HE€ MAalOThb IIOTY:KHOI KOPEHEBOi
CHCTEMM I IIOTaHO BUKOPHCTOBYIOTh
IIOKMBHI PEYOBUHU i3 IPYHTY, OCKiIb-
KU IXHi KOpeHeBi BUIUIEHHH (€KCy1aTH)
HM3bKOI KOHIIEeHTpAallil i BOHU HE 3/1aTHi
NEPEBOJUTH BaJIOBi (POPMHU MOKUBHHUX
PEYOBHMH y pyxoMi. [oJIOBHMM IIpU3HA-
YEHHAM IILOI'0 arpo3axo/y € CTUMYJIIO-
BaHHsA POCTY POCJIMH Ha PaHHIX eTanax
OHTOT€HE3Yy.

ONMTUMI3ALIA CUCTEMU
YNObPEHHA

B cucteMi y1o06peHHs ClIbCBKOroC-
MOJIJAaPCBKUX KyJIBTYP PO3Pi3HAIOTH
nepearnociBHe (OCHOBHE), IIPUIIOCIB-
He (pAAKOBe) BHECEHHSA T0OpUB i mmia-
JKUBJIEHHS (IIPUKOPEHEBE Ta I103aKO-
peHeBe) Y KPUTHUYHI a3y pPO3BUTKY
PpOCIIHH.

OcHOBHe yAo0OpeHHs Ilepegbadae
BHECEHHA JI00pUB BOCEHU IIi/ OCHO-
BHHUM 06POOGITOK I'PYHTY 3 pO3Tallly-
BaHHAM ix Ha mmbuHi 15-20 cMm y
BojjoroMy 1rapi. Tako: BHOCATBCA
nobpuBa U mify mepenrociBHy KyJb-
TUBalio. 3a3Bu4yail y IboMy BUIIa/I-
Ky Jo0pHUBa pO3TAIIOBYIOTH OJIN3b-
KO BiJi MOBepxHi I'PyHTY HA INIMOUHI
5-6 cM, i KOJIU I'PYHT BUCHXA€, BOHU
Bijpa3y ¥ CTalOThb HEJOCTYIIHUMU
JUJIS POCJIVIH.

3a pAAKOBOro yoOpeHHA BHECEHI
no6puBa 3aBKAN PO3MIIYIOTh BiJl-
HOCHO OJIM3BKO BiJi BUCISTHOrO HaciH-
Hsl, TOMYy IIOKUBHI PEYOBUHU 3 HHUX
Bijpady IOYMHAIOTH MONIMHATHUCH
NEPBUHHUMU KOPIHIAMHM MOJIOIUX
POCJIH IIiciaA BUTPaAdYaHHs BCiX 3a-
naciB 3 eHpocnepMy. B 3B’A3Ky 3 1o-
3UIITHUM pPO3TalllyBaHHAM B OPHOMY
mapi I'pyHTy I'paHyJ JoOpuB, BHece-
HUX IHIMUMA criocobamMu Ha GiabmIii
BiZicTaHi Bijg HaciHMHU, BOHU OyayTh
BUKOPUCTOBYBATUCH /I KWBJIECHHA

POCJIMH 3HAYHO ITi3Hime. Ix poarariry-
BaHHA B OPHOMY LIapi IPyHTY BifHOC-
HO BHCIIHOIO HACiHHA IIOKa3aHO Ha
puc. 1.

B ymoBax cbOrojicHHdA, y 3B’'fA3KYy
3 BHUCOKOIO BapTiCTIO MiHepalb-
HUX OOpPUB OCHOBHE yJIO0OpeHHS B
rocrofapcTBax IIPOBOAATHL HeE 3a-
Bxau. IliIKMBIEHHA BUKOHYIOTH
y Mipy HeoOxifHOCTi, fAKa BHUHU-
Ka€e 3a peayJibTaTaMH IPYHTOBOIL
Ta POCJAMHHOI AiarHOCTUKU, a OT
pAAKoBe yAOOPEHHS 3aCTOCOBYIOTH
3aBKAU IPAKTUYHO y Bcix 6e3 BU-
HATKY TocoojapcTBax, IIpUYoOMy 3
pisHUM (iHAHCOBUM CTAHOBUILEM.
Ile moB’s1I3aHO 3 THUM, IO TAKUU ar-
poTexHiYHUH 3axiy 3abe3neyye cTa-
OGUIBHUI NPUPICT BPOKAI B POKU 3
Pi3HUM piBHEM 3BOJIOKEHHS, BiH €
BUCOKOpPEHTA0eJIbHUM 1 He IoTpe-
Oy€ BeJINKOI KiJIbKOCTi JOOPUB.

3a 1poro cnocoby 3a OJWH IIPOXif,
MOKHAa BUKOHYBATH JIBi TEXHOJIOTIYHI
oreparii: ciB6y HaciHHA i BHECEHHA

h MepeanocisHe
POP-UP BHECeHHs

KopeHee —= i * "1y
NifJPKUBNEHHSA

OCHOBHE . '
BHECEHHsl

Puc. 1. PogtallyBaHHs1 JOOpUB y IrPyHTI 3a
PI3HOro criocoby ix BHECEHHS

06puUB. [0 TOro K 3a PASKOBOTO yA0-
GpEeHHA OKYIHICTh BHECEHUX TYKiB
BUPOIIIEHUM BPOMKAEM 3aBKIU Oyzae
BUCOKOIO, a 0T0 e(peKTUBHICTb y/Bi-
4i BUIIOIO ITIOPIBHAHO 3 IHIIIMMU CIIO-
cobaMu BHECEHHS JIOOPUB.

B arpoHoMiyHi¥ mpakTuUIli goci He
BiZIOMO 3KOJHOI'0 BUIIJIKYy, KOJIU 6 3a
PAAKOBOro y0OpEeHHA He OTPUMaJIU
0YiKyBaHOTO pe3yasTaTy. Tox MU Xo-
YeMo 03HAMOMHUTHU 4YUTAUiB i3 cydac-
HUMU aclleKTaMH 3aCTOCYBaHHS IIbO-
ro crioco6y BHECEHHS JI06puBa.

Crioci6 BHeceHHA J0OpUB OJIHO-
4acHO 3 ciB60I0 HACiHHA — B € JUHOMY
nporeci 6yB po3pobiieHUN BiTUYM3-
HAHOIO arpoOHOMIYHOIO HAyKOIO Ha-
npukinni XIX crosnitra. Briepire 3a-
IIPOIIOHYBaB MOro BUKOPUCTOBYBAaTHU
B BUPOOHMYMX yMoBax y 1880 pomi
npodecop Immeparopcbroro Xap-
KiBCBKOTO yHiBepcuTeTy AHacTacii
€ropoBuy 3alikeBn4. BiH Takox
BIIepllle Ppo3poOWB MPUCTPIA Ay
IIPUIIOCIBHOTO BHECEHHS IIPOCTOTrO
cynepdocdary 3a ciB6U IyKPOBUX
O6ypsakiB. I3 Toro gacy ock ymxe 143
poxu 11eii crioci6 BHeceHHA J06pUB
IIUPOKO BUKOPHCTOBYETHCS B BU-
POOGHUYMX yMOBax.

Ile# i cnoci6 BHeceHHA AOOPUB Ha-
O6yBae 0coOOJMBOi aKTyaJIbHOCTI 3a
nedinuty 1o6puB i BUCOKOI iX Bap-
TocTi. ¥ 30-50-x pokax XX cTo/iTTa
3a gedinuTty 106puUB arpapii BHOCH-
Ju no6prBa Ha BEJIMKUX IHOCIBHUX
IUIONIAX HEBEJIMKOIO 03010 OHOYAC-
HO 3 ciB6oI0.

Ha croromHi BUpoGHUIITBO 100pUB
y HaIllliil JepkaBi 3MEHIINIOCh Maii-
sKe yTpudi, aje ocobamBoro gedinuty
06GpUB Ha PUHKY lie HEe BHUKJIUKAJIO.
3a 6amkaHHA i noTpebu HeobXiIHe 10-
OpUBO 3aBKAM MOMKHA IpuUAdaTu y
auctpub’roropiB. Brim, BapTicTh J10-
OpHUB OCTAHHIM YacoM HOMITHO 3pocC-
na (puc. 2). Oco6aUBO 1€ CTOCYETHCS
piaxkux xomruiekcHUX no6pus (PHII).
Crorozni Baprticte PKJ] Bapiroe B

Memxax Big 35 no 59 Tuc. 3a ToHHY.
[liHa 3aJIeKUTH BiJi BMICTy B I06pUBi
nirodoi peyoBuHU docdopy Ta HaAB-
HOCTi AoMimoK i ixHiX ¢diduko-ximiy-
HUX BJIACTUBOCTEH.

OcnoBHuMHU Bupo6Hukamu PKJl B
Yrpaini € «/lginpoasor», Arpoximiu-
Ha rommnanig Grossdorf, TOB «Arpo-
XiMTexHomoMKi», «Epimon», «Teppa-
Arpo», HBK «KBagpar», TOB VTK
«XiMATbaAHC» Ta iH. Crhip sayBamu-
TH, 110 y pasi npuabanHa PK/] 3a 35
THC. TPH 3a TOHHY B TOBAPOBUPOGHU-
Ka Biipasy K BUHUKAIOTb IIpo6iieMUu
3 HOro BHECEHHAM (IOOpUBO Kasa-
MyTHe, 3abuBae (OpPCYHKU IIijy dac
BHECEHHsd, npu 30epiraHHi B HbOMY
BUllaflae ocan). lle cBiuuTh IIpo Te,
1110 BiAHOCHO JielrieBe JOOPUBO He 3a-
BIKU € AKiCHIM. 3BiCHO, 1110 3 ITOKpa-
IIEHHSAM SIKOCTi 3pocTae i BapTiCThb
nobpuBa. Y 3B'fI3Ky 3 IIUM BUHUKAE
CJIyIIIHE 3allUTaHHA: fAK i3 HUHINI-
HBOT'O AaCOPTHMEHTY TYKiB o6paTru
HaWKpale A00puBO jIA PAIKOBO-
ro BHECEHHA U OTPUMAaTH BUCOKHU i
AKicHUM Bpoxkan? Binnosine Ha 11e Ta
iHOI CyMiKHI 3allMTaHHS MU IIOCTa-
paeMoch 1aTu B 1Tili cTaTTi.

ArPOHOM

Mypxan

(HE)IOCTYMHWIA ®0CPHOP

Maitxe B ycix TUIax i migTumnax
I'PYHTIB MaJjio pyxoMux gopM docdo-
Py (MeHI1Ie Hix 2 1-50 mr/kr 3a Hupu-
koBUM, 11-15 mr/kr 3a Madurinum).
[Tapanokc ¢ocdopy monadarae B Tomy,
1110 3a BiTHOCHO BHMCOKOI'O BMICTy Ba-
J0BOrO (pocdopy B OpHOMY I1api 4op-
HO3eMy 3BuUuabiHoro 4,2 T1/ra #oro
pyxoMux GopM B IPYHTOBOMY pPO3-
4yuHi oOMaJib, Bchoro jumie 21 kr/ra
(puc. 3). Tomy aiia noJiinieHHsA doc-
¢$OpHOro peknuMy IIOTPiGHO BHOCUTU
docdopHi Ta KOMILTIEKCHI Jo6pUBa.

IcHy€e IpsAMa 3aJIEKHICTh: YUM MEH-
ma Jo03a BHECEHHS Jo6puB i Ginbiia
ix JIokasi3alia B IPyHTi, TUM BUIIUNI
KoediIlieHT BUKOPUCTAaHHA 3 HUX 10-
JKABHUX pedvoBUH. OCKiIBbKM 3a Ta-
KUX YMOB 3pPOCTa€ piBeHb JOCTYITHOC-
Ti pocdopy A pocauH (puc. 4).

ToMy 3a IX pPAJKOBOrO BHECEHHSA
pi3ko (Maiixke Ha 10%) 36LIBIIYyETHCA
koedinieHT BUKOpUcTaHHA dochopy
i3 BHeceHux no6puB. Takuii arpo-
3axi/i MO3UTHUBHO Jiie Ha PiCcT Kope-
HEBOI CHCTEMH POCJIHUH Ha IIOYaTKYy
oHTOTreHe3y. Ilet (paKT cTaB BiKE aK-

2020 2021 2022
53500} uiHa 36inbwunacs y 4,4 pasa 3 11 900 rpH/ToHHa Ao 52 600 rpH/TOHHa
48 500 |
]
43 500 | LiHa 36inblumnacs y 3,5 pasa 3 10 675 rpH/ToHHa Ao 37 250 rpH/ToHHa
T
|
38 500 | LiHa 36inblumnacs y 2,8 pasa 3 13 400 rpH/ToHHa Ao 38 000 rpH/TOHHa /
1 | ) A
| / I-",p-r'.r
335001 / ,.-{,r/
28 500 i f'___
: [
| e " )
23 500 : = -.?_.
18 500 | e
| !
i . PR e - !
13 500 fa=f=t= Py
I —— — s s
S 5858558585358, 355853553558 588588858
CZw2oscoax i@l oere0axsaCcnleTaCaxag
I Amodboc 10:46:0 Cynbdoamodpoc 20:20:0 PKO 8:22:0

Puc. 2. 3poctaHHs BapTocTi fobpus y 2020-2022 pokax

0,144% P,0,= 4230 kr/ra

Po3umHHa 4yactuHa 21 kr/ra

I'PyHTOBWMIA PO3UMH

Puc. 3. BmicT pyxomux ¢popm ¢hocghopy B rpyHTOBOMY PO3HMHI HOPHO3EMY 3BUHANIHOIO
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BHeceHHs
nia BHeceHHsA e
OCHOBHUM B psiaku BHECEHHS
06pobiTok npu ciBo6i
FPYHTY

15—

CepefHili NokasHUK BUKOPUCTaHHSA doccopy 3 o6puB
cTaHoBuUTb (21,0-24,5%)

Puc. 4. KoegilieHT BukopucTaHHs pocghopy i3 chocchopHx J06pmB
3as1eXHO Bif Crlocoby iX BHECEHHS B IPYHT

CcioMOI0, OCKUJIBKM BIIPOJIOB TPUBAJIOro 4yacy cTabilbHO
HiATBEPAKYETHCA IPUPOCTAMU BPOKAIO.

Jo 1951 poky B HamIii Aepxasi A1 pAJKOBOTO BHECEH-
HA B OCHOBHOMY BUKOPHCTOBYBAJIU NPOCTUH cyriepdoc-
dart, a misHinle noyagu BUBYATHU pisHi Buau docdopo-
BMiCHHUX J06pUB i yIOCKOHAIIOBATU CIIocO0U iX BHECEH-
HA. JlocnizxeHHs [TIOKa3aju, 110 OCHOBHE 3HAYE€HHS IS
e(EeKTUBHOr0 BUKOPHUCTAHHSA JOGPUB I[IUM CIIOCOO0OM Ma€e
IIpaBUJIbHE PO3MIILIEHHA iX K I'PYHTI 10 BiJHOWIEHHIO 10
HaCiHHA, a TAKOX BUJIOBUI CKJIaj JOOPUB.

Y nepion mpopocTaHHA HACIHHA IPOPOCTOK BHUKOPUCTO-
BY€ MOKUBHI PEYOBHMHU 3 €HJOCIIEPMY Ta CiM'AI0JIb HACIH-
Hs. AJle HaBiTh y KPYITHOMY Ta BUTIOBHEHOMY HACiHHI 3amnacu
NOKMBHHUX PEYOBUH OOMEKeHi. ¥ IepIi ABa THKHI ITiCIIA
IIPOPOCTAHHS HACiHHA IIPOPOCTKY HAMOUIbIIIe He BUCTAUA€E
docdopy, AKUN y BUNIAI OpraHo-MiHepaJIbHOI PEYOBHHU
dituHy Bifjpa3sy mic/da rmoyaTKy HONIMHAHHSA BOJIU HACIHHAM
O4YMHa€e BUKOPUCTOBYBaTUCh Ha GioxiMiuHi ITporiecH.

¥ npi6HOro HaciHHA ITOBHE BUKOPHUCTAHHA QIiTHHY Bif-
OGyBa€eThCs BIIPOJOBK 7 [i6 IMic/IA ITOYaTKy IIPOPOCTAHHH,
ay KpynHoro voro aedinuT HacTae dyepes 14 fai6.

B neii nepios OHTOreHe3y MOJIOJA POCJIMHA CBOIMHU II€p-
BUHHMMU KOPIiHIIAMHU IIl€ HE 3JaTHA PO3YMHATH BaIOBi
dopmu pocdopy TBepaoi ¢pas3u I'PyHTY i IEPeBOAUTH iX B
JocTyHy ¢opMy, i ToMy BOHA BifuyBa€ BEJIHKY IIOTPe0y
B BoJopo34YnHHOMY ¢ocdopi. [AedinuT BOJOPO3UMHHUX
dopmM docdopy B BurAai aniony H,PO,~ y et nepiox pos-
BUTKY IIPUTHIYYy€ PiCT POCIMHU i IPU3BOAUTH B MaiOyT-
HBOMY JI0 3HUKECHHSA BPOKAIO.

Cnip BigMiTHTH, 110 JiKBifania mporo AedinuTy B Ha-
cTynHi a3y pocTy Ta PO3BUTKY OaKaHOIO pe3yabTaTy
He AacTb. ToMy 3 METOIO CBOEYACHOTO 3a6€31eUYeHHA MO-
JIOAMX POCJIMH JIETKOAOCTYITHUMH (popMamu (ocdopy 3a-
B/ IPOBOAUTBCA PAJKOBE y100peHHs. [{JIf IIboro paHi-
me BHocuu ¢pocdopHi 06puBa, a IMi3HiIle ITI09aIi BUKO-
pUCTOBYBATU KOMILIEKCHI.

YHWKHYTWU HETATUBHOI O BNJINBY
HA NPOPOCTKH

[IpoBeieHUMHU JOCTiFKEHHAMU OyJI0 BCTAHOBJIEHO He-
raTUBHY [il0 T06pUB, BHECEHUX pa3oM i3 HaciHHAM. Oco-
6JIMBO IIOMITHO 3HHIKyBaJIaCh I10JILOBA CXOMKICTh i eHeprisa
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IIPOPOCTAHHA HACIHHA 3a PAJKOBOIO BHECEHHA a30THUX
JI06puB, Jlenio cijiablie MpoABIABCSA HEraTUBHUM BIUINB
KaTiHUX JOOPUB.

[TpurHiuyBasbHUN BILUIMB BHECEHUX Pa30M i3 HaCiHHAM
JI06PUB MOSICHIOETBCS CTBOPEHHSM B 30HI IIPOPOCTaHHS
HaCiHHA BUCOKUX KOHIIEHTpPAIil pO3YMHIB coyel, AKi He-
TaTUBHO BIUIMBAIOTh HA NpopocTok. CiliJ BiAMITHUTH, II0
BCi POCJIMHU HA IOYATKY IX OHTOreHe3y, AK [IPaBUJIO, LyHKe
YyTJIMBi 0 BUCOKMX KOHIIEHTpAllili cosiell, a B HACTYIIHI
¢da3u po3BUTKY 11 Yy TIIUBIiCTBb IIOCTYIIOBO 3HUKYETHCH.

Bupo6HMYa mpaKTUKa NOKA3ye, IO 3a MPAMOTO KOH-
TaKTy (6€3 IIpolIapKy I'PyHTY) ZOOPUB i3 HACiHHAM BHCOKA
KOHIIEHTPAIlifd i OCMOTUYHUI TUCK PO3YMHY COJIEH MOsKe
HEraTHUBHO ITO3HAYUTHCA Ha ITOJIbOBINM CX0KOCTI Ta eHeprii
IIpopocTaHHA HaciHHA. HaliMeHIile, TIOpiBHAHO 3 iHIIMMU
TYKaMM, HEraTUBHUM BIUIMB Ha I0JIbOBY CXOMKICTh HACiH-
HA MaB amodoc, BHECEHUH Y PAJIOK.

3 oAy Ha HIKiUINBICTh HA UIMIIIKOBO BUCOKUX KOHIIEH-
Tpaliil COMbOBUX PO3YHHIB 0OPUB I Yy TIUBUX 10 HUX
IIEPBUHHUX KOPIHIIB MOJIOAUX POCJIVH, 03U BHECEHHSA
PAIKOBUX TIOGPUB 3a3BUYall HEBUCOKI: He GiIbIre Hiz Pjg o0.
ITopastbliie 36UTBITIEHHA ITi€l 03U HEAOIIbHE | He e(peKTHB-
He. BrCcoka KOHIIeHTpallid MiHepaJbHUX J00pUB, Po3Milrie-
HUX JIOCUTH GJIM3BKO /10 HACiHHA ab0 CXOMiB, CIIPUYHHSAE
ix omiku ¥ BucyuryBaHHA. CTYIIiHb BUCYIIIyBaHHS POCIUH
3aJIeUTh BiJi XIMIiYHOI'O CKJIaJly JOOPUB, /103 IX BHECEHHH,
BMiCTy MiHepaJIbHUX COJIell y IPYHTOBOMY PO34MHi, a Ta-
KO BiJ BiJicTaHi Mi3k HaciHMHaMHU (cxofaMu) i rpaHyIaMu
BHECEHUX J00puB. 1le II0OB’I3aHO 3 TAKOIO0 XapaKTePHUCTU-
KO0 MiHepaIbHUX JOOpPUB, AK COJILOBUH iHAEKC. UM BiH
BUINMN, TUM CHJIbHIIIIE IIPOABISAETHCA COJHLOBUN €(EKT I10
BiJTHOIIIEHHIO 10 MOJIOJUX POCJIVH.

B BUPOOGHUYNX YMOBAaxX 4aCTO BUHUKAE PU3UK YpParKeH-
HA IIPOPOCTKIB 3a IIPUIIOCIBHOIO BHECEHHS JOOpPUB y Ta-
KHX BUNIQJIKAX:

® Ha I'PyHTax i3 HUBBKUM BMiCTOM I'yMyCY, TOMY II10 61/1b-
IIe€ €JIEMEHTIB MiHEPAJIBHOIO JKUBJICHHSA 3QJIMIIAETHCA Y

Puc. 5. [NoauyiviHe po3TallyBaHHS TBEPANX rpaHy/IbOBaHNX
gocghopoBMiCHUX [OOPUB Y rPYHTI MO BIGHOLLEHHIO [O
BUCISIHOrO HAaCiHHS

‘Q!\b

X

Puc. 6. 3oHa KopeHeBux BOJIOCKIB, y 5Kiv
Bifj0yBaETLCA MOrNIMHAHHS MOXUBHUX
peyoBuH

BiZIbHOMY CTaHi B IPDyHTOBOMY PO34H-
Hi 11 He HONIMHAETHCA IPYHTOM;

® y CyXOMY I'DYHTi, III0 NOAACHIOETh-
Ccsl BHCOKOIO KOHLEHTpPAL€I0 Colel
no6au3y HaciHHA, Aka 30epiraeTbca
TPUBAJINH Yac;

® y XOJOJHOMY IDPYHTi, 60 KOpeHi
IIOBIIBHO POCTYTh i PO3BUBAIOTHCH,
3a3HaIO4y IIpU bOMY TPUBAINN dac
HETraTUBHOIO BIUIMBY BHMCOKOI KOH-
neHTpanii no6pusa;

® Ha JIETKUX 34 TPAHyJI0METPUYHUM
CKJIQJIOM IpyHTax abo Koau obMiHHA
3JaTHICTh I'PYHTIiB HU3bKA;

® B IIOCiBax IIpOCAIIHUX KYJIBTYP 3
MIMPOKUM MiKPAAAAM (UM OuTbIIa
BiicTaHb M pAaKaMy, TUM BHUIA
KOHIIEHTpallid A00pUB, BHECEHUX Y
PANOK);

® 3i 301IBIIIEHHAM 03U JOOPUB;

® KOHCTPYKIIif alurikaTopa JJIsd BHE-
CeHHA piakoro pobOpuBa, 30KpeMa,
IIMPHHA CMYTd BHECEHHs Jo0puBa
TaKOK BILUIMBATHMe Ha 6Ge3MeYHiCcThb
Horo AJ1s1 IPOPOCTKA: YMM BOHA HIUP-
11a, TUM MEHIIIUMI PU3UK.

3MEHIIMTA PHU3UK MOKHaA Ipa-
BUJIBHUM TifioopoM ¢opM MiHepasb-
HUX J06puB. [JIl pAJKOBOrO BHECEH-
HA Tpeba migbupatu gobpusa 3 ypa-
XyBaHHSAM TaKNX XapaKT€PUCTUK:

® MiHIMaJIbHUM COJILOBUM iHIEKC;

* o6pa pO3YUHHICT y BO/i;

e ocTaTHIM BMicT pyxoMux ¢gopm
dbocdopy:

® BijlaBaTU IepeBary BMiCTy a3oTy
B aMigHIil dopMi.

PankoBe ynoOpeHHA Iepeabavae
PoO3MiIieHHA JO0OPUB (HUMKYE, HUKYIE
i BGiK a60 TiIbKM BOIK) IO BiHOIIIEH-
HIO 10 HaciHMHU. B 1iboMy BUIIAQIKy
BiZicTaHi MisKX HACIHUHOIO i TPaHyJI00

A'POHOM

Mypxan

Puc. 7. KopeHeBwii BOIOCOK, siKuvi nornvHae aHiony H,PO,~

JOOpUB MOMKYTH Pi3HUTHUCH, IIPOTE,
BOHHM MalOTh OyTU He OLIBbINMMU HiK
5 cM, OCKITBbKM cTapTOBUM edeKT
Oy/ie BTpadeHo.

3a3Buyall rpaHyJILOBaHi JA00pHBa
3aropTaroTh IIpU ciBOi 360Ky i po3Mi-
IIyIOTh TPOXU IvIUOIIe Bij HaACiHHA,
o6 YHUKHYTH IIKiyIMBOI Ail BHCO-
KMX KOHIIEHTpAaIlill IPyHTOBOI'O PO3-
YMHY Ha IIEPBUHHI KOPIHIL IIpopoc-
TKa (puc. b).

Hait6inpimmii  edeKT pAIKOBOTO
BHECEHHS JOCATAETBCA TOMi, KOIHU
Mik JO6GpPUBOM i HACiHHAM € IIpoIna-
POK I'PYHTYy, AKMU Ja€ 3MOIy YHHUK-
HYTHU IIPAMOIO KOHTAaKTy HaciHHA
3 BHUCOKOIO KOHIIEHTPAIli€l0 cojedd i
CTBOPUTH CIPUATIMBI YMOBU I iX
IPOPOCTAHHA.

ONTUMANBHE PO3TALLYBAHHS

[IpoBe€HUMHU [AOCHiKEHHAMU
BCTAHOBJIEHO, III0 JOOPHBO MOKE
OyTH po3TallloBaHe IIiJI caMHUM 3ep-
HOM, 300Ky Biz 3epHa abo 3 1BoX GOKiB
OJTHOYACHO.

Y rpyHTi nommHaHHA docdopy
KOPEHEBMMH BOJIOCKAMH II€PBUH-
HUX KOPIiHIIB Bi0yBa€TbCA 3 aHIOHY
H,PO, i mpoxoauTk jJuIIe TOAi, KOIU
e aHioH HaOIU3UThCSA 0 HUX Ha
BigcTans 1 MM (puc. 6-8).

7 MM

5 MM

5 MM

1 Mm

Puc. 8. [MornvHaHHs KOPEHEBUM BOSTIOCKOM
pyxomux ¢hopm ghocghopy BinbyBaeTbCs 3
BigcTaHi 1 Mm

Jlo Toro ¥, y 3B'fI3Ky 3 BEJIMKHUMHU
po3MipamMu bOro aHiony — 9,97 aHr-
cTpeMa NOPiBHAHO 3 IHIIMMU ioHaMu
(NH,* - 1,29, K* - 1,33, NO;” - 3,30
aHrcrpema), BiH BIIPOJIOBH POKY
MO€ MirpyBaru B I'PYHTI Ha Oy:Ke
MaJly BificTaHb — BCBHOTO JmIIe 1 cM
(puc. 9).

Ockinbku ocdop € MaIopyxIm-
BUM Y I'DYHTI, IIe 3aBaKae Majopo3-
BUHEHIiN KOpeHeBil cucTeMi IIpopoc-
TKIiB 3abe3reynuTy mnoTpeéu HOBOI
POCJIMHU y IBOMY MaKpPOEJIEMEHTI.

Kpim Toro, ¢ocdop BaskIuBUl 11
PO3BUTKY caMOi KOPEHEBOI CUCTEMU.
Ilopsax 3 num anion H,PO,” B rpyH-
TOBOMY PO3YMHi MIBUAKO BCTyHaE
B XiMiYHY B3a€MO/il0 3 KaTioHaMU
Ka/bLil0 Ta MarHilo Ha HeUTpaJb-
HUX i JIy’KHUX I'DYHTaX, a Ha KHUCJIUX
I'PYHTaxX — 3 KaTioHaAMU aJIIOMiHiI0 Ta
3asi3a 3 yTBOPEHHAM CJIAGKO PO3YHMH-
Hux ocdartis, 3 akux docdop Bixke
HE MO:KE IOINIMHATUCA IEPBUHHUMU
KOpiHIAMU. I[bOMYy TaKOMK CIIpUAE
JIy’Ke BeJUKA €MHICTh IIOIVIMHAHHSA
anioHiB H,PO,” IpyHTOBHMM PO3YMHOM
i 6ydepHicTb I'PYHTY, 30KpeMa, BHCO-
ka docdar-6ydepHicTh, AKi pa3oMm €
IPUYMHOIO IIBHUJKOIO IIEpexoay Ji-
I0YHX PEYOBUH MiHEpaIbHUX J0OpUB
y He 00MiHHY (popMy, 3B’I3aHy I'DyH-
TOBMM BOUPDHUM KOMIUIEKCOM, $Ka

K* 1,33 aHrcTpema

NH,* 1,29 aHrctpema

@ 2,66 aHrctpema
@ 1,97 anrctpema

NO_- 3,30 aHrcTpema

9,97 aHrcTpema

Puc. 9. NopiBHsHHS pO3MIpIB IOHIB
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€ HEJJOCTYIIHOIO JUI1 3aCBOEHHSA POC-
JIMHAMU, IPUHAWMHI B HAaUOIMAKINN
repiof micjiss BHECEHHH.

NIABULLEHHA A1OCTYNHOCTI
®0CPOPY

3 MEeTOI0 IiIBUIIEHHA JOCTYIIHOC-
Ti pocdopy 3 rpaHyIboBaHHX (oc-
¢dopoBMicHUX A00puB  3apyOiskHIi
KOMIIaHii-BUPOOHUKU NPAKTHUKYIOTh
BBE/ICHHS JI0 CKJIQ/Iy I'PaHyJI Cl1abKuX
OpraHiYHUX KHCJIOT, HAIPUKJIAJ, -
MOHHOI KHMCJIOTU. JIUMOHHA KHCJIOTA
Oyzae mpoTuaiATH XiMigHIHA B3aemoil
aniony H,PO, 3 kaTioHamm aBo- Ta
TPUBAJICEHTHUX METAJIiB Y I'PYHTOBO-
My PO34HUHI i cIpyUsAe TPUBAIIIHN J0-
ctynHocTi ¢pocdopy Aj1d MEPBUHHUX
KOPIiHIIiB.

TakuM YMHOM, 3aBAAKU HEBEIUKIN
KiZTbKOCTi JIMMOHHOI KMCJIOTH — BChO-
ro Jjmmie 2-3% Big macu go6puBa
3pocTae KoedillieHT BUKOPHUCTAaHHA
dochopy 3 docdopoBmicHUX [0-
O6pus. ITopsA/ 3 TMMOHHOIO KMCJIOTOO
J10 KOMIUIEKCHUX JO0PUB 3 I€I0 Me-
TOIO BBOJATH NUTpaTHI popMu doc-
dbopy.

3 METOI0 MiABUIIEHHSA PiBHA I0-
ctynHocTi docdopy 6yno pospobiie-
HO i IIMPOKO BHUKOPHUCTOBYETBHCA B
BHPOOHUYUX YMOBax Il PSAIKOBOTO
BHECEHHA BITUM3HAHE KOMILIEKCHE
no6puBo cynbdoamodoc. B 1mpomy
[o6puBi B OfHIN rpaHyIi MicTATbCA
aBi comi: NH,H,PO, i (NH,),SO,. Ilo-
€IHAHHA JIBOX CoJIeM B OJHIU rpaHysIi
3a6e3neuye 3pocTaHHA e(PEeKTUBHOCTI
1IOTo foOpUBa 3a IIPUIIOCIBHOTO HOro
BHeceHHA. lle IOACHIOEThCA TUM, IO
cynbdat aMoHiIo € ¢isiosioriyHo Kuc-

JUM A0OpPHUBOM 1 3MEHIIye KWMOBIp-
HiCcTb XiMiYHOI B3a€MOJii B I'DPyHTO-
BOMYy poauuHi aniony H,PO, 3 aBo- i
TPUBIECHTHUMHU KaTioHamu. 3aBAd-
KU I[IbOMY 3POCTa€ PiBEHb JOCTYIIHOCTI
¢ocdopy 149 MOJIOAUX POCIMH HA MO-
YaTKy ix oHTOreHesy. ToMy Lie 106pU-
BO Ma€ CyTTEBI IepeBaru MOPiBHAHO
3 amodocoM Ta HiTpoamModOCKoI 3a
PAKOBOIO iX BHECEHHSA B €KBiBaJIEHT-
HUX J103ax (puc. 10).

APIBHOTPAHYJIbOBAHI
®0C»0OPOBMICHI AOBPUBA

3a pAJKOBOIO BHECEHHS TpaHy-
JIbOBaHUX JOOPUB IEPBUHHI KOPIiHII
Jy:e YacTO IPOHUKAIOTh y HUMKHI
nrapu IPyHTY, IPOXOAAYM Ha BiJ-
craHi, 6upIIiit 3a 1 MM, Bif rpaHyI
no0puB, BHECEHUX NpU CiBGi, HE BH-
KOPHCTOBYIOUYM IIPU IbOMY pyxXomi
dopmu ocdopy. B pesynrrari B pu-
3ocdepHid 30HI HABKOJIO KOPEHEBUX
BOJIOCKIB 4aCTO BUHUKAE AeillUT py-
xoMux popM ocdopy.

3 METOI0 YacTKOBOIO BUPIllIEHHS
niei mpo6siemu 6yJ10 po3po6eHo apio-
HOrpaHyJboBaHi ¢ochopoBMicHi J10-
6puBa 3 po3mipoM rpanyi 0,5-1,5 MM.
3aBAAKNA MaJIEHBKUM PO3MipaM rpa-
HyJI B OJHOMY Kinorpami mo6pusa ix
KUTbKicTh Maiike B 100 pasiB 6iib-
11a, HisK y TpaAuLidHuX. 3a paxyHOK
JAPiOHUX IpaHyJI JOCATAETHCA BUCOKA
IUIOIIA KOHTAKTY APiOHUX IpaHyJI 10-
6prBa 3 MAJOPO3BHUHEHOIO IIEPBHUH-
HOI0 KODEHEBOIO CHUCTEMOIO i 3MeH-
HIYETHCA WMOBIPHICTb MPOXOJIKEHHSA
IEPBUHHUX KOPIHIIIB MUMO I'DaHyJI
3a IepeMillleHHA iX B HUMKHI I1apu
IpyHTY (pHc. 11). 3aBAgKu 3acTocy-

Puc. 10. Bnnvs npunociBHOro BHECEHHS OOPUB Ha PiCT KOPEHEBOI CUCTEMU POCIIVH
KyKypyasu: 1 — 6e3 gobpus (y HacTyrnHux BapiaHTax BHeceHo o3y P.,); 2 — amoghoc;
3 — cynbghoamogpoc; 4 — HiTpoamoghocka
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BaHHIO JJId PAAKOBOrO YAOOpPEHHS
Jpi6HUX rpaHyIbOBaHUX (pocdopoB-
MiCHUX IOOPUB KoeillieHT BUKOPUC-
TaHHA 3 J106puB docdopy 3pocTae
Martixke Ha 5% (14 TpauIliiHUX rpa-
HyJbOBAaHUX KOMIUIEKCHUX J00pUB
BiH cTaHOBUTE (20-25%).

YNIbTPAJIOKAJIbHE BHECEHHSA

Teepai docdopoBmicHi gobpusa 3
HU3BKUM COJILOBUM iHAeKcoM jio 20
ONWHUIIL BUKOPHUCTOBYIOTBCA IS
VJIBTPaIOKQIBHOTO BHECEHHH.

Texnosoria Pop-Up 1niepeabayae
BHECEHHA JI00pUB IIi/i Yac mociBy B
6Ge3nocepeiHIN GIM3BKOCTI BiJT BUCiA-
HOTro HaciHHA. BUKopucTaHHsA arpapi-
AMU 11i€] TeXHOJI0Tii YeproBuii pas mif-
TBEP/KYE MOKIIMBICTD MaKCUMAaJIbHO
e(EKTUBHOIO iHBECTYBaHHA B POCJIHU-
Hy 3aB/AKM BHECEHHIO HE HaJJIAIIIKO-
BOi, @ OITUMAJIbHOI KUJIBKOCTI 106pUB
Y IPUKOPEHEBY 30HY .

BHeceHHA rpaHyJs 106pUB Ha Bij-
cTaHb MeHINe Hixk 1-1,5 cM Big HaciH-
HdA BiK€ CJIiJi BBaKaTU YJIBETPAJIOKAIb-
HUM 3a TexHouoriero Pop-Up.

0CObJINBOCTI PKA TA
C0JIbOBUW IHAEKC

Ha cworoani ¢pepmepu NOYNMHAIOTH
Jenasti Oulbllle yBaru 3BepTaTd Ha
BHeceHHA PH/Jl A pagkoBoro ymo-
6peHHA. lle HacaMIIepes OB’ I3aHO 3
TUM, 110 B ckiIani PKJ] docdop npu-
CyTHil y BUIVIAZL opTo- i ntosidgocda-
TiB y IIOBHICTIO 3aCBOIOBaHil popMi.

Bigomo, 110 TpagUIliiiHO BHECEHi y
BUNIAAI I'paHysJ MiHepasibHI m06pU-
Ba MalOTh CIIOYATKy PO3YHMHUTHUCH Y
BOAji, ¥ TIIBKYU OTIM BOHU OY1yTh I10-
IVIMHYTi KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO POC-
JuH. Pigknm 1o6prBaM po34NHATHCH
y BoAi He NMOTpPiGHO, TOMY BOHU BiJI-
pasy JUCOLIOIOTh Ha iOHM Ta IIOIINA-
HaIOThCA KOPEHEBOIO CHCTEMOIO pPOC-
JuH. To6TO BOHM Kpalle i IIBHAIIE
MOYMHAIOTH «IIpaIfOBaTH» Ha IOJI.

Cporoani PH/] Bxe cTasu mpaMum
3amiHHUKOM amodocy Ta iHIUX
KOMILJIEKCHUX [JOOpPHUB, OCKIJIBKH
nepexin Ha PHJl mae amory arpa-
piro ekoHomutu a0 30% BUTpaT Ha
BHeceHHA no6puB. Cama omepariisa
i3 BHecenHa PK]I BinOyBaeThca Ha-
6araTo MIBUAIIE, HiK IpU pobOTi 3
rpaHyJIbOBAaHUMU Ao6puBamu. Jler-
1100 € Y JIOTiCTUKA PiIKUX JO0OPUB.
Arpapii B:e Ha BIaCHOMY JAOCBiai
BiAMITWIN NO3UTUBHUMN e(deKT Bif
BHeceHHA PHJI i cTBepKyOTh, 10

Puc. 11. lNo3unyiviHe po3MILLIeHHS B IPyHTI
JAPIOGHWX rpaHys1 KOMIIEKCHUX Jo6puB
HaBKOJ10 HACIHNHW COHSILLIHUKA

e Halkpamuil BapiaHT BHECEHHS
no6pUB B yMOBax IIOCyXU i HecTa-
OiJTBHOI MOTOIU.

3aBgaxku PHJl moxHa npu MiHi-
MaJIbHUX BUTpaTax OTpUMaTH MakK-
CUMyM IIpUPOCTY Bpokaw. Jida
IIOTO MOTPiGHO JOKOPIHHO 3MiHUTHU
nigxoau i ¢ginocodiro cucremu ymo-
6penHda. Ciix Oinbllle yBaru IpHUIi-
JIATU He KUIBKOCTi BHECEHUX 100pUB,
a 306iJIbIIEHHIO pIiBHA 3aCBOEHHSA
POCJIMHOIO PYXOMHX IIO}KUBHHUX pe-
YOBUH i3 I'PYHTY i BHECEHUX A0OPUB.
B npboMmy BiJHOIIIEHHI 3HA4YHy POJIb
Bizlirpae pankoBe yaob6peHHA. BoHO
OTPUMAaJIO 3HAYHE IIOIITNPEHHA 3 BU-
ropuctaHHAM PR/ B rocnogapcTBax,
fIKI BIIPOBAKYIOTh Y BHPOOHHUIITBO
pecypcosbepirarodi TexHOJOTii mo-
ciBy: 6e3 06pobiTkKy rpyHTy a6o 3
miHiManbHUM 06pobiTkoM — No-till i
Mini-till.

B sp'asky 3 mum PHJ| crae yce
GBI TIONMYJIAPHUM Cepej arpapi-
iB, AKi poamoyasu BIPOBAKYyBaTHU
B cebe B ToCcIIofjapcTBax TEXHOJIOTII0
Pop-Up, Ara nepepbadyae BHECEHHS
n106puB y IOCiBHy 060pO3HY Ha Ha-
ciHHA abo MakCHUMaJIbHO O6JIM3bKO
BiJT HpOTO (pHc. 12). Taka Jokramisa-
nig qo6pUB a€e 3MOry CyTTEBO ITij-
BUINUTHU Koe(illieHT BUKOPUCTAHHA
€JIEMEHTIB ¥KUBJIEHHS, TOOTO 3HU3U-
TU HOPMHM i BOJHOYAC 3€KOHOMHTHU
KOIITU. AJle pa3oM i3 TUM 3pOCTa€
PHU3UK Ypa:KeHHA IIPOPOCTKIB y pe-
3yabTaTi CTBOPEHH:A I0OJM3Yy HUX
30HU BHCOKOi KOHIleHTparii cosei.
BigHoCcHO 6e3meYHMMHN MOKHA BBa-
sKaTU 106pUBa, 1110 MAIOTh COJIBOBUM
ingekc 20 i MeHIIIe. 3a3BUYal TAKUM
ymoBaM BignosimaroTe PKJl, cnermi-
aJIbHO PO3po06JieHi /I BHECEHHHA B
HacCiHHEBE JIOKE.

YnbTpanokanbHe BHECEHHS Aa€
100% rapaHTilo KOHTaKTy Ao6puBa
i3 KOpeHeM pOCNMHU Ha BiAMiHy Bif,
TBEpAUX [06puB

Puc. 12. PoartaLuysaHHs PK/[ Haskosio
HAaCIHHS 3a YNbTPasriokasibHOro BHECEHHS
L[obpus

BasKiMBO TaKOK 3BaKaTU Ha TO-
JIEPAHTHICTb KYJBTYP /0 COJIbOBOTO
BIUIUBY. 3BUYAMHO, MOKHA YaCTKO-
BO CIIPOTHO3yBaTHU PU3HUK yPaKEHHH,
3BEPHYBIIIM yBary Ha IMOKAa3HUKU CO-
JpoBoro iHaekcy. HaiGinbmr Toute-
PaHTHUMU BBaKAIOTHCA 3€PHOBi Ta
60060Bi, a OT A1 OJMIMHUX (COHAIITHU-
Ky Ta pillaky) coJIbOBUH BILUIUB € BarK-
JINBUM YUHHHUKOM.

3 METOI0 YHUKHEHHS MOMKJINBUX
IIOIIKO/I3KEHb IIPOPOCTKIB 3a YJIb-
TPaJIOKAJIBbHOI'O PAJKOBOIO BHECEH-
HA J00pWB pPo3pobJieHO crieniaabHi
piaki crapTosi no6pusa. Bonu € cre-
uiajglizoBaHMMH TYKaMH, OCKiIbKH
MICTATH Yy CBOEMY CKJIAAi IIOKUBHI
PEYOBHHU Yy IIOBHICTIO BOJOPO3YNH-
Hil Ta IOCTYIHIN 718 pocauH popMi
I MalTbhb BUCOKY XiMi4Hy YHCTOTY,
TOOTO HE MICTATb Yy CBOEMY CHJIAIi
IIKIJINBUX JJI POCJIIMH AOMIIIIOK. B
HUX Jy#e HU3bKUU COJIbOBUM iHJEKC
(20 i meH1IMIT), @ TOMy BOHU MaKCH-
MaJbHO 6e3IIeYHi 18 HAaciHHA i mpo-
POCTKIB.

Craip Bigmitutu, mo PKJL pisHHX
MapoK, fAKi BHOCATH 3a3BH4Yall B
pAnkm npu ciBbi 3a TpaguliiiHOIO
cxeMoIo Ha BifcTaHi 2 cM 360Ky i Ha
4 cM rubIIe Big Hei, He MOsKHa BHO-
CUTH YJIBTPAJIOKAJIbHO 34 Cy4YaCHOIO
TexHosoriero (Pop-Up), ockinbku B
HUX BiJHOCHO BHCOKHUH COJIbOBUM
iHIEKC.

HaykoBo-06I'pyHTOBaHa /1032 BHeE-
cenHa PHJ] mapku 10-34-0 gna pan-
KOBOTI'O yJI0OpE€HHs B IIOCIBHE JIOMKE
CTaHOBUTH MiHiMyM 20, MakKCHUMyM
50 kr/ra. Ila pmosa BHeceHHdA 0O0Yy-
MOBJIEHA KiJIbKOMa YWHHUKaMH.
OCHOBHHMH i3 HUX — Ileé PU3UK II0-
IIKOKEHHA IIPOPOCTKA HACiHMHU
BHCOKMMHU KOHIIEHTPAIiIMU CoJIel

KOMINAKTOP

AKIIK

KOTOK PSBMH{4iin

CRUSH

AONNCKATOP

DEFT

CIBAMKA

KASI

m.KanuHiBka, BiHnuubka 06n., Byn. HesanexHocri 46

BiA4in peanisauii:

s +38-067-433-48-87 ,
o Aensagrpkalinagomsg



Puc. 13. lNepesipka po3paxyHkoBoi [o3u BHeceHHs PK/]
Ha ciBanui

PK/I, ocKiJIBKY BOHM I1epe6yBaloTh i3
HaciHHAM B 6e3IiocepelHbOMy KOH-
TakTi. B nepiy 4depry ImOMIKOMKEH-
Hf MOKe OYyTU BUKJINKAHE COJIbOBUM
OITIKOM, a I1€ IIOTIiM IIPU3BELE A0 IIPU-
THiYeHHA POCTOBUX MIPOIECiB y Mo-
JIOZiY pOC/INHI.

HalikpamMm BapiaHTOM € BHKO-
PUCTaHHA Jjid IIPUIOCIBHOTO BHe-
cenHda PK/l, Aki He MiCcTATH B CBOEMY
cri1ai 6alacTHUX PEYOBUH i MaloTh
HU3BKUUI COJILOBUH iHJIEKC — HE BUIIE
20 ogyHUIB. [|J14 TIOPiBHAHHS: COIbO-
BUi1 infekc po3unHiB KAC cTaHOBUTH
71, a amiayHoi ceaitpu 104 oguHMUL.
3a BHeceHHA 103 20-50 kr/ra PH/]
npu ciBbi Ha OJWH IOTOHHUM MeETp
O6yne BHeceHo 20-50 Kpamnesnb IbOro
pinkoro gobpusa. 3 po30aBIECHHAM
po3uuny PHJl no 60 i/ra 3pocrae
piBHOMIipHIiCTh iX BHeceHHA. OJHUM
i3 MOMJIMBHX CIIOCOGIB 30LIbIIIEHHSA
o6cAry npuriociBHOro BHeceHHA PKJ|
€ BBEJICHHH JI0 IX CKJIaJly PO34lHY 0io-
rymary 1o 4,4 ji/ra Ta po36aBieHHA
BOoZoI0. IIpyM mpaBUIBHOMY 3MIiIlly-
BaHHI JocATaeTbcA IOBHA OAHOPIiA-
HicTb i crabutpHicTh cymint PK]I Ta
po34uHiB 6iorymaris.

Puc. 15. Annikatop ans BHeceHHs PK/]
pasom 3 ciB60K HaCiHHs

22 ATPOHOM Ne2 | TpaBeHb 2023

BHeceHHsIM PK/]

TEXHIKA 4711 BHECEHHA PK[

CyyacHi mignpueMcTBa BUIIyCKa-
I0Thb ciBasIku BHeceHHA PK/], a Takox
IIPOBOJATH IlepeobyalHaHHA 3 Ii€I0
METOI0 TpaauIiiHOI TexHiku. | mo-
YT HA TaKe 00JaJHAHHA 3 KOMKHUM
poroMm 3poctae. Ha cywdacHux ci-
BaJIKax BCTAHOBJ/IIOIOTH MAaHEJ oIle-
patopa ocTaHHIX Moaudikaiiil, Aki
MOKYTb IIPAIIOBATU B PI3HUX PEXU-
Max, 3AiHCHIOI0OYU KOHTPOJb SKOCTI
BUCIiBY HACiHHS i IIPUIIOCIBHOIO BHE-
cenna PR/I.

3aBAAKN TaKOMy IlepeobJIaJHaHHIO
ciBaJIOK MOKHA YCIIIITHO 3arobirtu
IIPOIyCKaM i NEPEKPUTTAM B3IOBHK
IIPOXO/JiB i HA PO3BOPOTHUX CMyTax,
HE3aIUIaHOBAHMM BTpaTaM HaCiHHA
Ta J0OpUB, HECBOEYACHIM peakliii orre-
paropa Ha IIpobJieMH, 1110 BUHUKAIOTh
y ciBaUIKH I1i 4ac ii pyxy II0 II0JIIo, Ta
IHIITM IOPYIIIEHHAM IIPOLIECY CiBOU.

BUCHOBKMW

3abeanedyeHHd ONITUMaIbHUX YMOB
JKUBJIEHHSI POCJIUH Ha OYATKOBOMY
eTarli Bereraliii cripuse:

Puc. 16. Pobod4i opranv ciBasikv 3 psaKkosum
BHeceHHsiM PK/]

Puc. 14. lMigrotoBka ciBanku [o ciBby pinaky o3MMoro 3 psaKoBum

e (popMyBaHHIO IIOTY:KHIIIIOI KOpe-
HEBOi cucTeMH, Io 3abearedye Ha-
Jaiii Kpallle BUKOPUCTAHHA €JIEMEH-
TiB JKMBJIEHHA i3 IPYHTY 1 OCHOBHOTO
YIOGpEeHHS;

® MIBU/IIIIOMY POCTY i PO3BUTKY pOC-
JIVIH;

® KpaloMy IEPEHECEHHIO THUMYa-
COBOI IIOCYXU;

® MEHIIIOMY YIIKOKEHHIO IIIKi{HNI-
KaMM Ta XBOpo6aMHM, KpallioMy IIpHU-
rHiYeHHIO Oyp’sAHIB.

HaykoBo-o6rpyHTOBaHa 7032 BHE-
cenna PK/J] mapku 10-34-0 mia pan-
KOBOTO yJOOGpEHHS B IIOCIBHE JIOXKE
ctaHoBUTH Bif 20 no 50 kr/ra B ¢i-
3UYHilN Maci.

EderxTuBHiCTBBUKOPUCTAHHAPK/]
JUIs1 IIPUIIOCIBHOTO BHECEHHSA 3aJie-
JKUTh BiJ BMicTy B iX ckJaai moui-
docdaTiB aMoHiI0, AKi TPOABIAIOTH
IIPOJIOHTOBAHY Jif0 i MEHIIIOIO MipOIO
BCTYIIAlOTh B XiMiYHY B3a€EMOJII0 3
KaTioOHaMM KaJIbI[il0 Ta Mar”Hilo Ha
HEUTpaJbHUX i JyKHUX I'PYHTaxX Ta
3 KaTioHaMHU 3aJiisa i aJlfoMiHiio — Ha
KHCJINX NOPiBHAHO 3 BOJAOPO3YMH-
HUMU COJIAMU opTodocdopHOi Kuc-
JIOTH. 81

Puc. 17. lNigBegeHHss PK/[ no anckosBoro
COLLIHMKA ciBarnkm

Hapo/liza

agro-liga.com

EYOEPMEYS, ONTOM sig 20T, floctaska no Yepaidi. AkicTe rapadTyemo!

AMOHEOC faP 11:52/10:46/12:52 CYMEPSOCBAT KPS 53049 CYNPAT AMOHING NS 21:34
OE-OCHA MK 9:25:25 OTAMOHIASOCDAT NP 1046 HAAIA XAOPICTHA K G0
HITPOAMO®OCKA NPK 16:16:16 KAPBAMIL H 46.2% MONISOCKA NIPKS 6120030 7/8: 24:24:9
APA MLAA NPE 7200 28/8:24:24 MAC M 3X% HKY WP 113784
HPK 9:12: 25/ 1602757
——

MN3s 3aMoBNANTE!
+33{UEEJ E[}g 86-19
+38(067) 520-69-59

lllupoxuu cneKmp zep6:uua:3,
d)yﬂa:uuale, mcexmuuuale

Cy4acHMIn KOMIJIeKCHMIA 3aci6 ana niksipawii Ta
npodinakTNKM 3acMi4eHHA NOCiBiB KYKypyA3u OfHOPIYHUMIA
@ Ta 6araTopiYHUMN 3N1aKOBMMMW Ta ABYAONbHIMM Gyp'AHamMn.
| _—

MoKnuBicTb BUKOPVCTaHHA MO CX0AaX A0 NOABU
2 - 10 nnCTKiB KYKypyA3u.

FpyHTOBA Aiif, WO NonepeKae HaCTYNHi XBUi
3acMiYeHHA NociBiB.

MiHimanbHa $iTOTOKCMYHICTD, y TOMY umncni
npu Ni3HbOMY BHECEHHi.

050-453-12-69
(Aninpo)

ME3OHIKC

Me3soTpioH 100 r/n
+ HikocynbcypoH 40 r/n
MmacnsiHa gucnepcis

050-313-35-38

(‘-IepK_acm)

099-075-94-54, 095-007-18-19

(KponuBHMLbKINI) 2.
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