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УДК  678.6 : 677.5 

ОРГАНОПЛАСТИКИ АНТИФРИКЦІЙНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ  

НА ОСНОВІ ФЕНІЛОНУ С-П 

Чигвінцева О.П., Бойко Ю.В., Рула І.В.  

Дніпровський державний аграрно-економічний університет 

вул. Сергія Єфремова, 25, 49600, м. Дніпро 

 diso@i.ua 

Використання сучасних композиційних  матеріалів на основі термоплас-

тичних полімерів, армованих хімічними волокнами, в конструкціях машин і 

механізмів дозволяє суттєво підвищити їх експлуатаційний ресурс і надійність. 

Це зумовлює необхідність вирішення науково-технічних і практичних  задач, 

спрямованих на отримання нових полімерних композиційних матеріалів з          

покращеним комплексом трибологічних властивостей. Відомо, що лише 15% 

деталей машин та механізмів втрачають свою працездатність внаслідок недо-

статньої міцності, а всі інші – внаслідок інтенсивного зносу, тому проблема 

підвищення зносостійкості деталей рухомих з’єднань сучасної техніки за      

рахунок впровадження нових полімерних композитів є достатньо актуальною. 

З метою створення нових полімерних композиційних матеріалів з покра-

щеними трибологічними властивостями як полімерне в’яжуче застосовувався 

ароматичний поліамід фенілон С-П [1], армований органічним волокном марки 

терлон [2] у кількості 15 і 25 мас. %. 

Вивчення процесів тертя та зносу  без змазування розроблених органоплас-

тиків (ОП) здійснювали на дисковій машині в режимі  тертя без змащування 

при питомих навантаженнях Р = 0,2-0,8 МПа і швидкостях ковзання  = 1, 1,5 і 

2 м/с, шлях тертя складав 1000 м. Як контртіло використовувся диск, виготов-

лений зі сталі 45 (ГОСТ 1050-74), термообробленої до твердості 45-48 НRC з 

жорсткістю поверхні Ra = 0,16-0,32 мкм. 

Результати проведених трибологічних досліджень свідчили про те, що за 

мінімальної швидкості ковзання (рис. 1а) коефіцієнт тертя розроблених ОП в 

усьому дослідженому діапазоні навантажень знизився на 50-74 %. При цьому   

зі збільшенням навантаження різниця у коефіцієнтах тертя фенілону С-П і ОП 

на його основі зросла від 2 до 3,8 разів, а мінімальний коефіцієнт тертя мав ОП, 

армований 25 мас. % терлону. 

mailto:diso@i.ua
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Рис. 1.  Вплив питомого навантаження на коефіцієнт тертя фенілону 

С-П (крива 1) і органопластиків на його основі, що містять  

15 (крива 2) і 25 мас. % (крива 3) органічного волокна терлон,  

досліджених в умовах швидкостей ковзання 1 (а), 1,5 (б) і 2,0 м/с (в) 
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При дослідженнях зразків в умовах  швидкості ковзання  = 1,5 м/с, коефі-

цієнт тертя ОП, армованого 25 мас. %  терлону, зі збільшенням навантаження 

суттєво знизився і був на 39-69 % нижчим, ніж у вихідного полімеру. Коефіці-

єнт тертя фенілону С-П при навантаженнях Р = 0,2-0,5 МПа зріс от 0,13 до 0,16, 

після чого стабілізувався. За максиального навантаження Р = 0,8 МПа зразки 

вихідного полімера втратили свою працездатність, внаслідок чого їх коефіцієнт 

тертя визначити не вдалось (рис. 1б, крива 1). 

Результати досліджень в умовах максимальної швидкості ковзання                   

( = 2 м/с) показали, що полімерне в’яжуче може стабільно працювати лише за 

навантажень Р = 0,2-0,35 МПа, в той час як зразки ОП експлуатувались в          

усьому дослідженому діапазоні навантажень (Р = 0,2-0,8 МПа), однак, їх знос 

суттєво зростав (рис. 1в).  

В умовах навантажень Р = 0,5-0,7 МПа фенілон С-П катастрофічно зношу-

вався, в той час як ОП на його основі продовжували працювати у вказаних  

умовах експлуатації. Звертає на себе увагу той факт, що зі збільшенням вмісту 

волокна терлон у поліамідному в’яжучому, зносостійкість ОП зростала неза-

лежно від режимів експлуатації (табл. 1).  

Зокрема, за мінімальної швидкості ковзання ( = 1 м/с) інтенсивність ліній-

ного зношування фенілону С-П зросла майже у 6 разів, у той час як для ОП, що 

містять 15 та 25 мас. % терлону, вона збільшилась менш, ніж у 3 рази. Отже, 

органічне волокно терлон позитивно впливає на зносостійкість поліамідного 

в’яжучого, підвищуючи її у 2 рази [3]. 

В цілому, інтенсивність лінійного зношування зразків вихідного полімеру і 

ОП на його основі зі зростанням питомого навантаження та швидкостей                 

ковзання збільшувалась (табл. 1). 

Аналіз поверхні контртіла показав на наявність на ній щільної плівки, 

утвореної із продуктів трибодеструкції зразків полімерів. Утворення поверх-

невої плівки, ймовірно, було викликано тим, що в результаті підвищення тем-

ператури в зоні контакту полімерний зразок – контртіло зросли адгезійні сили 

між полімером і стальним диском [4]. В процесі тертя зразків полімерів вна-

слідок зносу спостерігалось утворення дрібнодисперсних продуктів, які нако-

пичувались на поверхні контртіла внаслідок чого тертя  полімерів в ході до-

сліджень здійснювалось не по поверхності контртіла, а по продуктам зносу. 
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Таблиця 1. Вплив режимів експлуатації на інтенсивність лінійного зносу 

ароматичного  поліаміду фенілон С-П і органопластиків на його основі, Ih  10-8 

Швидкість  Питомий тиск, МПа 

ковзання, м/с 0,2 0,35 0,5 0,65 0,8 

Фенілон С-П 

1,0 4,5 7,5 9,8 12,1 25,0 

1,5 5,9 9,4 10,3 12,7 26,1 

2,0 6,8 10,4 – – – 

Фенілон П + 15 % терлону 

1,0 4,3 6,9 8,6 9,3 10,5 

1,5 5,4 8,7 9,0 10,4 11,2 

2,0 5,9 9,6 10,3 11,7 12,8 

Фенілон П + 25 % терлону 

1,0 3,5 5,7 7,5 8,2 10,1 

1,5 4,0 7,2 8,7 9,9 10,9 

2,0 6,2 8,4 9,3 10,2 11,5 

 

Отже, результати проведених досліджень свідчать про те, що армування 

ароматичного поліаміду фенілон С-П органічним волокном терлон дозволяє 

суттєво покращити його трибологічні властивості. Розроблені ОП мають високу 

зносостійкість і можуть  бути з успіхом використані як матеріали антифрикцій-

ного призначення для вузлів тертя рухомих з’єднань машин і механізмів. 

Література: 
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волокна. – 1975. – № 3. 

3. Chigvintseva O.P., Rula I. V., Boyko Ju. V. Аntifriction organoplastics based 

on aromatic polyamides // Proceedings of VIII International Scientific and Practical 
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