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PIOKI KOMIMJIEKCHI AObPUBA

NEPEBAT'A BAKOPUCTAHHA
MNOPIBHAHO I3 TBEPOAUMW TYKAMMW

C. M. KpamapboB, g-p c.-r. Hayk, npogecop, 3aB. kagpenpwm arpoximii, J1. I1. Banaypa,
KaHA. C.-r. HayK, AoOLeHT, [HinpoBCbKNUI Aep)XaBHUI arpapHO-eKOHOMIYHUIA yHiBepCUTeT;
0. C. KpamapboB, Hayk. cniBp., IHcTutyT 3epHoBux kynetyp HAAH Ykpainn

®0CDHOP Y XUTTI POCITUH

Ha Ba:KJIMBICTh PYXOMHX CIOJYK
¢ocdopy B MiHepaIbHOMY KUBJICHHI
POCIHMH BIIepIlle 3BEPHYB yBary BUe-
HUU [leHgoHanpyn e y 1795 pori.
BigTozi npomMy e1eMeHTY MiHepaJb-
HOTO KHUBJIEHHA NPUIIAETbCA Ha-
JexHa yBara. lle mos’s3aHo 3 TUM,
110 ¢pocdop B KUTTI pOCIUH Bigirpae
Ay:Ke BaMKJINUBY POJb, OCKIIbKHU €
OJHUM i3 OCHOBHHUX KOMIIOHEHTIB
Yy CKJIaAi KJIIOYOBUX MOJEKYHI: HY-
KJIEeTHOBUX KHUCJIOT, (pocdomimiais,
docdonporeinis, dituny, mykpodoc-
dariB, AT® Ta inmux. IlepeBaskHa
gacTtuHa ¢pocdopy MICTUTbCA Y pe-
OPOAYKTUBHUX i MOJIOAUX OpraHax
pociyH, e iIHTEHCUBHO BiI0yBalOTbCA
CHUHTETHUYHI nporecu. OnTuMaabHe
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docdopHe 3abe3rneyeHHA COPUAE
no6pili mepe3uMiBIi 03UMHUX 3a-
BAAKU KpalioMy CHUHTe3y ByTJje-
BoJiiB. @ocdop nos’ss3aHUN 3 ycima
CHUCTEMaMHM BUKOPDUCTAHHA eHepril
B JKUBIiM KJIiTHHI 11 6epe aKTUBHY
y4acTb y PETyaBaHHI Ta KOHTPOJIi
TOJIOBHUX (DEpMEHTATUBHUX PEAKITiH,
AKi IpoxXoaATh 3a HOro y4acTio B
pocauHHOMY opraHismi. OcobiuBo
qyTauBi 10 HecTadi pocdopy Mosozi
pocimHH. HuHI Bie NEepeKOHJINBO
IOBEEHO, IO JKUTTSA 0e3 IbOT0o
eJIeMeHTa HEMOKIIUBE.

106 migKpecaIuTu HaA3BUYIANHO
BayKJIMBY poJsib pocdopy B MexaHi3Max
GioxiMiuHHMX IpoI1leciB, 110 BigbyBa-
I0ThCS B POCJIMHAX, 3apyOikHi BUeHi
KpaiH 3axigHoi €Bponu, po3noBiga-
I0YM y CBOIX BUCTYIIaX PO poJjb doc-

¢opy B JKUTTi POCINH, YaCTO AAIOTh
TaKe BU3HAYEHHA: «TKwo syaneus €
KOpOJIeM HcUuB0i peuosuHu, mo gpocghop
sidiepae ponb npem’ep-miHicmpa, 6e3
SIKO20 KOpOJib Oe3CunbHUll?, a aka-
neMmik A. E. ®epcmaH Ha3BaB Horo
tenemeHmMoM Hcummst i Oymiuw, i 1mi
CJI0OBA HE € IepebuIbIIIeHHAM.

3 oriAaay Ha CKa3aHE BUIIE MOK-
Ha CTBEp/JKyBaTu, 1o 6e3 ydacTi
docdopy B poCcIMHHOMY OpraHiami
He Bin0OyaeTbca KoaHa GioxiMiuHa
peaxmia, amgxke Jida Hei moTpiGHa
€HEepPrid, AKy KJIiTHUHaAM pPOCJIWH Ha-
JaoTh juiie Monekyau AT® i HAJID,
110 MICTATH y CBOEMY CcEJIaai ¢oc-
¢op. BeaymoBHoO, Ajs Toro, 1106 yci
i GioxiMiuHi peakuii mpoxoauiu
BYAaCHO Y aKTUBHO, NOTPiOHO 3a-
6e3IeYnUTH POCINHU JOCTAaTHBOIO



KUIBKICTIO BOJJOPO3YHMHHUX CIIOJIYK
docdopy, 0cobiIuBO y KPUTHUUHI
da3u ix po3BUTKY.

Ak BiZOMO, OCHOBHHUM [3K€PEIOM
docdopy A8 pOCIUH € IPYHT, B AKO-
My BOJOPO3YMHHI CIIOIyKU pocdopy
MICTATBCA y BUIJIAAL OOHO- i ABO-
BaJIECHTHUX aHioHIB opTodocdopHOi
KHCJIOTH. BTiM, 3a3Bu4Yail pyxoMHux
crnonyk ¢pocdopy B IPYHTOBOMY PO3-
YUHi HEIOCTATHBO, 110 IIPU3BOJUTH
10 BUHUKHEHHs Ipo6ieMHu 3 Horo
HaJXOJKEHHAM [0 POCIUH. fIKIIo
MiHepaJIbHi (popMU a30Ty MU MOKEMO
OTpPUMYyBaTHU 3 Pi3HUX Jepell (Ha-
OpUKJIaJ, BUKOPUCTOBYIOYHU aTMOC-
depHi 3anacyu MOJIEKYJISPHOTO a3oTy,
CHUHTE3yBaTHU 3 HUX aMiak, 3 IKOIro
IIOTiM BUTOTOBJIAETHCA BETUKUN acop-
TUMEHT a30THUX JOOPUB; IPOBECTHU
3baradyeHHdA IPyHTY MiHepaabHUMU
dopMamMu a30Ty HaBiTh 6€3 BHECEHHSA
IoOpUB — 3a paxyHOK a3oTodikcy-
104Ynx 6yab60YKOBUX OaKTepiil, BU-
TpaTUBIIN Ha ¢ HEe3HA4YHi KOIITHU
A7 NPOBEAEHHA NepeaIociBHOI
iHOKyJIALii HaciHHA), TO B BUIIQJKY
3 (¢ochopoM TaKUX MOKIMBOCTEU
HeMae. [JomoOBHUTH HOro IpyHTOBi
3aracu MOMKJIMBO TiJbKU 3aBASKU
BHeceHHIO ¢ochopoBMiCHUX HO-
OpuB, y CKJAQJi AKUX LIeH eJIeMeHT
MiHepaJabHOTO JKUBJIE€HHA MiCTUTbCA
y Buraazgi aniony H,PO, .

Ha cporogni gedinut y rpyHTax
pyxomux dopm ¢ocdopy € riaodbaib-
HOI0O HNpo6jeMoI0 B 3eMyIepo6CTBi
Hauroi aep:xasBu. lle cTocyeThbcsa
HaBiTh TakKuX 6araTux Ha MOKHUBHI
PEYOBHHU I'DYHTIB AK YOPHO3EMMU.

CnpaBa B TOMY, 110 Y IPAPOJHUX
ymoBax ¢oc@op B OCHOBHOMY IIepe-
OyBae B HEpPO3UMHHIN ¢opMi y craaai
docdopoBMicHUX PocaTHUX CIIOIYK
3 Mg?, Fe?*, Al*, Mn*>* Ta pasom 3
IHIIMMUY KaTioOHaMUY, 3Ha4YHa YacTHUHA
SAKUX MICTUTBCA y OIIMHYTOMY CTaHI
Ha MNOBEPXHi I'PYHTOBUX KOJIOIIiB y
TBepAii ¢asi rpyHTy. XapakTepHOIO
0co6auBicTIO pochOPHUX I'PYHTOBUX
CIOJIYK € HU3bKa iX PO3YMHHICTB i
aucoliaisa Ha iOHU, O TOTrO 3K BOHU
JIeTKO (PiKCyIoThCA TBEPAOIO Pa301o0
I'PYHTY, a iX Mirpamis y rpyHTOBOMY
npodini aysxe o6MekeHa i BIPOAOBHK
PoKy He mepeBumye 1 cm. Tomy
cIocTepiraeTbCca BEIUKUNA PO3PUB
Mi¥ BifJHOCHO BUCOKHM BMiCTOM B
I'pyHTi BasoBux ¢GopMm i BogHOYAC

HHU3BKOIO KOHLIEHTpPALi€l0 PyXOMUX
dopM, BMICT AKUX 3a3BUYAU HE
nepesuinye 3% BiJ BaJOBUX.

BapTto 3a3HauyuTH, 110 BiJIBHOTO
docdopy B npupoji He 3adikcoBaHO
3 OIJIAly Ha HWOT0o BUCOKY XiMiuHY
AKTUBHICTb. BiH 3aB®&/I1 MiCTUThCS
TIJIBKY Y BUTJIAAl Pi3BHUX CIIOJIYK — B
OCHOBHOMY coJieit opTodocdopHOi
kucyaoTu (pocdariB). OprodocdopHa
KHCJIOTA YTBOPIOETHCA 3 THUX MNPCBKUX
nopij, 3 AKUX BiZI0yI0CHh reooriuHe
YTBOPEHHSA I'PYHTIB. BinbimicTs rip-
ChKHUX KPUCTAIYHUX IOPiJ MalOTh Y
cBoemy crnazi Bix 0,1 1o 1% BanoBux
¢opmMm P,Os, AKi HaliyacTile nomupe-
Hi y BUIISA/1 KPUCTAJIIB allaTUTY Ta
docdopurty. [Ipu nboMy HaNOIABIIX
JlaBHi kpucTatiuHi ¢ocdopoBMicHi
ripchbki nopoau (rpaHiTH, CHUEHITH,
rHevicHu) gocuth OigHI Ha ¢ocdop-
Hy KHCJOTY, B TOM 4ac K IIOpPoJU
BYJKaHIYHOTO IIOXO/KEHHd (JIaBH,
TpaxiTu, 6a3aJbTH) MiCTATb ¥ CBOEMY
craangi 0,5% i 6inpmre P,Os.

Tox 3amexHO BiJ TOro, AKi ripchki
IOpOAY JAJU IOYaTOK YTBOPEHHIO
THUX YU iHIIUX I'PYHTIB, BMICT ¥ HUX
coiiett pochopHOi KUCIOTH CYTTEBO
BapiroeTbed. Tak, BiioMi CBoO€O po-
JIIOYiCTIO CXUJIM BYJIKAHIB, copMoO-
BaHi Ha JlaBax, XapaKTepPU3YyITbCA
BHUCOKUM BMicToM (pocdopy 1 KaJio,
ajle y BCiX IHINMX IPyHTAxX BMICT
P,O5 HEBUCOKHH i Bapiloe B Memkax
Big 0,05% mo 0,1%.

IIpu 1bOMY CIIOCTEPIraeThCs BEJIU-
kUi gucbanaHc (mapagokc) pocdopy.

ArPOHOM
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Taxk, 11pu 3HAYHUX 3ar1acax B OpHOMY
mapi BasoBux ¢gopMm ¢ocdopy, mo
MOKYTb cAraTH 6 TOHH (Tabi. 1), 1o-
CTYIHUX Oysie, HaBOAaKW, oOMasb — y
HaWKpamoMy BUOAJKY iX KiTbKicThb
MOK€ CTAHOBUTHU He Oiybllle Himxk
12 Kr/ra.

3aracu B METPOBOMY LIapi YOPHO-
3€My OCHOBHUX IIOKUBHUX €JIEMEHTIB
Taki (T/ra): Bajosoro azory 20-36,
docdopy 15, ramriro 230-270, To6TO
BMicT ¢ochopy IOpiBHAHO 3 a30TOM
i KaJIieM 3HAYHO MEHIIUH.

Jo Toro x 3anacu ¢ocdopy 3a-
JexaTh BiJl TPAHYJIOMETPUYIHOTO
CKJIaZy I'PYHTY i BMICTy B HbOMY
rymycy. OCHOBHaA KiJIbKiCTh BaJlo-
Boro docdopy 3ocepeazkeHa B mapi
rpyaTy 0-25 cM, oo mop’d3aHoO 3
JiANbHICTIO KOPEHEBUX CUCTEM POC-
JuH. Pyxomux ¢opwm, saki 6e3mnoce-
pPenHBO MOXKYTH 6yTU BHUKOPHUCTAaHI
POCJIMHAMH 3 I'PYHTOBOI'O PO34YHHY,
Ay#Ke MaJio, IIpo 10 CBig4YaTh JaHi,
fAKI IIOKa3yIOThb CTYIIIHb PYXOMOCTI
docdariB, BU3HAUEHY 32 METOAOM
Kapmninceroro-3am’ssTuHOI, HaBe-
neHy B Taba. 2. Takomx moTpi6HO
namM’'aTaTH, 0 BaJOBi Ta pyxowmi
dopmu dpocdopy y rpyHTi po3nofi-
JIAIOTbCA 34 FEHETUYHUMU FOPU30H-
TaMW HEPiBHOMipHO.

Y BepxHiX mapax I'pyHTy BaJOBUI
BMicT P,O5 3a3BHUYal GLIbIINHA, Hi3K y
IVIMOIINX TOPU30HTAX, III0 TIOB'A3aHO 3
JiSJIBHICTIO POC/IUH, AKi CBOIM KOPiH-
HSIM OTPUMYIOTb IIOKUBHI PEYOBUHU
3 HIIKHIX TOPHU30HTIB i 36arauymoThb

Tabnuus 1. YMOBHa xapakTepuctuka rpyHTiB 3a BMICTOM
Yy Hux BasioBux ¢opm ¢pocopopy

Bmict BanoBux dopm

Banosuwn 3anac cgocdopy,

Fpyntn coccopy, % Krira

Oyxe 6iaHi <0,01 <300
BigHi 0,01-0,05 300-1500
CepegHi 0,05-0,1 1500-3000
Barari 0,1-0,2 3000-6000

Tabnuus 2. lNopiBHsiIbHA OLHKa BMICTY B YOPHO3eMax 3BUYariHux
BasioBUX | pyxomux popm pocgpopy

Bwmict P,Os:
3 3a _3a 3a Chang Jackson

Ba::si:l " Ynpukosum, Ié?::‘::;:‘glx: P nyxkum, Al-P, Fe-P, Ca-P,
mr/kr - mr/kr mr/Kr mr/kr mr/kr

1060 107 0,06 4,7 659) 78 245

1230 89 0,03 5,0 37 8 250

1330 103 0,05 2,3 42 49 170

1370 115 0,06 3,0 64 12 276

- 126 0,05 5,2 31 72 304

1430 91 0,05 585) 30 73 358

1550 113 0,06 6,0 62 106 367

- 106 0,04 2,8 50 68 221
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BakTepii, wo
MObini3yloTb
MiHepanbHi

docdhaTtn rpyHTy

Tpukansuindocdar
Cag(PO.,)>

BakTepii, wo
MObini3yloTb
OpraHiyHi
docdhaTtn rpyHTy

®iTuH, rniuepodocoar,
HYKJI€IHOBI KMCNOTN

Monbu, wo
CTBOPIOIOTb
BE3iKYJIIPHO-
apObycKynspHy Mikopuay

dochoputn,
anaTtuTu, BiBiaHIT

Puc. 1. Mob6inizauis pyxomux ¢ocgartiB pocgopomobinidyBaibHUMM MikpOOpraHiamamm

Tabnnus 3. 3arasnbHa 3mMiHa OCEOPHOI KNCAOTH y rPYHTI 3a rOPU3OHTaMu

YopHosem
FmMnbuHa wapy, cm P,0s, %
1-16 0,15
14-28 0,16
38-48 0,11
94-104 0,08

HUM BEpXHI IIapu y Ipoleci cBoei
KUTTEMIAIBHOCTI.

ITopsang i3 MiHEpaJIbHUMM CIIOIyKa-
MU IPYHTIB dpocdop MicTUTBCA i B
opraHiuHill peyoBuHi. Hacamnepen
HeTbesa IIpo Ty YacTuHy gocdopy,
10 moTpamuiaa y IpyHT pas3oMm i3
POCIMHHUMU PEIITKaMU, dKi Iepe-
po6AIOThECA MiKpoOopraHiamaMu (Tina
6akKTepilli MIiCTATb y CBOEMY CKJIaai
6arato ¢ocdopy) (puc. 1). Ane yu-
CeJIBHICTB y I'PYHTI ochaTmobinisy-
BaJIbHUX MIKPOOPTraHi3MiB 3 KO¥KHUM
POKOM 3MEHIIYEThCA, L0 II0B'A3aHO
3 IX 3HUILEHHAM BHECEHUMU B IPYHT
Pi3BHOMaHITHUMM IIECTULUAAMU Ta
3a6pyAHEHHAM IPYHTY BaKKUMU
MeTaslaMu i pajgionykiaigamu. Ha
YHCEJbHICTh IIUX MiKpOOpraHidMiB
3ry6HO fie i mocyxa. Tomy momo-

Mia3onucTui nilWaHum FPyHT

FmMnbuHa wapy, cm P,0s5, %
0-5 0,12
25-30 0,06
30-100 0,03
100-150 0,02

BHeHHA pyxomux ¢opMm ¢ocdopy 3
bOTO JKepesa BigbyBaeTbcA Ayxe
IIOBiJIBHO.

B pesynbTaTi 3MEHIYETbCA Kilb-
KiCTh BUAIEHUX y IPYHT dochaTmo-
6inisyBaJBHUMU MiKpoOopraHisMamMu
OpraHiyHUX KUCJIOT i GpepMeHTiB, 110
IIPU3BOAUTDL 0 3HUMKEHHSA iHTEH-
CHUBHOCTI PO3YMHEHHSA MiHepaJIbHUX
docdaToBMiCHUX CIIOJIYK I'PYHTY.

KinbkicTb pocdopy B opraHigyHUX
CIIOJIyKaX CTAHOBUTD JOCUTH 3HAYHY
4JacTKy Bij 3arajbHOI KiJIbKOCTI,
0CcOOJIMBO B IPYHTaxX i3 BHCOKUM
BMiCTOM OpraHiyHOi pe4oBUHHU, II10
CIIpaBeJIMBO JJIs1 YOopHOo3eMiB. IIpu-
OMU3HUN BiJJCOTKOBUN PO3MOAia
¢docdopHOI KUCIOTHU B YOPHO3EMAX
i migsosucToMy IiIfaHOMY I'PYHTI
opeAcTaBlIe€HO B Tabi. 3.

r
&
I

Bepyuyu o yBaru Tou QakT, II10
BOJIOPO34YMHHI couti ¢pochopHOi Kuc-
JIOTU 3a3BUYall IPUCYTHI y IPyHTax B
JlysKe HEBEJIMKUX KiUITbKOCTAX (y BOAHIN
BUTSIKII — MigirpamMu a6o HaBiThb
4YacTKU Milirpama Ha 1 Kr IpyHTY),
1le IPU3BOJUTHL 10 KOHKYPEHTHOI
6opoThOU Mix pocCJIMHaAMHU 3a I0-
CTYIIHI CIIOJIyKU (pocdopy, 110 TOCUTh
4acTo CTA€ JIMITYyIOUMM YUHHUKOM
Yy MiHepaJabHOMY HUBJIEHI CiIIbCbKO-
roCHoAapChbKUX KyJbTYpP. Jlo TOTO
POCIMHU IIOTaHO 3aCBOIOIOTH (pochop
i3 XomoHOTO I'PYHTY. 3a3BUYali BOHU
MOYMHAIOTh MO0 3aCBOIOBATHU, KOJIHA
I'PYHT IIporpiBaeTbed 1o +12°C, Tomy,
0CcobOJIMBO paHO HaABECHi, POCINHU
4acTO JEMOHCTPYIOTH IOTpeby B
docdopi cBoiM aHTOIIAaHOBUM 3a-
6apBiIeHHAM (pHuc. 2).

BuHnic pocdopy BpomxaeEM TOCUTH
yacTto cTaHoBUTH guine 30-40 kr/
ra, ajie pigko nepesumtye 100 kr/ra
(mpm BiZHOCHO BUCOKHUX BpOKAAX),
OJHAaK i 1[I0 KUIBbKiCcTb docdopy B3d-
THU POCJIMHAM i3 IPDYHTY He 3aBiKIU
BraeTbeAa. Tomy, 11106 3a6€3M€YUTH
POCJIMHU B JOCTATHIN KinbKkoCTi poc-
¢dopom, 3aCTOCOBYETHCA AOAATKOBE
BHeceHHs ¢ochopHUX J0GPUB.

HaBiTh IpU BUCOKOMY 3arajabHO-
My BMicTi pocopy B opHOMY I1api
I'PYHTYy — 5—6 TOHH BHECEHHS He-
BEJUKUX 703 PpochopHUX T0OpPUB
(mampurnazn, y go3i 50-60 kr P,0s)
CyTTEBO HiABUIIYE BPOIKAUHICTH
3€pHOBUX KYJbTYP, III0 CBiIYUTH IIPO
pedinuT y rpyHTi pyxomMux ¢opm
nporo ejgeMeHTa. OcobOJIHUBO Pi3KO
3MEHIIYETHCA BMICT B IPDYHTi pyXo-
mux ¢opM ¢pocdopy B HOCYLITUBUX
yMoBax. BianosigHo BciM rpyHTaM,
y TOMY YHUCJI ¥ TAKUM POJIOYUM, AK
yopHO3emMHu, noTpibeH ¢ocdop g
iABUINIEHHA BPOXKaiB CiJIbCBKOTIOC-
TIOAPCBKUX KYJIBTYP.

BasymBicTb docdopy 18 poCInH
noJArae Ie ¥ B ToMy, 1o BiH Gepe

aKTUBHY y4acTb y (popMyBaHHi Kope-

Puc. 2. @ocpopHe rononyBaHHs1 POCVH pPinaky 03MMOro paHo HaBeCHI
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HEBOI CUCTEMH, a 1€ JOCUTH BarKINBO
Ha paHHIX eTanax OHTOT€He3y POCIMHUA
i B yMOBax IIOCyXW. AK€ 3aBIAKU
docdopy KOpiHHA POCIUH 3JaTHE
IIPOHUKATU y TJIMOOKI, GLIBIIT 3BOJIO-
JKeHi IIapu I'PyHTY i 3abe3nedyBaTu
iX IMOKMBHMMU pPEUYOBHMHAMU HaBiTh 3a
HECHPUATINBUX IOTOJHUX yMOB. ToMy
KOXXHOMY arpoHOMY IOTPiGHO n10aTu
npo HasteskHe GochopHe 3a6e3rneueHHA
pocauH. 3 miero MeToro Ipu ciBbi Ha-
CciHHA B I'PYHT O00OB’A3KOBO BHOCATb
dochopoBmicHe 1o06pUBO. Ajle cTap-
TOBe JOOpUBO He 3abe3Iedye oTpedy
pociauH y ¢ocdopi HOBHOIO MipoIlo,
TOMY HOro HEOOXiTHO MOEAHYBATH i3
BHeCceHHAM ¢dochopHUX T06PUB IIif
OCHOBHHU 06pOOITOK I'PYHTY.

NMOKPALUUTU ®OCHOPHE
XUBJIEHHA

3 oriaay Ha OfHY i3 KIIOYOBUX
poJieii eleMeHTa B PO3BUTKY POCJIVH,
IIOPiYHO IIepe;] arpapigMy IIOCTAIOTh
JBa BKpall BaK/JIWBUX HNUTAHHA: 1)
B Aki¥ popmi BHocuTu docdop; 2)
AK 3a6e3[eYuTH IPOJOHTOBAHICTh
nii pochopoBMicHUX JOGPUB i YHUK-
HYTH HENPOAYKTUBHHUX BTpaT (3
METOIO ITi/IBUIIIEHHS BEPAil HU3BKOTO

koedillieHTy BUKOPUCTAHHSA, AKUU
HaBiTh 3a JIOKAJIbHOTO BHECEHHSA
IUX TYKIiB Jyi¥e PiAKO IEePEBUIIyE
no3Havky 30%).

JUisg Toro o6 AaTu BiANOBiab HA
Iii aKTyaJbHi IUTAaHHSA, HACaAMIIEPE],
OOTPiGHO PO3yMiTHU, III0 OCHOBHOIO
CUPOBUHOIO /IS CTBOPEHHA BCix 6e3
BUHATKY BUJIB (pocdHOpOBMiCHUX J0-
6puB € ripcbki MiHepau (pochopur i
araTur), 3 AKX QOPMYIOTh 3a BiAmo-
BiJTHUMU TE€XHOJIOTiIMU KPUCTaTITHIHI
docdopoBMicHUN MOpONIOK. [l1a
nporo ocopuTHUN i amaTUTHUU
docdart (c1abomocTyITHUI poCITHAM
anion PO,*) mepeBogsaThb pisHUMU
IIUIAXaMU (3a JOIIOMOTOI0 KUCJIOT a6o
TEepPMiYHUM CIIOCO60M) Y JOCTYITHUU
1 HUX gurigpodgocdat anion Hy,PO, .

Pocauna 3acBowe ¢ocdop BuU-
KJIFOYHO B opTodopmi. Ionu oprodoc-
¢$OopHOI KUCIOTH — €IHE 3’ €JHAHHA
docdopy, AKe MOKYTH IIOTJIMHATU
pociaunu. Ilpu npomy PO,* mpax-
THUYHO He MOIVIMHAEThCA KOPEHEBUMU
cucremamu pociauH, HPO,> mo-
TJIMHAETHCSA OLIBIIIOI0 MipOIO JIUIIIEe
Ha KUCJIUX I'PYHTaxX (Hi30JIUCTUX,
JE€PHOBO-IIII30IUCTUX, CipHUX JIiCcO-
BHUX), a HaW6inbll JOCTYIHUM IS
pocauH € a”ioH H,PO,".

ArPOHOM

Mypram

SAKIIo 3 MOPOIIKY 3po6UTU IPaHyIy,
TO 3aCBO€HHA (pocdopy POCINHOIO
Oyae BinOyBaTHUCh IIPOJIOHTOBAHO
3aBJAKU IIOCTYIIOBOMY PO3YHMHEHHIO
B I'PYHTIi I'paHyJIid i IIEPETBOPEHHIO
coseil B oprodochopHY KUCIOTY, ajie
e BigOyBaeTbCA 3a YMOBH, AKIIO
rpaHyJa IoTpanuia B BOJIOTUM I'DyHT.
Bigomo Tako:x, mo oprodocdopHa
KHCJIOTA MicJas BHECEHHS B IDYHT
Moxke OyTH JOCTYITHOIO JAJIsl pOC-
JINHU AOCUTH HEBEJTUKUM TPOMIiKOK
gacy (zo 2 TuxHIB), a fani xiMigvHO
3B’A3yeThbCA KapOOHATHUMM CIIO-
aykamu Ca, Al Ta Fe 3 yTBopeHHAM
OpY IBOMY BaMKKOJOCTYNHUX IS
POCIUH CIIOJYK.

CporoaHi Ha BITUM3HAHOMY i 3a-
py0iskHOMY pUHKaX HAaMOGiIbII ITOIIN-
peHnMu GpocOopoBMICHUMU TBEPAUMU
JTO6GpUBAMHU € IIPOCTUH i MOABIHHMII
cynepdocdartu, amodoc, giamodoc,
HiTpodocka, cynepdocdar, HiTpodoc,
MmeTadocdat amonio, nomidpocdar
aMoHilo, metadocdaT KaabIlilo Ta
iH. Bci i gjo6puBa pi3HATbBCA MiK
co0010 BMiCcTOM [if040i pe4oBUHU,
pH Ta inmmMu xapakTepUCTUKaMU,
ase GinpIIiCTh i3 HUX Ma€ CHUIBHY
OCHOBY, III0 TaK YU iHakKIIe (popmye
iXHIO IpUpOAY, — BOHMU €, B IiJICYMKY,

PE3EPBYAPHI NMAPKU i EMHOCTI
nna 36epiraHua i TpaHcnoptyBaHua KAC, soam i MMM
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COJISIMU KaJbllifo i aMoHilo opTodoc-
GOpPHOI KUCJIOTH i MICTATH B CBOEMY
ckiaani anion H,PO, . A 1e o3Hauae,
nio ¢pocdop B HUX MiCTUTBCA BHU-
KJIIOYHO B PO3YMHHIN opTodopmi,
fKa IpejcTaBleHa y BUTTIAAL conelt
amoHidocdary (NH,H,PO,; MAP) Ta
niamoHitidpocdarty (DAP). 1li peyoBu-
HU JOCHUTb A00pEe PO3UYUHSAITHCA y
BOJi ¥ AUCOLiIOIOTE B I'PYHTOBOMY
posuuHi Ha ionu NH,*, PO,*, HPO,*,
H,PO,, aye ipu noTpaIrvisgsHHi B IPyHT
IIBUAKO IIOYMHAIOTh 3B’A3yBaTHUCh
I'PYHTOBHMH CITOJIyKaMU 1 IePeXOAAThb
B HEJOCTYIIHY JJIA POCIMH (popMmy.

Tox BUPOOHUKN HparHyTh 3a-
6e3MeYUTH MPOJIOHTOBAHICTh il
pisHUMU cmoco6aMu. [Iad IIBOTO
BOHU HaBMHCHO BHOCATDH B TPaHyJIy
pi3Hi 6amacToBi pe4YOBUHU, TTOKPHU-
BalOTh MOBEPXHIO I'PaHy] ILIIBKOIO
Ta BAUKOPHCTOBYIOTH iHIII METOIU,
o6 TaKuM YHMHOM 3a0e3IIeYuTHu
IOCTYIOBEe PO3UMHEHHSA T'PaHYJIH,
IPOJOBIKUTHU iCHYBaHHA B Hill aHi-
ony H,PO,’, TMM caMHUM HiIBUIIYIOYHA
e(peKTUBHICTb TUX JOOPUB.

AJe HepiiKo, IOTPAILIAIOYN Y IPYHT
i 9ac eKCTpeMaIbHO ITOCYIIIINBUX
IIOTOAHUX YMOB, TaKi Jo6pHBa CTalOTh
HEeJOCTYIIHUMHU, NepebyBalodyu TpU-
BaJIWi yac y HEpO34YMHEHOMY CTaHi.
I1i o6cTaBUHY 3MYIIyIOTh AarPOHOMIB
OIyKaTH aJbTepPHATHUBY TBEPIUM
rpaHyjaboBaHUM (ocdopoBMiCHUM
Jo6puBaM. ToMy B OCTaHHI pOKU B
BUPOOHNYUX yMOBax HabyBalOThb I1O-
IIUPEHHSA PiJIKi KOMIUIEKCHi Jo6puBa
(PKO) pisHux mapok. Hampuxmnan,
pinKe KOMIUIEKCHE JOGPUBO MapKH
10:34 micTuth B cBoeMy ckazi 10%
a30Ty B aMoHilMHIN ¢gopmi Ta 34%
3araibsHoro ¢ocdopy P,Os, mpeacTas-
JIEHOTO B BUIJIAZI OPTO- Ta I0JihopM.

I1o s 3a6e3nedye NPOJIOHTOBAHICTh
aii PK/(? Bignosigp HaA 11e TUTAHHA
CJIi HIyKaTH y IPUHIUIIOBIN cxemi
Horo oTpuMaHHsdA, fgKa HOJIATa€ B
HeUTpasizanii amiakom opTodoc-
¢dopHOI KHCIOTH (EKCTpaKIiliHOI
ab6o TepmiyHoi) 10 pH 6smu3bK0 6,5.
OCKiIBKU y IpoIleci BUTOTOBJIEHHSA
PK/] BUKOPUCTOBY€ETbCA 0pTOdocdop-
Ha KHUCJIOTa, Yepe3 Ky IPOIyCKaloTh
amiak (NH3) Ta HarpiBaroTb g0 200°C,
BiiOyBaeThCs XiMiYHUN CMHTE3 HOBUX
dochopoBmicHUX cnionyK. Tak, B 6a-
KOBili cyMimi oTpuMyeMO opTOQopMy
Ta noaidpopmy. Oprodopma mnpen-
cTaBjeHa y BUIVIAAI aMoHiidocdaTty
(MAP) Ta giamosniidpocdarty (DAP),
a nosipopMa — CYKyHHICTIO pi3HUX
noJtipocopHUX KUCIOT (IudochopHa
kuciora (H,P,0s5), nipodocdopna
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kucnora (H,P,O7), TpunomnidocdopHa
(HsP50,0) Ta in.) fKII0 3 OTPUMaHHAM
opTodOopMHU GiIBII-MEHIII 3PO3yMio,
TO 3 IoJipopMoOIO, HAABHICTh AKOI
B ckiani PK]I, BiacHe, i 3abe3ne-
qye IIPOJIOHTOBAHICTh Aii, Tpillku
CKJIQHiIIe.

IToxipocopHi KUcaOTH OTpPU-
MYIOTH IIPpU HarpiBaHHi B BaKyy-
mi opTtodocdopHoi Kucaotru. Ilpu
bOMY Bifl0yBa€ThCA KOHJEHCAIIif,
TOOTO 3B’A3yBaHHA ABOX i GiybIre
MoJiekyJ opTodocdOpHOI KUCIOTHU
B oAHy. IIpomec cynpoBOKy€eThCA
BUJIJIEHHAM MOJEKyJI Boau. Takum
YHHOM, CIIOCTepiraeTbcsa 06’efHAHHA
MOHOMeEpPHUX opTodocdaris y 10-
JiMepHUY snaHMor. TepMmiH «Ioi-
dochaTn» BUKOPUCTOBYETHCA IJIA
N03HAYEeHHA MNOJIMEPHUX 3’€IHAHb
3 pi3HOIO JOBKMHOIO JIAHIJIOTA.

Komnu kuciiora norpamnise y IpyHT,
BifdyBaeThCcA 3BOPOTHIN mporec,
AKUU Bike OyJie IPOXOIUTH B iHIIIOMY
HaIMpAMKY:

MipodocdopHa kncnorta

|

OndocdopHa knucnota

|

OptodochopHa kucnora

|

Y1BOopeHHa MAP i DAP, ockinbku
y cknagi PKZ mictutbca amiak

|

Ovcouiauis Ha ioHn PO,3,
HPO,?, H,PO,™

Ha Bech 11e#i 3BOpOTHIN mporiec
noTpibeH 4dac (o 6 THIKHIB), AKUU
i 3a6e3ne4YuTh IPOJOHTOBAHICTH
aii. IlpunyoMy AJid ONPOXOAKEHHS
3BOPOTHOTIO MPOIIECY HNPOAYKTUBHOI
BOJIOTH ITOTPi6HO 3HAYHO MEHIIIE, HijK
JJIs1 PO3YMHEHHSI TPAHyJI TBEPIUX
docdopoBmMicHUX TOOGPUB.

Y 3B’A3Ky 3 LIlUM HOpPiBHAHO i3
TBepAUMU TyKocyMimamu PR/l mae
HHU3KY KOHKPETHHUX II€peBar, sIKy 3a-
6e31e4yoTh HOro BUIy €EKOHOMIUHY
e(peKTUBHICTB:

® OJHOPIiJAHICTH BMiCTy Airoumnx
P€4YOBUH HAJJA€ IIUPOKI MOMKJIUBOCTI
g 3actocyBaHHA PHJl B TouHOMY
3eMJIepOOCTBi;

® BiJICYTHICTb y CKJIaJi BiJIbHOIO
aMiaky Jae€e 3Mory 3ailicHIOBaATH
TpaHCIIOPTYBaHHA, 36epira”HHd i

BHeceHHs PKJ[ 6e3 JogaTKOBUX 3a-
XO0JIiB O€3IEeKH;

e nosridocdaTri PK/] maroTs 11po-
JIOHT'OBaHYy JiI0 i He CXUWJIbHI 10 I1e-
pexoAy B HENOCTYIHY JUIA POCJINH
bopmy:

* MiHIMi3yIOThCA BTpaTHU a30Ty (Io
1%) pu BHeceHHi J00puB;

® MOKYTb 3aCTOCOBYBATHCSA B ONHIN
6aKoBifi cymimri 3 MikpogobpuBaMu,
MIeCTUITUAMU i peryIaTopaMu pocTy;

® 3HILKYIOThCA 3aTpaTU Ha 36epi-
raHHdA Ta 3acTocyBaHHA (Ha 20-30%)
NOpiBHAHO 3 TBEPAUMU KOMILIEK-
CHUMU J00pHUBaMU;

®* MOKYTb JOPOOIATHCA PiAKIMU
azoTHuMu no6puBamu (KAC) 3a-
JIE’KHO Bij moTpebu B a3oti ¥ ¢paszu
PO3BUTKY POCJIMH.

3 BHIIle HABEJEHOr0 BHUJHO, IO
BupoOHUIITBO PH/I 11oB’si3aHe i3 cyT-
TEBUMMY €HEPreTHYHNMH BUTPATaMH,
OCKUIBKM TEXHOJIOTISA iX BUTOTOBJIEHHSA
nepeabavae IPoBeJECHHA HarpiBaHHA
opTodochOpHOI KMCIOTH 0 BUCOKUX
Temnepatyp. Toai mocTae ciymrHe
NUTAHHA: a 110 ¥k Oyze BinOyBaTUCh y
I'PYHTI, AKIIO IINX BUTPAT YHUKHYTH
i OPOCTO PO3YUHUTH B BOJi BOJO-
po3unHHi pocdopHi fob6puBa? AKI0
PO3YMHUTHU B BOJi, HAIIPUKJIAJ, TOU
ske amogoc, HiTpoamodoc, IToABIHHMI
cynepdocdat i BHECTH OTpUMaHUN
PO3YUH y I'PYHT, TOJAi B IPYHTOBOMY
PO34MHiI MUTTEBO BiIGyAeThCA XiMivHA
peakiisg B3aeMmozii aHioHa opTodoc-
¢dopHOi KUCJIOTU 3 KaTioHaMu JIBO- i
TPUBAJIEHTHUX MeTaJiB I'PYHTY, IO
NPU3BEJE 10 XiMiYHOTIO 3B’A3yBaHHA
dochopy B HEPO3UHHHY CIIOIYKY.

Bigrak i3 TBepaoro gobpuBa, ke
OyJ0 KpalluM, MU CBifoMo 3po-
0wy riplie, po3YMHUBIIN HOTO Yy
Boai. YoMy Tak crtanoca? llikase
3allMTaHHA, PO3IJA] AKOro ¥ Oyae
TEMOIO HAIIlol IIOAAJIBIINOI PO3MOBU
3 yuTadaMu.

[TizcymMoBy0OYHU BCE CKAa3aHEe BUIIIE,
MOKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, IO A
OiiBUINIEHHA KoedillieHTa BUKOPUC-
TaHHA pocdopy i3 BHECEHUX Y I'PYHT
docdopoBMicHUX JO6PUB NOTPIGHO
IIEPEXOAUTU Ha PiAKi KOMILIEKCHI
no6puBa, BUTOTOBJIEHI HA OCHOBI
BOJIOPO3YMHHUX coJiel nomidocdop-
HUX KucaoT. Taki fo6puBa MamoThb
HU3KY IlepeBar mo BiJHONIEHHIO
0 TBEpPAUX TYKiB, OTPUMaHUX Ha
ocHOBi opTodochopHOi KUCIOTHU.
OCo6MBO YiTKO II€ IPOABIAETHCA
B MOCYIUIMBUX yMOBaX. i}



