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РЕФЕРАТ
Дипломна робота на тему: «Вплив норми висіву і стимуляторів росту на урожайність і якість насіння ріпаку озимого в умовах товариства з обмеженою відповідальністю «Присамар’є» Новомосковського району Дніпропетровської області».
Кваліфікаційна робота має обсяг 67 сторінок, складається з шести розділів: огляд літератури, умови проведення досліджень, експериментальна частина, оцінка економічної ефективності результатів досліджень, безпека праці, та висновки і рекомендації. Всі існуючі розділи викладені згідно до наявних методичних рекомендацій. Робота також містить 19 таблиць. Список використаної, при написанні роботи, літератури складається з 31 джерела.
В результаті проведеної роботи встановлений позитивний влив оптимальної норми висіву сучасних сортів ріпаку озимого 1,0 млн/га та застосування стимулятору росту Рутер. Кращі показники урожайності і економічної ефективності від заходів, що вивчались, забезпечив сорт Берні.
Проведений економічний аналіз результатів досліджень, відзначено варіанти, що забезпечили найвищі рівні умовно-чистого прибутку, рентабельності та окупності витрат.
Об’єктом дослідження є урожайність ріпаку озимого сортів Халк, Чорний велетень та Берні. 
Ключові терміни: ріпак озимий, сорт, агротехніка, норма висіву, стимулятор, урожайність, якість зерна.
ВСТУП

У багатьох країнах світу останніми роками затребуваною культурою став ріпак і щороку розширюються посівні площі під його виробництво. Затребуваність даної культури пояснюється і тим, що його вирощують на насіння в багатьох регіонах.

В умовах сучасної ринкової економіки, яркий і озимий ріпак займають важливе місце у сільському господарстві, зокрема через їх використання для виробництва технічної рослинної олії. Олія, отримана з ріпаку, має значний потенціал в різноманітних галузях, зокрема в якості біопалива. Рослинна олія, отримана з ріпаку, є важливим джерелом біопалива. Біопалива отримують з рослинних олій шляхом трансформації їх у біодизельне паливо. Це екологічно чистий варіант пального, який допомагає знижувати залежність від традиційних видів палива, зменшуючи при цьому викиди забруднюючих речовин.
Технічна рослинна олія ріпаку також знаходить застосування у промисловості, виробництві мастильних матеріалів, мила, фарб, лаків та інших хімічних продуктів.
Як сільськогосподарська культура, ріпак є важливим елементом сівозміни та агротехнічних систем. Його вирощування допомагає зберігати та збільшувати плодородність ґрунтів, оскільки ріпак є рослиною, що вилучає земельні ресурси з атмосфери та внесених у ґрунт елементів.
Крім технічних цілей, ріпак також використовується в харчовій промисловості. З нього отримують ріпакову олію, яка використовується для приготування їжі та інших харчових продуктів.
Ріпак може вирощуватися в умовах менш сприятливих для інших сільськогосподарських культур регіонах, таких як райони з короткими термінами вегетації чи такі, що маюьт менш родючи ґрунти.

Використання ріпаку у сільському господарстві та промисловості дозволяє розвивати стійкі та екологічно безпечні рішення для потреб сучасного суспільства.

Насіння озимого ріпаку потрібне і для харчових цілей, у зв'язку з чим вітчизняні виробники сільськогосподарської продукції збільшують це виробництво. Країни Європи та Азії потенційно розглядають Україну, як важливого постачальника насіння ріпаку для виробництва біопалива у своїх країнах. Отже, висока затребуваність ріпаку, як у внутрішньому, так і міжнародному ринках, визначають актуальність проведених досліджень щодо вдосконалення елементів технології вирощування різних сортів озимого ріпаку.

Однак досліджень з вивчення впливу різних стимуляторів росту, що використовуються при передпосівної обробки насіння та під час вегетації, їх взаємозв'язок з нормами висіву озимого ріпаку недостатньо. Усе це зумовило актуальність виконаної дипломної роботи.

РОЗДІЛ 1. ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ

Виробництво та розширення олійної сировини ріпаку у світі підвищується внаслідок того, що витрати на виробництво рослинних жирів у 10 разів нижчі, ніж жирів тваринного походження та виробництво насіння олійних культур не забезпечує необхідні потреби. По всій території України виробництво олійних культур на насіння нарощують з року у рік для виробництва харчової олії та високобілкових кормів для тваринництва.

У багатьох дослідженнях достовірно встановлено, що насіння олійних культур - основна сировина для одержання рослинної олії та цінне джерело кормового білка. Світове виробництво ріпаку на 2022 рік склало 73 млн. тонн, а посівні площі під ним – 36,9 млн. га. В Україні за останні 10 років площі під ріпаком зросли в 1,8 рази, а валові збори ріпаку досягли рекордних 1,6 млн. тонн. Ця тенденція, враховуючи високий попит у світі на ріпакову олію, макуху та шрот, продовжиться найближчими роками.

Розширення площ під олійні культури дозволяє збільшувати виробництво олійного насіння та протеїнову поживність кормів, знижуючи дефіцит кормового білка в тваринництві. Олійні культури займають близько 60% потреби у структурі виробництва комбікормів і комбікормова промисловість повністю залежить від іноземних постачальників. У зв'язку з чим актуальним є виробництво ріпаку з метою імпортозаміщення, оскільки зміни світової кон'юнктури ціни на комбікорми виявляються дуже чутливими до світових цін і не захищені від ризиків різкого збільшення вартості. Частка імпорту до 75 відсотків відзначається для амінокислот для кормів, ферментів – понад 90 відсотків та мікроелементів – понад 90 відсотків [1].

Для розвитку виробництва олійних культур необхідно збільшення посівних площ бобових культур та доведення до 30 відсотків частки господарств, що займаються виробництвом олійних культур та застосовують насіння нових сортів та гібридів вітчизняної селекції [2].

Розвиток масложирової галузі України призводить до зростання виробництва переробної промисловості та споживання населенням високоякісних рослинних олій. У структурі валових зборів основних культур, залежно від біологічних особливостей культур та різноманітністю агрокліматичних умов у світі, у 2019 році понад 58% займали соя та 12% - ріпак. На виробництво соняшника припадає 9,5 відсотка світової олійної сировини. 

Незважаючи на розширення площ сівби зростання продуктивності олійних культур не відбувалося й збільшення посівних площ у 1,9 рази під олійною культурою, тобто. соняшником не призвело до пропорційного зростання валового збору олійного насіння. До 2000 років у країні відзначено низьку врожайність культури, тому що при посіві та в процесі росту та розвитку рослин практично не вносилися добрива, не використовувалися засоби захисту рослин через проблеми з матеріально-технічним забезпеченням виробництва [3].

Через відсутність маркетингу у наукових установах вітчизняні сорти та гібриди олійних культур залишаються незатребуваними на внутрішньому ринку, маючи високу стійкість до хвороб та шкідників у період вегетації та зберігання. Незатребуваність визначена і тим, що продукти створені та реалізуються різними оригінаторами та приватними фірмами та через недостатні заходи державної підтримки селекції та насінництва олійних культур. Відсутня можливість застосування методів молекулярної біології та біотехнології при створенні нових сортів та гібридів олійних культур та з боку бізнесу відсутня зацікавленість в інвестиції в цей сільськогосподарський сектор виробництва.

Продаж дорогого насіння приносить високий відсоток винагороди та інкрустування насіння імпортними хімічними препаратами забезпечують додаткові збільшення врожаю, високу якість насіння ріпаку.

Актуальність створення та розмноження нових сортів та гібридів олійних культур вітчизняної селекції зумовлено ще тим, що останніми роками іноземні насінницькі компанії активно реалізують проекти з виробництва репродукційного насіння олійних культур у нашій країні. Завдання продовольчої безпеки країни можна забезпечити лише шляхом розробки та просування насіння сортів та гібридів олійних культур вітчизняної селекції.

Цей показник відображено і в задачах досягнення цільових індикаторів Доктрини продовольчої безпеки України. Зниження залежності виробництва олійних культур від насіння гібридів олійних культур іноземної селекції може забезпечити зростання експорту олійно-жирової продукції.

Таким чином, питання можна вирішувати лише розширенням площ під олійні культури посівами насіння вітчизняної селекції, розвиваючи вітчизняну селекцію та насінництво та виводячи на внутрішній ринок нових конкурентоспроможних сортів та гібридів з такими цінними ознаками, як стійкість до хвороб та шкідників, висока олійність та вміст білка збереження якості насіння при зберіганні. Виробництво високоякісного насіння сортів та гібридів олійних культур можна забезпечити модернізацією первинного насінництва за допомогою придбання нової техніки та машин, збільшити обсяг виробництва насіння вищих репродукцій, що забезпечують прискорене впровадження нових сортів та гібридів олійних культур у виробництво [4].

Також до внутрішніх конкурентних переваг виробництва олійних культур в Україні слід віднести більш сприятливі грунтово-кліматичні умови основних зон вирощування олійних культур, що дозволяють збільшити виробництво ріпаку, більш конкурентоспроможне за якістю і вартістю рослинна олія, що виробляється в порівнянні з аналогічними виробництвами в більшості країн ближнього та далекого зарубіжжя.

Це розширить експортний потенціал продукції масложирового підкомплексу та підвищить його економічну ефективність.

До внутрішніх чинників конкурентного відставання підгалузі виробництва та переробки олійних культур слід віднести обмеженість ресурсного та кадрового потенціалу наукових та освітніх організацій, здатних служити базою для наукових досліджень та створення нових вітчизняних сортів та гібридів олійних культур.

Для проведення проривних наукових досліджень з селекції та насінництва олійних культур дотепер не створено сучасну інфраструктуру, наукові організації недостатньо забезпечені сучасною матеріально-технічною та приладно-аналітичною базою, а також науковою інфраструктурою.

Для успішного освоєння ринку Європейського економічного союзу насамперед необхідно забезпечити комплексне вирішення питання просування та реалізації існуючих сортів та гібридів олійних культур вітчизняної селекції, а також прискорене розмноження та виведення на ринок нових сортів та гібридів олійних культур, орієнтованих на особливості ґрунтово-кліматичної та технологічної специфіки вирощування соняшнику, ріпаку та сої. Виробники та дистриб'ютори насіння сортів та гібридів олійних культур іноземної селекції, що відносяться до зовнішніх несприятливих факторів для розвитку підгалузі олійних культур, створюють високу конкуренцію на внутрішньому ринку та додаткові ризики.
Низький рівень виробництва олійних культур призводить до істотного зниження виробництва тваринницької продукції та труднощів у забезпеченні населення олією та іншими продуктами [5].

Нестача високобілкових добавок до комбікормів призводить до щорічного перевитрати продовольчого зерна на кормові цілі у кількості понад 1,8-2,0 млн. т.

Тільки за рахунок розширення посівних площ відбулося збільшення виробництва ріпаку за рахунок підбору сучасних агротехнологій, що включають оптимальні норми висіву та строки посіву, екологічно безпечні засоби захисту рослин від шкідників та хвороб [6].

За обсягами виробництва олії ріпак займає п'яте місце. Ця культура є однією з основних олійних культур після таких культур, як арахіс, бавовник, соняшник і соя.

Здатність ріпаку до високої пластичності, холодостійкості, дозволяє вирощувати його майже у всіх агро-кліматичних зонах України. 
Ріпак можна використовувати як сидеральну культуру, оскільки після його збирання до 7 т кореневих залишків залишається в ґрунті, покращується фітосанітарний стан ґрунту і на посівах ріпаку зменшується засміченість полів [7].

Ріпак (Brassicanapusoleifera Metrg) і суріпіця (Brassica campestris) види сімейства капустяних (Brassicaceaе), відносячих ріпак до олійних культур. В основному вирощують озимий ріпак (Biennis) та ярий ріпак (Annua).

Глибина кореневої системи ріпаку становить до 2-х м, корінь веретеноподібний, стриженевий. Стебло кущоподібне, гіллясте, покрите восковим нальотом і висотою в межах 100 – 160 см, з розгалуженням першого та другого порядків. На рослині можуть утворитися 10 – 20 відгалужень із 25 – 100 штуками листків [8].

Листя подовжено-ланцетове сизо-зеленого кольору, нижні - черешкові, ліроподібно-перисто-розсічені, верхні - дрібні, сидячі. Через 28 днів після появи сходів настає цвітіння ріпаку.

Суцвіття має форму пухкої китиці, квітки великі жовтого забарвлення. У плоді в багатонасінному стручці довжиною до 10 см міститься 4 - 5 насінин темно-коричневого кольору. На одній рослині утворюється 200 – 400 стручків.

Маса 1000 насінин становить 3 – 7 г [9].

Ріпак відноситься до рослин довгого дня і це дуже світлолюбна рослина. У загущених посівах змінює забарвлення і набуває блідого кольору, стебло слабшає і стоншується, витягуються міжвузля, і витягнута точка росту погано позначається на перезимівлі за рахунок чого знижується ступінь перезимівлі, слабко розвивається і знижується кількість бічних пагонів.

Озимий ріпак відноситься до сімейства капустяних і, відповідно до цього сімейства, він вологолюбний. Основним лімітуючим фактором у виробництві ріпаку у Степу України є вологозабезпечення, оскільки при формуванні високого врожаю потреба у волозі відповідає від 300 до 500 мм опадів за весь вегетаційний період, особливо в періоди стеблування, бутонізації та цвітіння відбувається підвищене вологовживання.

Ріпак - холодостійка рослина і при сніговому покриві в районі 3-5 см витримує низьки температури, що сягають -22-25 °С, без снігового покриву спокійно перезимовує при морозах до -15 °С [10].

Початок вегетації навесні відновлюється при 1–3°С, але весняні заморозки, що часто випадають на весну, часто призводять до загибелі. Високі температури вище 30°С знижують урожайність за рахунок пригнічення росту та розвитку рослини, призводять до погіршення запилюваності.

По відношенню до ґрунту, невибагливий і виростає практично на всіх типах ґрунтів. Бажано для отримання високих урожаїв проводити посів на ґрунтах, вільних від ущільнень та з нейтральною реакцією. Для отримання хорошої врожайності придатні родючі ґрунти. За кліматичних умов, що відхиляються від нормальних, вплив якості ґрунту на врожайність зростає.

Біологічною особливістю ріпаку, що відноситься до рослин довгого дня, є здатність відростати після скошування надземну частину, виносячи сім'ядолі на поверхню ґрунту.

Рослини ріпаку характеризуються морозостійкістю, під час сходів вони здатні витримувати заморозки до 3-5оС.

Рослини не особливо ушкоджуються навіть при зниженні температури до10оС-12оС у період утворення 8 – 10 листків.

При висоті снігового покриву 10 см рослини витримують температури повітря до - 25оС. Початок вегетації у рослин ріпаку настає у разі підвищення температури до 3 – 5оС. Сума активних температур повітря задля досягнення стиглості рослин озимого ріпаку (приблизно через 45-65 днів) становить 700 – 800оС. Пробудження точки росту спостерігається за температури 2оС у озимого ріпаку, відростання надземної маси при 3 – 4оС. Посів культури можна здійснити навесні, оскільки рослини ріпаку є морозостійкими. У початковий період росту та розвитку, весняного відновлення вегетації, у ріпаку високі вимоги до вологи. На отримання однієї тонни врожаю ріпаку потрібно від 340 до 740 тонн води [11].

Найбільша потреба у волозі (критичний період) спостерігається у міжфазний період цвітіння – дозрівання.

Ріпак негативно реагує при вирощуванні на ділянках з близьким заляганням ґрунтових вод, а також на кислих, перезволожених та піщаних ґрунтах. 

Недорозвинена рослина не встигає запасти необхідну кількість пластичних речовин і знижується збереження рослин після перезимівлі. Число листків в розетці осінню пов'язане з числом бокових пагонів і тоді формується потенційний урожаю, який може сформуватися в рослинах навесні. При переростанні рослини ріпаку суттєво ушкоджуються морозом, але зміщувати посівні строки на пізніший час, лякаючись того, що ріпак переросте - не варто, ефективніший посів у ранні терміни, за сприятливих погодних умов для виключення переростання рослин краще обробити посіви регуляторами росту [12].
За даними багатьох дослідників, ще в Середній Європі з XIV ст. ріпакову олію використовували для лампового освітлення і як мастильний засіб, в Голландії фарбували днища кораблів, щоб уникнути прилипання там черепашок і молюсків. Ріпак – унікальна і багата мікро і макроелементами рослина. Ріпакова олія краще будь-якого мастильного матеріалу прилипає до металевих поверхонь, оосбливо ріпак отримав свою затребуваність з початком появи парових машин.

У всі часи ріпакова олія широко використовувалася в харчовій промисловості і під час війн замість нафти танки заправлялися соєвою та ріпаковою олією. У сучасний період цей вид палива прийнято вважати біопаливом.

 Збирання насіння олійних культур від загального валового збору складає 13,5% і основними виробниками є країни Євросоюзу, Китай, Індія, Австралія. За даними багатьох дослідників, урожайність культури в деяких країнах не підвищується. За виробництвом ріпаку лідерами є Китай – 13,5 млн. т, Канада – 14,8 млн. т та Індія – 6,9 млн. т. При врожайності 4,3 т/га валові збори насіння озимого ріпаку в Німеччині в 2010 р., становили 5,7 млн. т., що вище за середню врожайність за останні п'ять років на 0,44 т/га, оскільки насінництво ріпаку в Німеччини та Франції має свої особливості.

У Китаї щороку йде зростання виробництва та споживання насіння ріпаку. Так, у 2020 році потужність заводів з переробки насіння ріпаку зросла на 3 млн. т.

Урожайність насіння озимого ріпаку у 1990-ті роки становило в середньому 0,5-0,6 т/га насіння, що дозволило вітчизняним товаровиробникам забезпечити розширене відтворення ріпаку. Постійне підвищення цін на оборотні кошти у сучасних умовах у зв'язку з інфляцією наводить виробництво ріпаку рентабельним лише за врожайності 1,8-2,5 тонн/га. Висока рентабельність виробництва озимого ріпаку забезпечується правильним вибором технології виробництва [13].

Як було зазначено вище, виробництво озимого ріпаку нашій країні останнім десятиліття стабільно зростає. Даний напрямок розвитку призводить до підвищення ефективності галузі рослинництва та зацікавленість сільськогосподарських товаровиробників у вирощуванні культури зростає з кожним роком. Недостатній рівень знань щодо новітніх прийомів вирощування ріпаку, відсутність знань за нормами внесення мінеральних добрив та засобів захисту, використання застарілих сільськогосподарських машин та посівних агрегатів, були основними факторами, що гальмують розвиток цієї галузі [14].

Ріпак займає відчутне місце не тільки в харчовому виробництві на олійне насіння, але і в рослинництві як технічна культура на харчові та технічні цілі. Виробництво ріпаку має широке поширення як кормової культури на зелену масу, оскільки є гарною сировиною для зеленої маси, збалансованою білком і жиром.

У тваринництві дефіцит білка в кормах заповнюється за рахунок використання озимого ріпаку шляхом заготівлі сінажу та силосу, також ріпак використовують як проміжну сидеральну культуру при виробництві зернових колосових.

Останніми роками у численних дослідженнях встановлено, що продуктивність сільськогосподарських культур значно збільшується у разі застосування препаратів стимулюючих ріст рослин [15].

У дослідженнях, спрямованих на виявлення ефективності застосування препаратів росту на посівах ярої та озимої пшениці встановлено, що при обробці вищеназваних культур препаратами росту значно підвищується їх продуктивність, оскільки ці препарати позитивно впливають на їх перезимівлю, а також на структуру врожаю.

На думку ряду авторів, у разі застосування на ранніх етапах розвитку круп'яних та зернобобових культур, обробки стимулятором росту Агат-25 це активізовувало ростові процеси [16].

Мікробіологічні препарати та органічні сполуки, які створюють аналогічні умови для рослин, практично не впливаючи на екологічну обстановку в агроценозі, є можливим додатковим джерелом та альтернативою використання засобів хімізації.

Біопрепаратам, здатним здійснювати цілу низку функцій, що надають позитивний вплив на зростання та розвиток рослин у період вегетації, належать високі перспективи у підвищенні продуктивності різних сільськогосподарських рослин.

У ході проведених польових дослідів в умовах Степу України встановлено, що врожайність насіння озимого ріпаку значно зросла під час обробки регуляторами росту Фолікур та Карамба.
Крім того, виявлено, що порівняно з контрольним варіантом, рослини ріпаку на оброблених регуляторами посівах меншою мірою піддавалися захворюванням та виляганню.

Одним із шляхів вирішення проблеми виробництва рослинної олії та кормового білка є збільшення валового збору олійного насіння озимого ріпаку, оскільки дана культура в Україні є провідною олійною культурою.
Основна увага при вирощуванні сільськогосподарських культур приділяється регуляторам росту, які забезпечують не лише досить високі врожайні дані, а й поліпшення якісних показників [17].

Згідно з даними деяких авторів, ефективніше використання генотипу рослини також спостерігається при застосуванні регуляторів росту.
На думку ряду дослідників, найбільший ефект від регуляторів росту досягається при весняному їх застосуванні порівняно з осіннім. Справа в тому, що при їх застосуванні у весняний період спостерігається покращення біометричних параметрів рослин.

За елементами живлення для озимого ріпаку при внесенні мікро та макродобрив враховується попередник та вміст елементів у ґрунті. Ріпак чуйний на сірку, бір і магній, і якщо в грунті спостерігається нестача цих мікроелементів, рекомендується обов'язкове внесення сірки під час вегетації обсягом 30-40 кг на гектар [18].

Бор вноситься під час фази бутонізація-початок цвітіння 0,30-0,40 кг/га. Значення бору для рослин ріпаку:

• стимулює зростання коренів та розвиток кореневої системи;

• при застосуванні бору восени (при нормі бору 0,15-0,2 кг/га) у посівах озимого ріпаку прискорюється вегетативне зростання рослин та сприяє сприятливому проходженню зимового періоду;

• застосовувати бір доцільно обприскуванням під час вегетації від ріпакового квіткоїда під час прихованої бутонізації ріпаку у фазу початку цвітіння, оскільки бір сприяє збільшенню розгалуження та кількість квіток;

• бір сприяє зростанню пилкової трубки та життєздатності пилку та для розвитку насіння.

У дослідженнях учених ІЗГ УААН, проведених у 2012–2015 рр., було встановлено, що поліпшення структурних показників озимого ріпаку спостерігалося при обробці вегетативної маси на початку бутонізації та у фазі повної стиглості регулятором росту Екосіл, дозою 0,10 л/га.

Озимий ріпак дуже чуйний на мінеральне живлення, одним із елементів яких є потреба в азоті.

Азот сприяє утворенню потужної вегетативної маси та має суттєве значення для озимого ріпаку. На виробництво 1 центнера озимого ріпаку потрібно за період вегетації 5-6 кг азоту. При врожайності 20-30 ц, необхідне підживлення рослини азотом і внесення 120 - 150 кг азоту в д.р. на 1 га посіву. Здатність живлення рослиною азоту підвищується і бажано азотні добрива вносити восени один раз і навесні 2 прийоми. При внесенні восени азоту рослини можуть перерости, за рахунок чого знижується здатність рослини до перезимівлі. При здійсненні належної сівозміни та у випадку наявності значної кількості соломистих залишків після урожаю попередньої культури, введення азотних добрив рекомендується провести в розрахунку: 1 кілограм азоту на кожний 1 центнер ваги соломи [19].
При подвійному внесенні азотних добрив навесні рекомендується провести перше внесення, ідеально - під час виходу озимого ріпаку з-під снігу. Друге підживлення слід провести у кількості 1/3 від розрахункової весняної норми під час фаз стеблування та бутонізації. Ця стратегія дозволяє розтягти фазу росту, сприяючи збільшенню кількості бутонів та подовженню періоду цвітіння окремих квіток.

Однак, важливо уникати надмірного використання азотних добрив, оскільки це може призвести до переростання вегетативної маси та затримки формування генеративних органів. Це, в свою чергу, сприяє виляганню озимого ріпаку. Вища концентрація азоту може також збільшити вразливість рослини перед фітопатогенами та фітофагами, призводячи до ламкості стебел і листя. Особливо важливо уникати цього, оскільки вилягання може впливати на якість насіння, знижуючи його олійність та підвищуючи білковість [20].

Вимога до фосфору у ріпаку перевищує вимоги зернових культур, оскільки цей елемент сприяє активному розвитку кореневої системи, впливає на якість і врожайність насіння, підвищує стійкість рослини до хвороб і шкідників, а також її зимостійкість. Для досягнення врожайності на рівні 1 ц/га рекомендується внести фосфор восени в ґрунт у кількості від 2,5 до 3,5 кг Р2О5.

Один із важливих для рослини елементів – калій, виявляється дуже цінним для підвищення стійкості рослин до негативних умов, сприяючи зменшенню передчасного відмирання листя і покращенню процесу запліднення, що впливає на збільшення олійності насіння. Забезпечуючи рослину калієм, можна підвищити її стійкість до захворювань та нападів шкідників. За правилами калійного живлення, на кожен центнер насіння осіннього внесення калій вводять у ґрунт з розрахунку 4-6 кг на основний обробіток [21].
Для забезпечення належного росту та розвитку ріпаку та отримання високоякісного врожаю, важливо забезпечити наявність таких елементів, як магній, бор, молібден, мідь, сірка і марганець. Особливо важливою є роль сірки і бору в процесі живлення, оскільки нестача сірки може призвести до недостатнього формування стручків та насіння, а відсутність бору може призвести до згущення стебла та затримки цвітіння. Ріпак зазвичай здобуває ці елементи з ґрунту завдяки розвиненій кореневій системі, але у разі їх недостатності їх вводять у вигляді додаткових підживлень. Сірку, як основне добриво, вносять у ґрунт при посіві в рядки в межах 30–60 кг/га [22].

У рослин озимого ріпаку при обробці стимуляторами Райкат Старт, Райкат зафіксовано підвищення зимостійкості, що призвело до збільшення врожайності.

Крім того, виявлено, що збільшення врожайності коливалося в межах 0,35-0,36 т/га при обробці препаратами у фазі 2-х справжніх листків, нормами витрати 1-2 л/га. У разі обробки навесні наприкінці стеблування – початку бутонізації, нормами витрати 1,2,3 л/га, врожайність підвищилася відповідно на 0,36; 0,45 та 0,40 т/га.

На відміну від сортів, гібриди характеризуються підвищеними вимогами до умов вирощування, тому необхідно проводити дослідження, спрямовані на вдосконалення технології їх вирощування.

У ході проведених досліджень виявлено таке:

- посів бажано проводити 10-15 серпня, для забезпечення збирання врожаю через 73-78 днів;

- посів гібридів проводити нормою 0,5–0,75 млн. схожих насінин/га.

Будучи елементом адаптивної системи землеробства, регулятори росту в посівах ріпаку застосовуються з 80-х років минулого століття у країнах далекого зарубіжжя. Застосування біофунгіцидів з ефектом рістрегуляції на озимому ріпаку восени у фазу 4-6 справжнього листя, а навесні у фазу бутонізації-цвітіння позитивно впливає на:

1. Запобігання переростанню рослин.

2. Підвищення їхньої зимостійкості.

3. Стимулювання зростання кореневої системи.

4. Стимулювання формування генеративних органів.

5. Укорочування стебла.

6. Захист рослин від хвороб.

З того часу, як людина вперше навчилась вирощувати рослини, вона не залишалась байдужою до їх росту та розвитку в часі і весь час підбирала прийоми вирощування та умови розвитку.

Вирощувати насіння людина навчилася не лише заради свого харчування, а й для посіву та виробництва врожаю на наступні роки, щоб харчуватися і в майбутньому. Академік М.І. Вавілов писав свого часу, що давно істориків, археологів, філологів, агрономів, ботаніків приваблює проблема походження сучасних культурних рослин. Зі збільшенням норми висіву насіння відбувається боротьба рослин за ресурси, підвищується конкуренція, що призводить до відмирання частини рослин і зниження потужності живих.

За даними Harris P. величина врожаю не має лінійної кореляції з числом висіяних насіння. Збільшення щільності посіву насіння понад норму або деяку межу призводить до скорочення врожаю. Урожайність досягає своєї межі зі збільшенням густини до максимуму і залишається постійним для всіх густин.

Наприкінці минулого століття дослідженнями деяких авторів встановлено, що льон на насіння, наприклад, сіють рідше, ніж льон на волокно, щоб дати йому більше простору розгалужуватися, причому виходить більше голівок і насіння; на волокно ж льон сіяти густіше, щоб отримати більше тонких стебел. Гуще також сіють віку, овес та різні трави, якщо хочуть скосити ці рослини на сіно чи зелений корм, інакше – рідше, якщо від вікі чи трав хочуть отримати насіння [23].

Збільшення густоти стояння хлібів за рахунок кількості висіяного насіння не сприяє підвищенню врожайності, бо дуже густі рослини, що виросли, пригнічують одна одну і знижують урожай.

За даними вчених рослини ріпаку мають високий компенсаційний потенціал і загущені посіви менше гілкуються і формують обмежену кількість стручків на рослині та врожайність з одиниці площі може бути нижчою, ніж у розріджених посівах. Тільки дослідження структури формування врожайності насіння ріпаку в залежності від норми висіву дадуть інформацію про фактори, що впливають на врожайність озимого ріпаку [24].

Різні норми висіву ріпаку у різних ґрунтово-кліматичних зонах формують неоднаковий врожай насіння. Для отримання найбільшої продуктивності ріпаку, що вирощується, рекомендується вивчити вплив густоти рослин на тривалість фаз росту і розвитку. Вплив норми висіву на продуктивність ріпаку вивчено у працях багатьох вітчизняних учених.

В умовах лісостепової зони з аналізу даних досліджень норма висіву 1,9-2,5 млн. шт. схожого насіння/га забезпечила максимальну продуктивність ярого ріпаку. Вивчалися різні норми висіву від 1,0 до 2,5 млн. схожих насінин на 1 га.

Дослідженнями в умовах Південно-східного Лісостепу встановили, що оптимальною нормою висіву насіння ярого ріпаку є 3,0 млн. схожих насінин/га. На величину врожаю сільськогосподарських культур впливають певні чинники, які впливають на міжфазні періоди сходів, густоту стояння рослин та інші структурні показники посівів та від яких залежить подальша врожайність культури. Кількість рослин на одиницю площі з'являється в строки від посіву до повного сходу і зниження рослин на одиницю площі відбувається в період укорінення, кущіння, виходу в трубку і до кінця вегетації.

Таким чином, елементи структури врожаю насіння ріпаку корелятивно залежать від густоти стану рослин та відображає умови середовища, в якому відбувається формування окремих елементів на відповідних етапах росту та розвитку рослин [25]. 

Ріпак озимий залишає після себе значну кількість решток рослин, які є джерелом мінеральних речовин, за рахунок чого не відбувається винесення елементів, залучення мінеральних речовин в оборот, підвищується родючість ґрунтів. Розміщення в сівозміні має особливе значення при виробництві ріпаку, і кращими попередниками для нього є просапні силосні культури, чистий або зайнятий пар, озимі та ярі зернові, багаторічні трави. У ріпаку загальні шкідники та хвороби у зв'язку з чим розміщення ріпаку після хрестоцвітих культур, буряків та соняшнику, не рекомендується раніше, ніж через 4 роки.

У господарстві площа під ріпаком не повинна перевищувати 15–20% структури площ, а за наявності у сівозміні соняшнику, загальна з ним площа не повинна становити понад 25%.

Ріпак сприяє поліпшенню структури ґрунту, і його потужна коренева система сприяє розпушенню ґрунту на більшу глибину, цим полегшує засвоювання нітратів та підвищує продуктивність сівозміни за рахунок накопичення після себе великої органічної маси. Ріпак сприяє знищенню кореневих гнилей у ґрунті та пригніченню бур'янів за рахунок зеленої маси, що затіняє ґрунт. Виробництво зернових після ріпаку гарантує збільшення врожайності без додаткових витрат. Ріпак є відмінним попередником і гарною меліоративною культурою та при посіві ріпаку слід врахувати його ранній термін сівби та термін звільнення поля попередньою культурою [26].

З агротехнічної точки зору переваги ріпаку як попередника в тому, що він покращує структуру та родючість ґрунту, знижує ураженість зернових кореневими гнилями та зменшує засміченість полів, знижує ризик водної та вітрової ерозії та рано звільняє поле. Підвищення врожайності в середньому на 5-6 ц з 1 га без додаткових витрат забезпечує вирощування зернових культур після ріпаку, підвищуючи продуктивність сівозміни та ефективність рослинництва [27].

Сучасні технології вирощування припускають в даний час три способи обробітку грунту: 1) звичайний, класичний плужний з оборотом пласта; 2) поверхневий мінімальний без обороту пласта; 3) поверхневий обробіток без обороту пласта, але із застосуванням глибокого розпушування.

При виробництві ріпаку можна застосувати нульову технологію обробітку, не застосовуючи попередньої обробки, а висіваючи насіння безпосередньо до стерні. Вибір способу обробітку ґрунту проводять виходячи з різних умов: типів ґрунту, проміжком часу між збиранням попередника та посівом озимого ріпаку, попередньої культури, наявності інфекційного процесу у ґрунті.

На ґрунтах з важким механічним складом, при мінімальному обробітку створюються несприятливі умови для зростання кореневої системи ріпаку, порушуються водний та повітряний режими ґрунту. При великій кількості рослинних залишків попередника та посівах більше 20% від структури посівних площ у господарстві та інфекційному навантаженні за можливості бажано застосовувати оранку за наявності достатнього часу з моменту збирання попередника [28].

За наявності легких, схильних до ерозії грунтів варто застосувати мінімальну технологію, якщо до посіву залишилося менше двох тижнів. Оборот пласта забезпечує оптимальне розпушування ґрунту та дрібногрудочкувату структуру посівного шару, розпушує ущільнений ґрунт, що сприяє формуванню стрижневого кореня та поширенню кореневої системи у ґрунті. Вирівняна поверхня грунту створює щільне насіннєве ложе, рослинні залишки глибоко заорюються, чим знижує патогенне навантаження і дозволяє отримати дружні посіви.

При попереднику чорний пар проводять оранку на глибину 20-22 см і за наявності плужної підошви ще глибше. Заходи боротьби з бур'янами проводяться протягом сезону по пару і вносяться добрива. Високі врожаї можна отримати при сівозміні: пар - озимий ріпак - озима пшениця, яка дозволяє підготувати ґрунт, внести добрива. Урожайність пшениці, що йде за озимим ріпаком досягається вищою, ніж по чорному пару [29].

Після однорічних трав застосовують одно-два лущення відразу, слідом за збиранням попередника і обробляють пласт багаторічних трав. Щоб уникнути свально-розвальних борозен оранку проводять оборотним плугом на глибину 20-22 см. 
Озимий ріпак вимагає, щоб поверхня поля була рівною і дрібногрудочкуватою для чого за оранкою проводять вирівнювання поверхні ґрунту та передпосівну підготовку культиваторами в зчіпці з боронами на глибину сівби насіння. Щоб уникнути надмірного висушення ґрунту, всі перелічені операції повинні проводитися в максимально стислий термін. Скоротити терміни можливо при використанні спеціальної техніки, такої як оборотний плуг, доповнений спеціалізованою ковзанкою, призначеною для підготовки насіннєвого ложа при оранці.

Після збирання стерневих зернових з метою збереження вологи застосовують поверхневий обробіток ґрунту без обороту пласта. При цьому солому, що залишилась, необхідно добре подрібнити для забезпечення кращого загортання і рівномірного розподілу [30].

Відразу після збирання проводять одне або два дискування на глибину від 6 до 15 см і перед посівом передпосівну культивацію на глибину загортання насіння для формування рівного та ущільненого насіннєвого ложа. При застосуванні посівних комплексів або сівалок з долотоподібним сошником можна виключити цей прийом у технології, який при посіві ущільнює та вирівнює насіннєве ложе. Ріпак позитивно реагує на глибокий в 20-22 см плоскорізний обробіток культиваторами глибокорозпушувачами та чизельними плугами.
Для оптимального розвитку озимого ріпаку рекомендується провести посів перед настанням морозного періоду, що припадає приблизно за 2-3 тижні до сівби пшениці озимої. Це дозволить рослинам належним чином розвинутися. За умови оптимального росту восени формуються від 5 до 8 справжніх листків, а діаметр кореневої шийки досягає розміру від 7 до 10 мм. Центральний пагін повинен мати довжину не більше 2 см і відсутність великого зростання.
Гібриди ріпаку виявляють вищу врожайність та швидше проростають при застосуванні мінімального обробітку ґрунту. Вони формують більшу і менш чутливу до стресів кореневу систему та кореневу масу. При висіві озимого ріпаку стандартним методом вагова норма висіву становить 2-2,5 кг з глибиною загортання насіння в 2-3 см. На легких і сухих ґрунтах рекомендується загортати на глибину 3-4 см з подальшим обов'язковим прикочуванням. Сівбу рекомендується проводити за допомогою звичайних зернових сівалок, які мають функцію мікровисіву.
Терміни висіву гібридів відкладаються на 5-8 днів у порівнянні з традиційними сортами через їх швидкий початковий розвиток. Норма висіву значно залежить від кліматичних умов та середньорічної кількості опадів. У вологу погоду рекомендується висівати 40-45 рослин на квадратний метр, тоді як для посушливого клімату відповідна норма становить 60-65 рослин на метр квадратний. Резерви продуктивної вологості у ґрунті на момент сівби та якість підготовки ґрунту впливають на визначення оптимальних термінів сівби озимого ріпаку. Якщо відхилення від середньорічних оптимальних або пізніх факторів стає помітним, слід збільшити норму висіву. При сівбі в ранні або пізні терміни рекомендується збільшити кількість висіву на 10%, проте необхідно уникати перевищення густоти посівів, яке може призвести до витягування центрального пагону. Утягнутий пагін стає більш вразливим до морозів, і внаслідок цього рослина, як правило, загибає.
При високій густоті посівів у рослин відзначається слабким розвитком бічних пагонів та меншим утворенням стручків, що сприяє виляганню посівів. В загущених посівах тривають довше фази цвітіння та дозрівання насіння, що ускладнює процес збирання. Затримка у збиранні може призвести до значних втрат. Ефективна зимова перезимівля передбачає до моменту настання зими густоту рослин, що відповідає 40-60 шт/м² для гібридів і 80-100 шт/м² для класичних сортів. Крім того, до весни кількість рослин повинна становити 45-55 шт/м² для звичайних сортів і 35-45 шт/м² для гібридів [31].
Для успішного перезимування озимого ріпаку рекомендується вибирати районовані сорти, або гібриди, що мають вбудовану здатність переносити негативні температури, і відзначені високою зимостійкістю, особливо в зоні висіву. Якість підготовки ґрунту має ключове значення для ефективної перезимівлі озимого ріпаку. При висіві в слабко підготовлений ґрунт сходи можуть бути нерівномірними, насіння, що потрапляє на більшу глибину, сходить пізніше, а витягнуті центральні пагони можуть виявити затримку у розвитку. Тільки добре забезпечений поживними речовинами грунт сприяє оптимальному розвитку рослин до початку зимового періоду.
Використання регуляторів росту з фунгіцидною дією виявляється ефективним засобом підвищення якості та збільшення зимостійкості рослин, а також захисту від захворювань. Осінні заходи впливають на розвиток і перезимівлю рослин. Під час вегетації рослини озимого ріпаку активно формують вегетативну масу, яка, у свою чергу, під час росту та розвитку здатна пригнічувати та затіняти бур'яни. Однак для успішної формації цієї надземної маси важливо, щоб початкові етапи розвитку посівів ріпаку були вільними від бур'янів. Присутність бур'янів може призвести не лише до зниження врожайності культури, але й негативно вплинути на зимостійкість рослин та якість виробленого врожаю.
РОЗДІЛ 2. ОБ’ЄКТ, ПРЕДМЕТ ТА УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
2.1. Об’єкт та предмет досліджень

Мета досліджень – вивчити вплив різних норм висіву насіння сучасних сортів озимого ріпаку, технологічних прийомів застосування стимуляторів росту, спрямованих на підвищення продуктивності, якості продукції та стійкості рослин до несприятливих факторів середовища.

Для вирішення поставленої мети вирішувалися такі завдання:

- вивчити польову схожість, перезимівлю та збереження рослин до збирання, проходження фенологічних фаз росту та розвитку озимого ріпаку;

- дослідити закономірності формування показників фотосинтетичної діяльності рослин озимого ріпаку залежно від норм висіву та стимуляторів росту;

- провести аналіз біометричних параметрів, структури врожаю, продуктивності та якості олійного насіння різних сортів озимого ріпаку залежно від норм висіву насіння та застосовуваних стимуляторів росту
2.2 Умови проведення досліджень
Основними ґрунтоутворюючими породами в районі діяльності господарства є леси бурувато-палеві, порівняно пухкі, карбонатні.

Чорноземи типові характеризуються високим вмістом гумусу, на рівні 8,5-10,1%, і великою потужністю гумусового горизонту, в окремих місцях, що перевищує 90 см. У чорноземах звичайних вміст гумусу нижче на 1,1-3,5 п.п. (процентні пункти), а потужність гумусового горизонту не перевищує 70 см. Чорноземи південні характеризуються ще меншим вмістом гумусу і потужністю гумусового горизонту, на рівні 3,6-3,8% і 45-49 см відповідно. 

Бонітет сільськогосподарських угідь на території області змінюється від 34 до 79 балів. Найвищі показники характерні для північного степового природно-сільськогосподарського району (73-79 балів). У центральному степовому та південно-західному степовому бонітет знижується до 53 балів, а у південному сухостеповому ПСХР – 44-49 балів. Найгірші землі розташовані в південно-східному сухостеповому районі (34-37 балів).
1. Агрохімічна характеристика основних типів ґрунтів господарства

	Грунт гранулометричний склад
	Глибина орного шару, см
	рН

соляної витяжки
	Вміст гумусу, %
	Вміст мг/100 г

ґрунту

	
	
	
	
	N
	Р
	К

	Чорнозем звичайний глинистий
	30
	7,41
	3,81
	2,21
	8,01
	14,1

	Чорнозем звичайний легкосуглинистий 
	30
	6,91
	2,75
	1,83
	7,32
	11,3

	Чорнозем звичайний важкосуглинистий
	30
	6,72
	2,92
	2,12
	6,73
	13,2


Дніпропетровська область характеризується високою континентальністю клімату, що виражається у вкрай мізерних умовах зволоження, досить великий амплітуді літніх і зимових температур повітря традиційно вважається зоною нестійкого (ризикованого) землеробства. Найменша середньорічна кількість атмосферних опадів, що рідко перевищує 350 мм, випадає в південних районах східної природно-кліматичної зони. У Південній та Центральній зоні опадів за рік випадає небагатьом (на 30-130 мм) більше, а найбільш «вологозабезпеченими», за загальної убогості, є західні та північні території області, де їх кількість становить близько 490 мм рік. На цьому фоні у південній частині області відзначається найбільша середньорічна температура повітря, що перевищує 8,4℃. У західній та центральній зоні вона лише на 0,4-0,8℃ нижча і ще на 1,3-1,5℃ нижча - у Північній (7.2℃) та Східній (6,8℃) частині.

Ретроспективний аналіз метеорологічних показників поточного тисячоліття свідчить про значну часову та просторову варіабельність наведених метеорологічних параметрів. Загальна спрямованість їх динаміки полягає у зниженні кількості атмосферних опадів при одночасному зростанні термічних ресурсів та виражається у значному зниженні сприятливості клімату для польництва. Найбільш виразно це проявляється у динаміці гідро-термічного коефіцієнту.

У таблицях 2; 3 наведені дані по сумі атмосферних опадів а також по середньомісячних температурах у господарстві.
2. Середньомісячна кількість опадів, мм 

	Роки 
	Місяці
	Разом опадів за рік, мм

	
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	

	2021
	14,9
	27
	17,3
	24,6
	27
	35,6
	31,8
	33,9
	41,5
	26,8
	31,2
	39,3
	454,2

	2022
	13,8
	29
	37,2
	50,3
	40,9
	49,5
	61,8
	37,5
	48,8
	29,8
	31,7
	20,7
	343,9

	Середня багаторічна
	13,5
	29,2
	39,6
	51,5
	40,3
	53,4
	63,1
	38,1
	47
	30,6
	33,4
	20,6
	464


3. Середньомісячна температура повітря, °С
	Рік
	Температура повітря, °С

	
	Середньомісячна
	За рік

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	2021
	-6,2
	-6,3
	-0,4
	8,8
	15,0
	18,9
	21,0
	20,4
	14,0
	8,6
	0,5
	-2,1
	8,5

	2022
	-4,3
	1,0
	0,3
	8,1
	12,1
	26,3
	22,2
	25,9
	18,5
	15,6
	3,8
	-1,5
	11,6

	Багато-річна
	-4,4
	-3,4
	0,6
	9,8
	15,5
	2,2
	22,6
	23,5
	17,9
	9,3
	3,7
	2,8
	7,6


В цілому можна відзначити, що кліматичні умови господарства відповідають потребам сілськогосподарських культур, в тому числі і пшениці озимої.
2.3. Оцінка господарської та економічної ефективності системи землеробства господарства
Землі товариства з обмеженою відповідальністю «Присамар’є» розміщені на території Піщанської територіальної громади, що знаходиться в Новомосковському районі Дніпропетровської області.
При встановлені структури посівних площ в увагу приймається наступне: виконання планів по виробництву сільськогосподарської продукції, повне забезпечення тваринництва кормами з урахуванням використання природних кормових угідь, підвищення родючості грунту і збільшення врожаїв сільськогосподарських культур.

Сівозміни розроблялися з урахуванням спеціалізації господарства, також грунтово-кліматичних умов. Вони забезпечують обробіток грунту, запобігаючи ерозійні процеси, сприяють ефективному використанню органічних і мінеральних добрив.

Загальна площа сільськогосподарських угідь, які знаходились у користуванні товариства з обмеженою відповідальністю “Іванівка”, становить 5905 га земельних угідь.
Дані про розмір підприємства, наявності і рівні використання виробничих ресурсів приведені в таблиці 4.
4. Загальна характеристика ТОВ «Присамар’є»

	Дані про підприємство
	2022 рік
	2023 рік

	Кількість працівників
	59
	52

	Основні засоби, тис. грн
	182000
	218400

	Територія господарства, га:
	5428
	5428

	с.-.г. угіддя
	5428
	5428

	рілля
	5428
	5428

	площа зернових і зернобобових культур, га
	2946
	2477

	площа технічних культур, га
	2482
	1951


	Продуктивність праці, грн/працівника
	13987
	22163

	Рентабельність, %
	10,4
	14,8


5. Схеми сівозмін ТОВ «Присамар’є»
	1.
	Занятийпар
	1.
	Соняшник
	1.
	Горох

	2.
	Озима пшениця
	2.
	Озима пшениця
	2.
	Озима пшениця

	3.
	Ріпак озимий
	3.
	Озимий ріпак
	3.
	Кукурудза

	4.
	Ячмінь ярий
	4.
	Озима пшениця
	4.
	Ячмінь

	5.
	Кукурудза
	5.
	Кукурудза
	5.
	Озима пшениця

	6.
	Соя
	6.
	Ячмінь озимий
	6.
	Кукурудза

	7.
	Озима пшениця
	7.
	Горох
	7.
	Ячмінь

	8.
	Соняшник
	8.
	Озима пшениця
	8.
	Озима пшениця

	
	
	9.
	Соняшник
	9.
	Соняшник


Аналіз наведених сівозмін показує, що складені вони правильно, згідно рекомендацій провідних наукових установ. 
На фоні крайньої розбалансованості клімату надзвичайно загострилася проблема деградації ґрунтів, що стала наслідком ґрунтовитратної спрямованості агротехнологій, що практикуються, орієнтованих виключно на безоплатну мобілізацію природних ресурсів

Деградація ґрунту (втрата родючості) при таких технологічних підходах виявляється у значному зменшенні запасів гумусу та мінеральних поживних елементів, переущільненні, погіршенні структури та гранулометричного складу, підвищенні кислотності, засоленості або повній втраті верхнього родючого шару в результаті водної або повітряної ерозії.

Деградація ґрунтового покриву часто стає причиною опустелювання та виведення з обігу порушених земель у багатьох регіонах світу. За інформацією, розміщеною у всесвітньому атласі опустелювання, близько трьох чвертей земного покриву вже деградовано, а до 2050 цей показник може досягти 90% і більше.

В результаті розвитку різних деградаційних процесів в Дніпропетровській області ще до початку третього тисячоліття площа малопродуктивної ріллі вже оцінювалася в 50 тис га. Залучення до обробки малопридатних грунтів супроводжувалося втратою до 30-50% їх запасів гумусу, а площа земель, схильних до дефляції, збільшилася в кілька разів.

Насамперед це пов'язано з тим, що збіднені органічною речовиною переущільнені ґрунти не завжди в змозі забезпечити рослини польової культури, що виростають, факторами зовнішнього середовища такого рівня, який би не лімітував їх потенційної продуктивності. Вони характеризуються низькою водопоглинаючою та водоутримуючою здатністю, тріскаються на велику глибину і втрачають вологу навіть із підґрунтових горизонтів. Вони мають ослаблену мікробіологічну діяльність, порушений режим аерації.

Отже, аналіз спрямованості тимчасової та просторової динаміки метеорологічних умов та ґрунтової родючості має важливе значення для розробки та наукового обґрунтування прийомів адаптації степового землеробства до сучасних кліматичних та антропогенних змін.
РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ
Польові дослідження проводили у 2021-2023 роках в умовах ТОВ «Присамар’є».
Вивчалися сорти озимого ріпаку Халк, Чорний велетень та Берні, їх оптимальні норми висіву насіння, та регулятори росту з метою отримання найбільшої врожайності насіння. 
Схема досліду містила наступні варіанти:

Норма висіву насіння (фактор А);

1. 0,5 млн. шт./га;

2. 1,0 млн. шт./га;

3. 1,5 млн. шт./га. 
Регулятори росту (фактор В);

1. Без обробки (контроль);

2. Келпак (2,0 л/т насіння, 3,0 л/га)

3. Рутер (1,0 л/т насіння, 1,0 л/га)

Площа ділянок першого порядку 75 м2, Площа ділянок другого порядку 25 м2, 3-кратна повторність.

Розташування варіантів – рендомізоване.
Фенологічні спостереження за ростом та розвитком рослин на дослідних ділянках у чотирьох повторностях проводили шляхом підрахунку кількості рослин, що вступили у певну фазу та при визначенні етапів органогенезу рослин.

Аналіз посівних якостей насіння проводився згідно ДСТУ 2240-93.

Проводили облік густоти стояння рослин та висоти рослин двічі - у фазу повних сходів і перед збиранням.
При структурному аналізі врожайності враховували кількість продуктивних бічних пагонів, кількість сформованих стручків, кількість рослин на 1 м2, стручків на одній рослині, кількість насіння в стручці та масу 1000 насінин.
Статистичну обробку результатів дослідів провели методом дисперсійного аналізу на ПК із використанням програми Excell.
Ріпак - культура дрібнонасінна, тому пред'являє високі вимоги до обробітку ґрунту та глибини загортання насіння, яке має бути не більше 2–3 см. Своєчасна та якісна підготовка ґрунту дозволяє отримувати дружні сходи за високої польової схожості насіння. Грунт перед посівом був ретельно підготовлений до дрібнокомкуватого стану з добре вирівняною поверхнею. Оранку проводили на глибину 20–22 см. Слідом за оранкою проводили вирівнювання поверхні ґрунту та передпосівну підготовку культиваторами в зчіпці з боронами. Передпосівну культивацію проводили на глибину сівби насіння.

Обробіток ґрунту - зяблева оранка поля проводилося в липні з оборотом пласта на глибину 20 – 25 см з обов'язковим застосуванням ковзанок та подальших культивацій.
Попередником була озима пшениця. Посів був організований зернотрав'яною сівалкою СЗТ-3,6 на глибину 3,0-3,5 см, нормою посіву згідно варіантів досліду.
Робочий розчин стимуляторів росту рослин готували безпосередньо перед виконанням обробок.

Для виготовлення робочого розчину відміряли необхідну кількість стимулятора росту рослин на одну обробку. Далі бак обприскувача наповнювали приблизно наполовину водою, додавали необхідну кількість стимулятора росту рослин та перемішували 3-5 хвилин. Потім доливали воду до 300 л/га, розчин ще раз ретельно перемішували і проводили обробки.
РОЗДІЛ 4. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ АНАЛІЗ

Оптимальні умови вологозабезпеченості для проростання насіння та появи сходів озимих культур, у тому числі й озимого ріпаку, за даними багатьох дослідників, створюються в тому випадку, коли запас продуктивної вологи у шарі ґрунту 0-30 см знаходиться та коливається в межах 30-35 мм, а температура повітря становить 16-18 оС.

Польова схожість озимого ріпаку в наших дослідженнях змінювалася залежно від норм висіву, застосовуваних стимуляторів росту при передпосівній обробці насіння, сортів та погодних умов.

У 2021 році найменша польова схожість озимого ріпаку спостерігалася у сорту Берні на варіанті без обробки насіння стимуляторами росту з нормою посіву 1,5 млн. насіння на гектар та становила 73,7 %. У сорту Чорний велетень на даному варіанті польова схожість у 2021 році була на 1,5% вище, а у сорту Халк ще на 0,6% вище. У середньому за сортами на варіанті без обробки насіння стимуляторами росту з нормою посіву 1,5 млн. насіння на гектар польова схожість становила 74,9%.

На варіантах, де насіння не обробляли стимуляторами росту та з нормою висіву 1,0 млн. насіння на гектар, польова схожість була на 0,2-0,3% вищою, а на варіантах без обробки насіння стимуляторами та з нормою висіву 0,5 млн. насіння на гектар, польова схожість була на 0,4-0,5% вищою, ніж у випадках з нормою висіву 1,5 млн. насіння на гектар.
Після обробки насіння озимого ріпаку регулятором Келпак польова схожість насіння підвищувалася в середньому за різними сортами на 2,2%. З іншого боку, обробка насіння озимого ріпаку перед посівом регулятором Рутер збільшувала польову схожість насіння в середньому за сортами порівняно з варіантами без обробки насіння на 2,5%.
У 2021 році сорт Халк демонстрував максимальну схожість насіння на варіанті з обробкою насіння регулятором Рутер при нормі посіву 0,5 млн. насіння на гектар, досягаючи 78,9%.
У 2022 році найменша польова схожість озимого ріпаку спостерігалася у сорту Берні на варіанті без обробки насіння стимуляторами з нормою посіву 1,5 млн. насіння на гектар і становила 76,4 %, тобто на 2,7 % вище, ніж у 2021 році. У сорту Чорний велетень на даному варіанті польова схожість у 2021 році була на 0,2% вище, а у сорту Халк ще на 0,8% вище. У середньому за сортами варіант без обробки насіння стимуляторами з нормою посіву 1,5 млн. насіння на гектар схожість становила 76,8%.

На варіантах без обробки насіння стимуляторами з нормою посіву 1,0 млн. насіння на гектар польова схожість виявилася на 0,3-0,4% вище, а на варіантах без обробки насіння стимуляторами з нормою посіву 0,5 млн. насіння на гектар польова схожість виявилася на 0,7-0,8% вище, ніж у випадках із нормою посіву 1,5 млн. насіння на гектар.

У середньому за 2021-2022 роки кількість рослин озимого ріпаку Халк восени була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами зростання і дорівнювала 39,0 шт./м2. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Халк восени була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором зростання Рутер і в середньому за 2021-2022 роки дорівнювала 118,2 шт./м2 (таблиця 6.).
У середньому за 2021-2022 роки кількість рослин озимого ріпаку Чорний велетень восени була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і дорівнювала 38,6 шт./м2, тобто на 0,4 шт. /м2 менше, ніж у сорту Халк. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Чорний велетень восени була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором зростання Рутер і в середньому за 2021-2022 роки дорівнювала 116,8 шт./м2, тобто на 1,4 шт/м2 менше, ніж у сорту Халк.

У середньому за 2021-2022 роки кількість рослин озимого ріпаку Берні восени була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і дорівнювала 38,2 шт./м2, тобто на 0,8 шт. /м2 менше, ніж у сорту Халк і на 0,4 шт./м2 менше, ніж у сорту Чорний велетень. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Берні восени була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2021-2022 роки дорівнювала 115,9 шт./м2, тобто на 2,3 шт./м2 менше, ніж у сорту Халк та на 0,9 шт./м2 менше, ніж у сорту Чорний велетень.
6. Число рослин сортів ріпаку озимого в досліді восени, шт/м2 (середнє 2021-2022 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	39,01
	38,61
	38,21

	
	Келпак
	39,42
	39,12
	38,72

	
	Рутер
	39,71
	39,32
	38,93

	1,0
	Контроль
	77,72
	77,01
	76,41

	
	Келпак
	78,71
	77,93
	77,21

	
	Рутер
	79,12
	78,21
	77,52

	1,5
	Контроль
	116,12
	115,03
	114,12

	
	Келпак
	117,63
	116,42
	115,53

	
	Рутер
	118,23
	116,83
	115,91


У середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку Халк навесні була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і дорівнювала 36,9 шт./м2. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Халк навесні була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 112,6 шт./м2 (табл.7).

7. Число рослин сортів ріпаку озимого в досліді навесні, шт/м2 (середнє 2022-2023 рр)
	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	36,9
	36,6
	37,6

	
	Келпак
	37,5
	37,3
	38,2

	
	Рутер
	37,7
	37,5
	38,4

	1,0
	Контроль
	73,7
	73,2
	75,2

	
	Келпак
	74,9
	74,3
	76,3

	
	Рутер
	75,4
	74,6
	76,7

	1,5
	Контроль
	110,1
	109,4
	112,4

	
	Келпак
	111,7
	110,9
	113,9

	
	Рутер
	112,6
	111,5
	114,4


У середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку Чорний велетень навесні була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і дорівнювала 36,6 шт./м2 (табл.7). Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Чорний велетень навесні була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 111,5 шт./м2.

У середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку Берні навесні була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами та дорівнювала 37,6 шт./м2, що виявилося на 0,7 шт. /м2 більше, ніж у сорту Халк і на 1,0 шт./м2 більше, ніж у сорту Чорний велетень. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Берні навесні була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 114,4 шт./м2, що виявилося на 1,8 шт./м2 більше, ніж у сорту Халк та на 2,9 шт./м2 більше, ніж у сорту Чорний велетень.
У середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку Халк перед збиранням була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і дорівнювала 25,6 шт./м2. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Халк перед збиранням була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 75,2 шт./м2 (таблиця 8).
8. Число рослин сортів ріпаку озимого в досліді перед збиранням, шт/м2 (середнє 2022-2023 рр)
	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	25,6
	25,6
	26,9

	
	Келпак
	26,3
	26,3
	27,4

	
	Рутер
	26,6
	26,6
	27,7

	1,0
	Контроль
	50,2
	50,3
	52,7

	
	Келпак
	51,6
	51,5
	53,8

	
	Рутер
	52,2
	52,1
	54,4

	1,5
	Контроль
	72,5
	72,6
	75,9

	
	Келпак
	74,2
	74,1
	77,6

	
	Рутер
	75,2
	74,9
	78,3


У середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку в сорту Чорний велетень перед збиранням була мінімальною у випадку з нормою висіву насіння 0,5 млн./га і відсутністю обробки стимуляторами, досягаючи 25,6 шт./м2. У той час як на варіанті з нормою висіву насіння 1,5 млн./га та застосуванням стимулятора Рутер, середня кількість рослин перед збиранням становила 74,9 шт./м2.
В середньому за 2022-2023 роки кількість рослин озимого ріпаку в сорті Берні перед збиранням була найменшою у варіанті з нормою посіву насіння 0,5 млн./га без обробки стимуляторами і складала 26,9 шт./м2. Цей показник виявився на 1,3 шт./м2 вищим, ніж у сорту Халк і Чорний велетень. У випадку збільшення норми висіву насіння до 1,0 млн. насіння на гектар кількість рослин перед збиранням збільшувалася на 25,8-26,7 шт./м2.
На варіанті із застосуванням стимулятора росту Келпак кількість рослин озимого ріпаку сорту Берні перед збиранням збільшувалася в середньому за 2022-2023 роки на 0,5-1,7 шт./м2, на варіанті із застосуванням стимулятора росту Рутер кількість рослин озимого ріпаку сорту Берні збільшувалася на 0,8-2,4 шт/м2.

Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Берні перед збиранням була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 78,3 шт./м2, що виявилося на 3,1 шт./м2 більше, ніж у сорту Халк та на 3,4 шт./м2 більше, ніж у сорту Чорний велетень.

Дослідження щодо впливу метеорологічних умов року та особливостей кожного сорту показали, що норми висіву та застосування стимуляторів росту відчутно впливають на вегетаційний період росту та розвитку рослин.

У середньому за 2021-2022 роки досліджень тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Халк була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн. /га без застосування стимуляторів і дорівнювала 10,5 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,4 діб, а препарату Рутер на 0,6 діб. При нормі висіву 1,0 млн./га тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Халк у середньому за два роки досліджень перебувала в межах від 11,2 діб на варіанті без застосування стимуляторів - до 11,7 діб на варіанті із застосуванням стимулятора Рутер. Найбільша тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Халк була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 11,9 діб.

Тривалість періоду від початку утворення листової розетки до початку стеблування у сорту Халк була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 10,6 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,4 діб, а препарату Рутер на 0,6 діб. При нормі висіву 1,0 млн./га тривалість періоду від початку утворення листової розетки до початку стеблювання у сорту Халк в середньому за два роки досліджень знаходилася в межах від 11,4 діб на варіанті без застосування стимуляторів до 12,0 діб у варіанті із застосуванням стимулятора росту Рутер. Найбільша тривалість періоду від початку утворення листової розетки до початку стеблування у сорту Халк була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 12,3 діб (таблиця 9).
У середньому за 2022-2023 роки досліджень тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 8,8 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,5 діб, а препарату Рутер на 0,7 діб. При нормі висіву 1,0 млн. сем. / га тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Берні у середньому за два роки досліджень перебувала в межах від 9,4 діб на варіанті без застосування стимуляторів до 10,2 діб у варіанті із застосуванням стимулятора росту Рутер. Найбільша тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Берні була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 10,4 діб.

9. Тривалість вегетаційного періоду сортів ріпаку озимого в досліді, діб (середнє 2022-2023 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	251
	266
	248

	
	Келпак
	253
	268
	250

	
	Рутер
	254
	269
	251

	1,0
	Контроль
	249
	264
	245

	
	Келпак
	251
	266
	247

	
	Рутер
	252
	267
	248

	1,5
	Контроль
	247
	262
	243

	
	Келпак
	249
	264
	245

	
	Рутер
	251
	265
	246


Тривалість періоду від початку утворення листової розетки до початку стеблування у сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 11,4 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,4 діб, а препарату Рутер на 0,6 діб. При нормі висіву 1,0 млн/га. Тривалість періоду від початку утворення листової розетки до початку стеблування у сорту Чорний велетень в середньому за два роки досліджень знаходилося в межах від 12,2 діб на варіанті без застосування стимуляторів до 12,8 діб у варіанті із застосуванням стимулятора росту Рутер. Найбільша тривалість періоду від сходів до початку утворення листової розетки у сорту Берні була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 13,7 діб.

Тривалість періоду від початку стеблування до початку бутонізації у сорту Чорний велетень була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 10,1 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,4 діб, а препарату Рутер на 0,6 діб. Найбільша тривалість періоду від початку стеблування до початку бутонізації озимого ріпаку у сорту Берні була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 11,6 діб.

Тривалість періоду від початку бутонізації до початку цвітіння у сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 9,2 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,4 діб, а препарату Рутер на 0,6 діб. Найбільша тривалість періоду від початку бутонізації до початку цвітіння у сорту Берні була на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 11,0 діб.

Тривалість періоду від початку цвітіння до початку воскової стиглості у сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 28,3 діб. Застосування стимулятора росту Келпак збільшувало тривалість даного періоду на 0,3 діб, а препарату Рутер на 0,4 діб. Найбільша тривалість періоду від початку цвітіння до початку воскової стиглості у сорту Чорний велетень була у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимуляторів Келпак та Рутер і дорівнювала 29,2 діб.

Тривалість періоду від початку воскової стиглості до повної стиглості у сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 23,5 діб. Застосування стимуляторів Келпак та Рутер збільшувало тривалість даного періоду на 0,2 діб. Найбільша тривалість періоду від початку воскової стиглості до повної стиглості у сорту Чорний велетень була у випадках з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимуляторів Келпак і Рутер і дорівнювала 25,2 діб. 

У середньому за 2022-2023 роки найменша тривалість вегетаційного періоду сорту Берні була найменшою у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів та дорівнювала 262 добу. Максимальна тривалість вегетаційного періоду сорту Берні у середньому за 2022-2023 роки була на варіанті за норми висіву 0,5 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер і дорівнювала 269 діб, тобто на 15 діб більше, ніж у сорту Халк і на 15 діб більше, ніж у сорту Чорний велетень (табл.9).

При цьому слід зазначити, що отримані нами дані щодо вивчення вегетаційного періоду сортів озимого ріпаку Халк, Чорний велетень та Берні використовувалися надалі для визначення фотосинтетичного потенціалу та чистої продуктивності фотосинтезу.
До фотосинтетичних показників відносяться площа листової поверхні, фотосинтетичний потенціал, наростання біомаси та чиста продуктивність фотосинтезу. Площа листової поверхні, або площа листя є основним початковим показником, що безпосередньо визначає, не тільки фотосинтетичний потенціал, але і чисту продуктивність фотосинтезу. Максимальна площа листя озимого ріпаку спостерігається у фазу бутонізації (таблиця 10).
У середньому за 2022-2023 роки площа листя у фазу бутонізації у сорту Халк знаходилася в межах від 23954 м2/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів та до 26489 м2/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер.

У середньому за 2022-2023 роки площа листя у фазу бутонізації у сорту Чорний велетень знаходилася в межах від 25632 м2/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів, тобто на 1678 м2/га більше, ніж у сорту Халк, до 28193 м2/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер, тобто на 1704 м2/га більше, ніж у сорту Халк.
10. Площа листя сортів ріпаку озимого в досліді, м2/га (середнє 2022-2023 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	23954
	25632
	27170

	
	Келпак
	24781
	26396
	27981

	
	Рутер
	25567
	27177
	28796

	1,0
	Контроль
	24891
	26497
	28587

	
	Келпак
	25639
	27291
	29439

	
	Рутер
	26489
	28193
	30412

	1,5
	Контроль
	24786
	26371
	28443

	
	Келпак
	25531
	27157
	29296

	
	Рутер
	26284
	27949
	30148


У середньому за 2022-2023 роки площа листя у фазу бутонізації у сорту Берні знаходилася в межах від 27170 м2/га на варіанті з нормою посіву 0,5/га без застосування стимуляторів, тобто на 3216 м2/га більше, ніж у сорту Халк, на 1538 м2/га більше, ніж у сорту Чорний велетень, до 30412 м2/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер, тобто на 3923 м2/га більше, ніж у сорту Халк, на 2219 м2/га більше, ніж у сорту Халк.
У середньому за 2022-2023 роки фотосинтетичний потенціал у сорту Халк був найменшим у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 3006 м2 х добу/га, найбільший – у разі з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер і дорівнював 3339 м2 х добу/га (таблиця 11).
11. ФП сортів ріпаку озимого в досліді, м2*доба/га (середнє 2022-2023 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	3006
	3410
	3370

	
	Келпак
	3135
	3538
	3499

	
	Рутер
	3247
	3656
	3615

	1,0
	Контроль
	3100
	3494
	3498

	
	Келпак
	3224
	3631
	3632

	
	Рутер
	3339
	3765
	3772

	1,5
	Контроль
	3063
	3451
	3457

	
	Келпак
	3180
	3586
	3585

	
	Рутер
	3304
	3709
	3709


У середньому за 2022-2023 роки фотосинтетичний потенціал у сорту Чорний велетень був найменшим у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 3410 м2 х добу/га. У варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер фотосинтетичний потенціал був на 355 м2 х добу/га більше і дорівнював 3765 м2 х добу/га, тобто на 426 м2 х добу/га більше, ніж фотосинтетичний потенціал у сорту Халк.
У середньому за 2022-2023 роки фотосинтетичний потенціал у сорту Берні був найменшим у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 3370 м2 х добу/га. У варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер фотосинтетичний потенціал був на 402 м2 х добу/га більше і дорівнював 3772 м2 х добу/га, тобто на 433 м2 х добу/га більше, ніж фотосинтетичний потенціал у сорту Халк та на 7 м2 х добу/га більше, ніж фотосинтетичний потенціал у сорту Чорний велетень

Суха біомаса у сорту Халк у середньому за 2022-2023 роки знаходилася в межах від 6,406 т/га на варіанті з нормою посіву 0,5/га без застосування стимуляторів до 6,728 т/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер (табл.12)
12. Суха біомаса рослин сортів ріпаку озимого в досліді, т/га (середнє 2022-2023 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	6,406
	6,799
	6,758

	
	Келпак
	6,529
	6,927
	6,809

	
	Рутер
	6,638
	7,045
	7,004

	1,0
	Контроль
	6,489
	6,783
	7,887

	
	Келпак
	6,612
	7,020
	7,021

	
	Рутер
	6,728
	7,154
	7,161

	1,5
	Контроль
	6,452
	6,843
	6,846

	
	Келпак
	6,569
	6,975
	6,974

	
	Рутер
	6,693
	7,098
	7,098


Суха біомаса у сорту Чорний велетень за 2022-2023 рр. знаходилася в межах від 6,783 т/га у варіанті з нормою посіву 1 млн/га без застосування стимуляторів до 7,154 т/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер.

Суха біомаса у сорту Берні у середньому за 2022-2023 роки знаходилася в межах від 6,758 т/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів до 7,161 т/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер.

Чиста продуктивність фотосинтезу – це показник фотосинтетичної діяльності рослин, що показує, як використовується на тих чи інших варіантах прихід сонячно-активної радіації, тобто перспективи того чи іншого агротехнологічного прийому, у нашому випадку сортів, норм висіву та застосування стимуляторів росту рослин.

Чиста продуктивність фотосинтезу у сорту Халк у середньому за 2022-2023 роки перебувала в межах від 5,08 г/м2 на добу у варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора Рутер до 5,33 т/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів (табл.13).
13. Чиста продуктивність фотосинтезу рослин сортів ріпаку озимого в досліді, г/м2 доба (середнє 2022-2023 рр)

	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	5,33
	5,66
	5,00

	
	Келпак
	5,27
	5,59
	4,85

	
	Рутер
	5,20
	5,52
	4,87

	1,0
	Контроль
	5,22
	5,47
	4,82

	
	Келпак
	5,16
	5,15
	4,77

	
	Рутер
	5,08
	5,08
	4,71

	1,5
	Контроль
	5,21
	5,19
	4,81

	
	Келпак
	5,15
	5,14
	4,76

	
	Рутер
	5,10
	5,08
	4,71


Чиста продуктивність фотосинтезу у сорту Чорний велетень у середньому за 2022-2023 роки перебувала в межах від 5,08 г/м2 на добу у варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора Рутер до 5,66 т/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів.

ПВФ у сорту Берні в середньому знаходилася в межах від 4,71 г/м2 на добу на варіантах з нормою посіву 1,0 та 1,5 млн/га та застосування стимулятора Рутер до 5,00 т/га на варіанті із нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів.
Таким чином, найбільша чиста продуктивність фотосинтезу в середньому за дослідом відзначалася у сорту Чорний велетень на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнювала 5,66 г/м2 на добу, у сорту Халк вона була на 0,33 г/м2 на добу менша, а у сорту Берні на 0,66 г/м2 на добу менше.

Найменша чиста продуктивність фотосинтезу в середньому за дослідом відзначалася у сорту Берні у випадках з нормою посіву 1,0 та 1,5 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер і дорівнювала 4,71 г/м2 на добу, у сорту Халк та сорту Берні вона була на 0,31 г/м2 на добу більше.
Кількість стручків на одній рослині озимого ріпаку сорту Халк була найменшою у випадках з нормою посіву 1,5млн/га без застосування стимуляторів та за використання стимулятора Келпак. У середньому за 2022-2023 роки воно становило 83 шт/м2. Кількість стручків на одній рослині озимого ріпаку сорту Халк на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер було на 98 шт./м2 більше і дорівнювало 181 шт./м2 (табл.14).
Кількість насіння в одному стручці озимого ріпаку сорту Халк була однаковою на всіх варіантах, що вивчаються, і в середньому за 2022-2023 роки становила 18 штук.

Маса 1000 насінин на всіх варіантах при нормі висіву 1,5 млн/га дорівнювала 3,5 грама, на всіх варіантах при нормі висіву 1,0 млн.-1,5 млн/га дорівнювала 4,5 грама.

Продуктивність однієї рослини була найменшою у разі з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів та використання стимулятора Келпак. У середньому за 2022-2023 роки вона становила 5,2 грами. Продуктивність однієї рослини озимого ріпаку сорту Халк у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер була на 9,5 грама більше і дорівнювало 14,7 грама.
14. Структура врожаю сортів ріпаку озимого в досліді (середнє 2022-2023 рр)

	Варіант
	кількість рослин перед збиранням, шт/м2
	кількість стручків з рослини, шт
	маса 1000 насінин, г
	продуктивність рослини, г

	норма
	стимулятор
	
	
	
	

	Халк

	0,5
	Контроль
	25,61
	176
	4,51
	14,2

	
	Келпак
	26,32
	177
	4,52
	14,3

	
	Рутер
	26,63
	180
	4,52
	14,6

	1,0
	Контроль
	47,82
	107
	4,01
	7,7

	
	Келпак
	49,82
	106
	4,02
	7,6

	
	Рутер
	50,41
	107
	4,03
	7,7

	1,5
	Контроль
	68,91
	82
	3,51
	5,1

	
	Келпак
	71,62
	82
	3,52
	5,1

	
	Рутер
	72,64
	83
	3,53
	5,2

	Чорний велетень

	0,5
	Контроль
	25,62
	171
	4,71
	14,7

	
	Келпак
	26,31
	215
	4,74
	18,8

	
	Рутер
	26,60
	213
	4,74
	19,2

	1,0
	Контроль
	50,31
	100
	4,22
	7,7

	
	Келпак
	51,52
	101
	4,22
	7,8

	
	Рутер
	52,11
	102
	4,24
	7,9

	1,5
	Контроль
	72,61
	73
	3,71
	4,8

	
	Келпак
	74,12
	74
	3,73
	5,1

	
	Рутер
	74,91
	77
	3,74
	5,3

	Берні

	0,5
	Контроль
	26,92
	154
	5,01
	15,1

	
	Келпак
	27,42
	154
	5,02
	15,3

	
	Рутер
	27,73
	157
	5,03
	15,7

	1,0
	Контроль
	52,72
	120
	3,52
	7,9

	
	Келпак
	53,81
	121
	3,54
	8,2

	
	Рутер
	54,43
	120
	3,54
	8,4

	1,5
	Контроль
	75,91
	92
	3,01
	5,0

	
	Келпак
	77,61
	92
	3,03
	5,1

	
	Рутер
	78,32
	93
	3,03
	5,3


Кількість насіння в одному стручці озимого ріпаку сорту Чорний велетень на всіх варіантах з нормою посіву 1,5 млн/га та у варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га без застосування стимуляторів в середньому за 2022-2023 роки становило 18 штук. У варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер кількість насіння в одному стручці дорівнювала 19,0 штук.

Маса 1000 насінин на всіх варіантах при нормі висіву 1,5 млн/га дорівнювала 3,7 грама, на всіх варіантах при нормі висіву 1,0 млн -1,5 млн./га – 4,7 грама.

Продуктивність однієї рослини була найменшою у разі з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і становила 4,9 грама. Продуктивність однієї рослини озимого ріпаку сорту Чорний велетень на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер була на 14,2 г більше і дорівнювала 19,1 г, тобто на 4,4 г більше, ніж у сорту Халк.
Кількість насіння в одному стручці озимого ріпаку сорту Берні з нормою посіву 1,5 млн/га в середньому за 2022-2023 роки становило 18 штук, тобто стільки ж як у сорту Халк та стільки ж як у сорту Чорний велетень. У варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер кількість насіння в одному стручці було на 2 штуки більше і дорівнювало 20,0 штук, тобто на дві штук більше, ніж у сорту Халк і на одну штуку більше, ніж у сорту Чорний велетень.
Маса 1000 насінин на всіх варіантах при нормі висіву 1,5 млн/га дорівнювала 3,0 грама, тобто на 0,5 грама менше, ніж у сорту Халк і на 0,7 грама менше, ніж у сорту Чорний велетень. На всіх варіантах при нормі висіву 1,0 млн/га маса 1000 насіння дорівнювала 3,5 грама, а при нормі висіву 0,5 млн/га - 5,0 грама, тобто на 0,5 грама більше, ніж у сорту Халк і на 0,3 г більше, ніж у сорту Чорний велетень. Продуктивність однієї рослини була найменшою на варіантах з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і становила 4,9 грама, тобто на 0,2 грама менше, ніж у сорту Халк і така ж як у сорту Чорний велетень. Продуктивність однієї рослини озимого ріпаку сорту Берні у варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер була на 10,9 грама більше і дорівнювала 15,8 грама, тобто на 1,1 грама більше, ніж у сорту Халк і на 3,3 грама більше, ніж у сорту Чорний велетень.
Таким чином, нашими дослідженнями встановлено, що врожайність насіння ріпаку озимого корелює з нормами висіву насіння та застосуванням стимуляторів росту. Продуктивність однієї рослини за роками досліджень (2022-2023 рр) варіювала наступним чином: 3,3г -3,4-2,9г (сорт Берні); 3,1-3,2-2,2 (Сорт Чорний велетень); 3,2-3,2-2,2 г (сорт Халк). Максимальна продуктивність озимого ріпаку відзначена у сорту Берні за норми висіву 1,0 млн/ га із застосуванням стимулятора росту Рутер і становила 445 г/м2.

Зниження врожайності озимого ріпаку зі збільшенням норми висіву насіння пов'язане з тим, що до кінця вегетаційного періоду скорочується кількість стручків і насіння через загущеність посівів і конкуренцію рослин. Загущеність посівів призводить до дефіциту вологи та поживних речовин рослин незалежно від максимальної кількості рослин.

Формування врожайності насіння у озимого ріпаку настає в кінці органогенезу, і висока щільність рослин призводить до виснаження рослин незалежно від густоти рослин. Встановлена щільність і до збирання врожаю досліджуваних сортів.

Таким чином, нашими дослідженнями встановлено, що для умов північного Степу оптимальною нормою висіву для сортів Берні, Халк, Чорний велетень є 1,0 млн. шт/га схожого насіння. Збільшення норми висіву насіння через конкуренцію рослин між собою в процесі вегетації сприяє зниженню продуктивності рослин досліджуваних нами сортів і знижує їх врожайність. Зниження продуктивності рослин при зниженні норми висіву насіння до 0,5 млн.шт./га обумовлено зменшенням кількості рослин та, відповідно, стручків.
15. Урожайність сортів ріпаку озимого в досліді, т/га

 (середнє 2022-2023 рр)
	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	2 ,56
	2 ,68
	2, 91

	
	Келпак
	2 ,69
	2 ,84
	3, 13

	
	Рутер
	2 ,80
	2 ,96
	3, 35

	1,0
	Контроль
	2 ,62
	2 ,72
	3, 13

	
	Келпак
	2 ,74
	2 ,88
	3, 21

	
	Рутер
	2 ,82
	2 ,01
	3, 32

	1,5
	Контроль
	2 ,46
	2 ,49
	2, 61

	
	Келпак
	2 ,61
	2 ,63
	2, 83

	
	Рутер
	2 ,73
	2 ,75
	2,92


Протягом 2022-2023 років середні показники врожайності для сорту Халк показали найменший результат при нормі висіву 1,5 млн/га без використання стимуляторів, досягаючи 2,46 т/га. У випадку з нормою посіву 0,5 млн/га без використання стимуляторів врожайність озимого ріпаку у сорту Халк становила 2,56 т/га, перевищуючи попередню варіацію на 0,10 т/га. Найвищий результат врожайності був визначений при нормі висіву 1,0 млн/га з застосуванням стимулятора Рутер і склав 2,82 т/га.
Протягом 2022-2023 років середні результати врожайності для сорту Берні вказують, що при нормі висіву 1,5 млн/га без використання стимуляторів отримано найменший урожай у розмірі 2,61 т/га. Варіант з нормою посіву 0,5 млн/га, не використовуючи стимуляторів, показав збільшення врожайності на 0,30 т/га, а при нормі висіву 1,0 млн/га - на 0,43 т/га. Використання стимулятора Келпак підвищило врожайність у середньому за 2022-2023 роки на 0,17 т/га, а стимулятора Рутер - на 0,28 т/га. Максимальний урожай спостерігався при нормі висіву 1,0 млн/га та застосуванні стимулятора Рутер, досягаючи 3,32 т/га. Це на 0,50 т/га вище, ніж у сорту Халк, і на 0,31 т/га більше, ніж у сорту Чорний велетень.
Нашими дослідженнями встановлено, що для отримання оптимальної врожайності насіння ріпаку озимого в умовах Степу необхідно підвищити норми висіву насіння до 1,0 млн. шт./га для всіх досліджуваних сортів. Подальше підвищення норми висіву насіння до 1,5 млн. шт./га призводило до зниження показника врожайності. На формування врожаю насіння озимого ріпаку різних сортів по-різному вплинули норми висіву та природно-кліматичні умови вегетаційного періоду. Різниця у показниках по врожайності насіння за варіантами досліду за роки досліджень склала: для сорту Берні – 0,15 т/га, для сорту Халк – 0,25 т/га та для сорту Чорний велетень – 0,28 т/га. Це означає, що в умовах Степу сорти Берні та Халк формують стійкіші врожаї насіння ріпаку порівняно з сортом Чорний велетень.
Однією з головних характеристик будь-якої олійної культури є олійність олійного насіння. Олійність ріпаку залежить від сорту, погодних умов, а також від технологічних прийомів. У нашому досліді олійність найбільше залежала від сорту.
У середньому за 2022-2023 роки олійність сорту Халк була найменшою у разі з нормою посіву 1,5 млн/га і дорівнювала 48,1 %. З нормою посіву 1,0 млн/га вона була на 0,2 % вище, але в варіантах з нормою посіву 0,5 млн/га ще 0,2 % вище. Стимулятори на олійність ріпаку озимого сорту Халк не впливали (таблиця 16).
16. Олійність насіння сортів ріпаку озимого в досліді, %

 (середнє 2022-2023 рр)
	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	48,51
	47,21
	47,52

	
	Келпак
	48,52
	47,21
	47,51

	
	Рутер
	48,53
	47,22
	47,53

	1,0
	Контроль
	48,32
	47,11
	47,32

	
	Келпак
	48,33
	47,13
	47,31

	
	Рутер
	48,34
	47,13
	47,33

	1,5
	Контроль
	48,12
	47,03
	47,22

	
	Келпак
	48,13
	47,02
	47,21

	
	Рутер
	48,14
	47,04
	47,24


У середньому за 2022-2023 роки олійність сорту Чорний велетень була найменшо на варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га і дорівнювала 47,0 %. При нормі висіву 1,0 млн/га вона була на 0,1 % вище, але на варіантах з нормою посіву 0,5 млн/га ще на 0,1 % вище. Стимулятори на олійність ріпаку озимого сорту Чорний велетень не впливали. У порівнянні з сортом Халк олійність у сорту Чорний велетень була на 1,1-1,3% нижче.

У середньому за 2022-2023 роки олійність сорту Берні була найменшою при нормі висіву 1,5 млн/га і дорівнювала 47,2 %. На варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га вона була на 0,1 % вище, але на варіантах з нормою посіву 0,5 млн/га ще на 0,2 % вище. Стимулятори на олійність озимого ріпаку сорту Берні, як і інших сортів, які вивчалися досліді, не впливали.

Порівняно з сортом Халк олійність ріпаку озимого у сорту Берні була на 0,9-1,0 % нижче, а в порівнянні з сортом Чорний велетень олійність озимого ріпаку у сорту Берні була на 0,2-0,3 % вище.
17. Вміст білка в насінні сортів ріпаку озимого в досліді, %

 (середнє 2022-2023 рр)
	Норма висіву, млн.шт./га
	Стимулятори росту
	Сорти

	
	
	Халк
	Чорний велетень
	Берні

	0,5
	Контроль
	26,32
	22,51
	23,91

	
	Келпак
	26,41
	22,72
	24,13

	
	Рутер
	26,53
	22,91
	24,23

	1,0
	Контроль
	26,14
	22,32
	23,82

	
	Келпак
	26,22
	22,53
	23,93

	
	Рутер
	26,31
	22,72
	24,11

	1,5
	Контроль
	25,92
	22,14
	23,64

	
	Келпак
	26,04
	22,34
	23,82

	
	Рутер
	26,23
	22,52
	23,92


У середньому за 2022-2023 роки вміст білка у озимого ріпаку сорту Халк був найменшим у варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 25,9 %. Найбільший вміст білка спостерігався на варіанті при нормі висіву 0,5 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер і становив 26,5%.

У середньому за 2022-2023 роки вміст білка у сорту Чорний велетень був найменшим на варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 22,1 %, що виявилося на 3,8 % менше, ніж у сорту Халк. Найбільший вміст білка спостерігався на варіанті при нормі висіву 0,5 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер і становив 22,9%, тобто на 3,6% менше, ніж у сорту Халк.

У середньому за 2022-2023 роки вміст білка у сорту Берні був найменшим на варіанті з нормою посіву 1,5 млн/га без застосування стимуляторів і дорівнював 23,6%, що виявилося на 2,3% менше, ніж у сорту Халк і на 1,5% більше, ніж у сорту Чорний велетень. Найбільший вміст білка спостерігався на варіанті при нормі висіву 0,5 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер і становив 24,2%, тобто на 2,3% менше, ніж у сорту Халк та на 1,3% більше , ніж у сорту Чорний велетень.
РОЗДІЛ 5. ЕКОНОМІЧНА ОЦІНКА РЕЗУЛЬТАТІВ ДОСЛІДЖЕНЬ
За сучасними уявленнями щодо оцінки ефективності сільськогосподарського виробництва найбільш об'єктивними є енергетичні методи. Вони дозволяють проводити порівняння технологій незалежно від паритету цін на сільськогосподарську та промислову продукцію, регіону її вирощування та тимчасових параметрів. Вартісні ж показники в умовах реформування виробництва, переходу до ринкової економіки потребують приведення вартості всіх ресурсів до порівнянних цін, що сильно залежать від курсу валют, рівня інфляції та ін. У цьому відношенні вони є досить суб'єктивними і самі по собі не можуть повною мірою використовуватися як мірила ефективності тих чи інших прийомів вирощування польових культур.
Основними показниками економічної ефективності вирощуваня озимого ріпаку є рівень урожайності, вартість валової продукції, розміри витрат праці та коштів на її виробництво, а також чистий дохід. Економічну ефективність виробництва озимого ріпаку оцінюють за прибутковістю, вона лежить в основі оцінки застосовуваних технологій, а також агротехнологічного прийому, що вводиться, який спрямований на вдосконалення вирощування культури. У сучасних умовах прийоми, що вводяться в технологію виробництва культури, повинні окупатися одержуваною надбавкою врожаю, при цьому знижуючи його собівартість і підвищуючи рівень рентабельності або чистого прибутку з одного гектара. З підвищенням цін на засоби захисту, добрива, ПММ іноді витрати на виробництво додаткового врожаю можуть бути економічно невиправданими, а безсистемне застосування засобів захисту рослин може призвести до необґрунтованого збільшення витрат.

Результати вивчення економічної ефективності вирощування найврожайнішого, за даними проведених досліджень впродовж 2022-2023 рр сорту Берні наведено в таблиці 18. 

Проаналізувавши отримані дані з погляду економічних показників, бачимо, що застосування стимуляторів для передпосівної обробки насіння і при вегетації в умовах господарства є економічно вигідно, так як у всіх варіантах із застосуванням препаратів збільшився рівень рентабельності і умовно чистий прибуток у порівнянні з контролем..
18. Економічна ефективність вирощування ріпаку озимого сорту Берні (норма висіву 1,0 млн/га) в досліді, середнє 2022-2023 рр (за цінами 2023 року)

	Варіант
	Показники економічної ефективності

	
	Урожайність, т/га
	Ціна 1 т знасіння, грн
	Вартість валової продукції з 1 га, грн
	Виробничі витрати на 1 га, грн
	Собівартість 1 т, грн
	Умовно-чистий рибуток, грн
	Рентабельність, %
	Окупність витрат, грн

	Контроль - б/о
	3,1
	13500
	41850
	19070
	6152
	22780
	119,5
	2,20

	Келпак
	3,2
	13500
	43200
	19120
	5975
	24080
	125,9
	2,26

	Рутер
	3,3
	13500
	44550
	19120
	5794
	25430
	133,0
	2,33


Як видно з таблиці вирощування ріпаку є прибутковим, найвищі показники економічної ефективності забезпечив варіант вирощування сорту Берні при використанні стимулятору Рутер, що дало змогу отримати 25430 грн умовно-чистого прибутку з 1 га при рівні рентабельності 133,0 % та окупності витрат 2,33 грн.
РОЗДІЛ 6. Охорона праці 
6.1 Дослідження стану безпеки праці в ТОВ «Присамар’є»

Головна відповідальність за дотримання норм охорони праці в нашому підприємстві покладена на директора, який делегує виконання необхідних заходів головному інженеру господарства. Цей фахівець, призначений директором та затверджений наказом, активно залучений до забезпечення безпечних умов праці.

Загальний стан охорони праці в господарстві є належним. Регулярно проводяться інструктажі, приділяючи особливу увагу роботам з отруйними речовинами, для яких співробітникам надаються засоби індивідуального захисту (ЗІЗ). Важливим елементом є своєчасні перевірки рівня знань з техніки безпеки.

Усі інструктажі документуються чітко і без значущих помилок. В господарстві дотримуються всіх правил та норм щодо охорони праці, і це відбувається на всіх етапах сільськогосподарських робіт.

Техніка в господарстві оснащена необхідними засобами для пожежогасіння та індивідуального захисту. Її стан регулярно перевіряє головний інженер під час виїздів бригад або в гаражі. Ці заходи спрямовані на забезпечення найвищих стандартів безпеки праці в господарстві.

6.2 Аналіз виробничого травматизму та захворювань, причини їх виникнення.

Розрахунки показників виробничого травматизму в ТОВ «Іванівка» за попередні роки наведено в таблиці 19.
19. Показники виробничого травматизму в господарстві

	Показники


	Роки (останні 3 роки)



	
	2021

	2022

	2023


	Кількість працівників
	59
	57
	55

	Кількість нещасних випадків
	0
	2
	0

	Кількість  днів непрацездатності:від травматизму
	0
	27
	

	· від захворювань
	0
	0
	31

	Витрати, тис. грн.:

· виробничий травматизм
	0
	113,29
	0

	· профзахворювання
	0
	0
	5,32

	Коефіцієнт частоти травматизму
	0
	23,43
	0

	Коефіцієнт важкості травматизму
	0
	0
	0

	Коефіцієнт втрат робочого часу
	0
	53,9
	0


З таблиці видно, що за останні роки тільки в 2022 було зафіксовано відразу два випадки виробничого травмування.

6.3. Загальні вимоги до безпечних умов праці
Соціальна охорона праці в нашому господарстві відбувається через обраного представника робітничого колективу, оскільки відсутня організація профспілок в рамках господарства. З цього приводу визначені основні вимоги безпеки під час виконання робіт:

1. Особи, які збираються прийняти участь у роботі, повинні успішно пройти вступний та повторний інструктаж на робочому місці.

2. Заборонено виконувати роботу, яка не була доручена, за винятком екстремальних або аварійних ситуацій, і не допускати сторонніх осіб на робоче місце.

3. Заборонено приступати до роботи в стані алкогольного чи наркотичного сп'яніння, а також у стані хвороби або втомленості.

4. Перед початком роботи слід ознайомитися з місцями відпочинку та харчування, переконатися в наявності питної води, мила та аптечки. Перед їжею слід мити руки, користуючись рушником або витираючи їх насухо.

5. Заборонено торкатися проводів і кабелів, що лежать рівно або висять видно з землі.

6. Уникати схову від дощу чи грози під транспортними засобами, сільськогосподарською технікою, купинами, узліссями, поодинокими деревами та іншими вищими об'єктами в навколишній місцевості.

Під час польових робіт обов'язково дотримуватися наступних вимог безпеки:

1. Заборона витоку палива, мастила, води, уникати електричних іскор, гідравлічних шлангів та електричних дротів, які можуть контактувати з рухомими частинами.

2. Вимоги безпеки при експлуатації машин включають у себе:

· Заборону роботи без захисту при роботі з шкідливими речовинами.

· Відповідність технічного стану машин і обладнання встановленим нормам.

· Заміна, очищення і регулювання робочих механізмів тільки при непрацюючому двигуні.

· Заборона експлуатації машин та обладнання без встановленої захисної огорожі.

· Обов'язкове оснащення самохідних машин та установок аптечкою та термосом з питною водою.

Поважаючи ці вимоги, гарантуємо високий ступінь безпеки праці в нашому господарстві.

6.4 Заходи з покращення безпеки праці в господарстві

Після ретельного аналізу стану безпеки праці в нашому господарстві виявлено, що існують конкретні аспекти, які потребують уваги та удосконалення. Один з ключових аспектів - недостатня наявність спеціального одягу та взуття на робочих місцях. Навіть при наявності Засобів Індивідуального Захисту (ЗІЗ), їхня кількість є обмеженою, але на щастя, вони знаходяться у хорошому стані.

Загальний стан охорони праці в господарстві є досить задовільним. Управління господарства взяло на себе всі витрати, пов'язані з охороною праці. Важливо відзначити, що працівникам не доводиться сплачувати жодних фінансових витрат, пов'язаних із засобами індивідуального захисту та іншими виробничими процедурами.

Однак, незважаючи на це, виникає необхідність адекватного фінансування заходів з охорони праці. Зокрема, фінансування є важливим для здійснення необхідних заходів з поліпшення умов праці та постійного вдосконалення системи безпеки. Недостатнє фінансування цих заходів може призвести до порушення стандартів охорони праці та створити потенційні ризики для працівників.

ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Максимальна схожість насіння спостерігалася у сорту Халк на варіанті з обробкою насіння регулятором Рутер із нормою посіву 0,5 млн. насіння на гектар і становила 78,9 %.
2. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Берні навесні була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 114,4 шт./м2, що виявилося на 1,8 шт./м2 більше, ніж у сорту Халк та на 2,9 шт./м2 більше, ніж у сорту Чорний велетень.
3. Найбільша кількість рослин озимого ріпаку Берні перед збиранням була на варіанті при нормі висіву насіння 1,5 млн./га з обробкою насіння стимулятором Рутер і в середньому за 2022-2023 роки дорівнювала 78,3 шт./м2, що виявилося на 3,1 шт./м2 більше, ніж у сорту Халк та на 3,4 шт./м2 більше, ніж у сорту Чорний велетень.
4. Максимальна тривалість вегетаційного періоду сорту Берні у середньому за 2022-2023 роки була на варіанті за норми висіву 0,5 млн/га із застосуванням стимулятора росту Рутер і дорівнювала 269 діб, тобто на 15 діб більше, ніж у сорту Халк і на 15 діб більше, ніж у сорту Чорний велетень.

5. У середньому за 2022-2023 роки площа листя у фазу бутонізації у сорту Берні знаходилася в межах від 27170 м2/га на варіанті з нормою посіву 0,5/га без застосування стимуляторів, тобто на 3216 м2/га більше, ніж у сорту Халк, на 1538 м2/га більше, ніж у сорту Чорний велетень, до 30412 м2/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер, тобто на 3923 м2/га більше, ніж у сорту Халк, на 2219 м2/га більше, ніж у сорту Халк.
6. Суха біомаса у сорту Берні у середньому за 2022-2023 роки знаходилася в межах від 6,758 т/га на варіанті з нормою посіву 0,5 млн/га без застосування стимуляторів до 7,161 т/га на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га та застосування стимулятора росту Рутер.

7. Кількість насіння в одному стручці озимого ріпаку сорту Берні з нормою посіву 1,5 млн/га в середньому за 2022-2023 роки становило 18 штук, тобто стільки ж як у сорту Халк та стільки ж як у сорту Чорний велетень.
8. Зниження врожайності озимого ріпаку зі збільшенням норми висіву насіння пов'язане з тим, що до кінця вегетаційного періоду скорочується кількість стручків і насіння через загущеність посівів і конкуренцію рослин. Загущеність посівів призводить до дефіциту вологи та поживних речовин рослин незалежно від максимальної кількості рослин.

9. Найбільша врожайність формувалася сорту Берні на варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га при застосуванні стимулятора росту Рутер і дорівнювала 3,32 т/га, що на 0,50 т/га більше, ніж у сорту Халк та на 0,31 т /га більше, ніж у сорту Чорний велетень.

10. У середньому за 2022-2023 роки олійність сорту Берні була найменшою при нормі висіву 1,5 млн/га і дорівнювала 47,2 %. На варіанті з нормою посіву 1,0 млн/га вона була на 0,1 % вище, але на варіантах з нормою посіву 0,5 млн/га ще на 0,2 % вище. Стимулятори на олійність озимого ріпаку сорту Берні, як і інших сортів, які вивчалися досліді, не впливали.

11. Найвищі показники економічної ефективності забезпечив варіант вирощування сорту Берні при використанні стимулятору Рутер, що дало змогу отримати 25430 грн умовно-чистого прибутку з 1 га при рівні рентабельності 133,0 % та окупності витрат 2,33 грн.

Цей варіант за норми висіву1,0 млн/га можна рекомендувати для впровадження у виробництво.
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