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The period of stable keeping of cows is one of the most difficult periods for the body, as it is the most 

saturated with stressful influences, and precisely due to the lack of solar insolation and exercise, the action 
of potentially pathogenic microflora and increased gassing of livestock premises, shortage vitamins, micro- 
and macroelements in feed. Deep calving animals have metabolic disorders without clinical signs. Such a 
form pathologies can be detected only through biochemical research.The content of total protein was 
determined by biuret`s method, albumins ‒ by reaction with bromocresol green, activity alanine and 
aspartate aminotransferase ‒ by the Reitman-Frenkel method, activity alkaline phosphatase ‒ with disodium 
phenyl phosphate, acid capacity ‒ by Bolshakov-Belyaev technique, carotene content ‒ by photometric 
method, content of total calcium ‒ by the complexometric method, the content of carotene ‒ photometric 
method. The purpose of our work was to study the dynamics of protein and mineral meabolism in cows 
during the dry period for stall keeping. The object of the study was cows (15 heads) of the Holstein breed 
with a milk yield of 5‒6 thousand kg per lactation for 8‒9 months of pregnancy. It was found that the total 
protein of the cows organism decreased in the last months of pregnancy during the dry period from 87.25 ± 
1.20 to 81.60 ± 1.20 g/l (Р < 0.05), including the globulin fraction from 51.96 ± 2.08 to 43.75 ± 2.07 g/l 
(Р < 0.05) and other indicators of protein metabolism changed. The -globulin fraction significantly de-
creased from 28.53 g/l to 22.97 g/l (Р < 0.01). In our opinion, this is due to a decrease in the activity of the 
mother's body defenses to prevent the development of a reaction to the fetal tissue, which is a foreign organ-
ism. The activity of aspartate aminotransferase decreased by 8.5 months of pregnancy to 150.26 ± 13.59 
nM/sꞏL (Р < 0.01), and then tended to increase to 187.19 ± 9.21 nM/sꞏL (Р < 0.05). Such a change in the 
activity of this enzyme in late pregnancy is associated with an increase in the processes of self-renewal of 
proteins due to transamination, which can be used more intensively by the fetus. The calcium content de-
creased by 1.14 times during the dry period. This fact, in our opinion, is associated with the intensive devel-
opment and formation of the fetal skeleton. This is also evidenced by a significant increase in the activity of 
alkaline phosphatase (1.29 times, Р < 0.01). Changes in total calcium and inorganic phosphorus were 
strongly correlated (r = 1.0). The results obtained allow us to point out the causes of the identified devia-
tions and offer recommendations for their elimination and correction of animal feeding. 

 
Key words: cows, dry and stall periods, blood plasma, biochemical research, protein and mineral me-

tabolism. 
 

Динаміка біохімічних показників крові сухостійних корів у стійловий період 
 
Л. В. Корейба  
 
Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 

 
Період стійлового утримання корів є одним з найскладніших для організму, оскільки найбільш насичений стресовими впливами, 

а саме нестачею сонячної інсоляції та моціону, дією потенційно-патогенної мікрофлори і підвищеної загазованості тваринниць-
ких приміщень, нестачею в кормах вітамінів, мікро- та макроелементів. У тільних тварин виникають порушення обміну речовин, 
що перебігають без клінічних ознак. Таку форму патології можна виявити лише шляхом біохімічних досліджень. Мета роботи 
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полягала у вивченні динаміки показників протеїнового та мінерального обміну в корів у період сухостою за зимово-стійлового 
утримання. Об’єктом для проведення досліджень слугували корови  (15  тварин) чорно-рябої голштинської породи з молочною 
продуктивністю 5–6 тис. кг за лактацію на 8–9 місяці тільності. Вміст загального білка визначали біуретовим методом, альбу-
міни – за реакцією з бромкрезоловим зеленим, активність аланiн- та аспартатамiнотрансфераз методом Райтмана-Френкеля, 
активність лужної фосфатази  – з динатрійфенілфосфатом, кислотну ємність  –  за Большаковим і Бєляєвим, вміст каротину  –  
фотометричним методом, вміст загального кальцію  –  комплексонометричним методом, вміст каротину  –  фотометричним 
методом. Встановлено, що в зимово-стійловий період утримання у сухостійних високопродуктивних корів відбувається зниження 
вмісту загального білка з  87,25 ± 1,20 до 81,60  ± 1,20 г/л (Р < 0,05), у тому числі глобулінової фракції  – з 51,96 ± 2,08 до 43,75 ± 
2,07 г/л (Р < 0,05) та інших показників білкового обміну, а саме вірогідне зменшення -глобулінової фракції з 28,53 г/л до 22,97 г/л (Р 
< 0,01). На нашу думку, це відбувається внаслідок зниження активності захисних сил організму матері для запобігання розвитку 
реакції на тканини плоду, який є стороннім організмом. Активність аспартатамінотрансферази знижувалась до 8,5 місяця тіль-
ності до  150,26  ±  13,59  нМ/сꞏл (Р  <  0,01),  а потім мала тенденцію до зростання до  187,19  ±  9,21  нМ/сꞏл (Р  <  0,05).  Таку зміну 
активності цього ферменту наприкінці вагітності ми пов’язуємо з посиленням процесів самооновлення білків за рахунок переамі-
нування, які можуть більш інтенсивно використовуватися плодом. За період сухостою вміст кальцію зменшувався в 1,14 раза. Ми 
пов’язуємо цей факт з інтенсивним розвитком і формуванням скелету плоду. Про це свідчить також достовірне зростання акти-
вності лужної фосфатази (в  1,29  раза, Р  <  0,01).  Зміни вмісту загального кальцію та неорганічного фосфору корелювали між 
собою (r =1,0). Отримані результати дозволяють вказати на причини виявлених відхилень і запропонувати рекомендації щодо їх 
усунення та коректування годівлі тварин. 

 
Ключові слова: корови, сухостійний та стійловий періоди, кров, біохімічне дослідження, білковий та мінеральний обміни. 

 
Вступ 

 
Кров в організмі виконує одну із важливих функ-

цій – через неї здійснюється обмін речовин (Ivankiv et 
al., 2019; Martyshuk et al., 2022). Вона постачає кліти-
ни органів тіла тварин поживними речовинами і кис-
нем та видаляє продукти обміну й вуглекислоту  
(Martyshuk et al., 2018; Mylostyvyi et al., 2022).  

Біохімічний аналіз крові  –  це метод лабораторної 
діагностики, який дозволяє отримати інформацію про 
метаболізм і з’ясувати потребу в макро - та мікроеле-
ментах. За даними біохімічних показників крові мож-
на судити про інтенсивність обмінних процесів у 
корів (Jóźwik  et  al.,  2012;  Koreyba  &  Duda,  2018;  
Ivanova, 2018; Ashraf et al., 2018; Carvalho et al., 2018; 
Štolcová et al., 2020). 

Вивчення змін у системі метаболічного гомеостазу 
сухостійних корів у стійловий період утримання має 
важливе значення в підтриманні їх продуктивного та 
репродуктивного стану, оскільки стійловий період є 
одним із складних для організму, бо найбільш наси-
чений стресовими факторами: недостатність моціону, 
а відповідно і сонячної інсоляції; дія потенційно-
патогенної мікрофлори і підвищена загазованість 
тваринницьких приміщень; можлива недостатність у 
кормах вітамінів та макро  -  й мікроелементів (Judin, 
2001;  Kolosov  &  Dudkin,  2004;  Reyes,  2019;  Zhang  et  
al.,  2020; Slivinska et al.,  2020; Koreyba & Duda, 2021; 
Bashchenko et al., 2021).  

Оскільки білок (протеїн) є головною складовою усіх 
клітин, а також основним компонентом ферментів, 
гормонів та імунних тіл і бере участь в усіх життєво 
важливих процесах, то його якісне і кількісне визначен-
ня застосовується в клінічній діагностиці за різної пато-
логії. Так, зниження концентрації білків виявляють за 
неповноцінної годівлі й деяких фізіологічних (вагіт-
ність, лактація) та патологічних станів. Вміст білків у 
крові корів може і зростати. Зокрема, різке підвищення 
концентрації білків в крові виявляється за гострих запа-
льних процесів у зв’язку з тим, що імунні тіла і антиок-
сиданти є за своєю природою γ- і β-глобулінами й нако-
пичуються в крові тварин в процесі імунізації (Ashraf et 
al., 2018; Colitti et al., 2019; Štolcová et al., 2020). 

Дія стресових факторів обумовлює порушення об-
міну речовин у тварин, що часто перебігає без види-
мих клінічних ознак. При здійсненні контролю необ-
хідно визначати показники, зміна яких свідчить про 
стан енергетичного, протеїнового, вітамінного та 
мінерального живлення корів (Duda,  2002;  Ashraf  et  
al., 2018; Ivanova, 2018; Laven et al., 2019; Zhang et al., 
2020; Mylostyvyi et al., 2021). 

 
Мета дослідження 

 
Мета роботи полягала у вивченні динаміки показ-

ників протеїнового та мінерального обміну в корів у 
період сухостою за зимово-стійлового утримання. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Об’єктом для проведення досліджень слугували 

корови  (15 тварин) чорно-рябої голштинської породи 
з молочною продуктивністю  5–6  тис. кг за лактацію 
на 8–9 місяці тільності. 

Оцінка біохімічного статусу корів за результатами 
аналізу сироватки крові була проведена за загально-
прийнятими методиками (Vlizlo et al.,  2012) в умовах 
кафедри клінічної біохімії та фізіології і в районній 
лабораторії ветеринарної медицини міста Дніпра. У 
крові тварин визначали такі біохімічні показники: 
вміст загального білка  –  біуретовим методом, альбу-
міни – за реакцією з бромкрезоловим зеленим, актив-
ність аланiн- та аспартатамiнотрансфераз методом 
Райтмана-Френкеля, активність лужної фосфатази  – з 
динатрійфенілфосфатом, кислотну ємність  –  за Боль-
шаковим і Бєляєвим, вміст каротину  –  фотометрич-
ним методом, вміст загального кальцію  –  комплексо-
нометричним методом, вміст каротину – фотометрич-
ним методом. 

З цією метою було проведено біохімічне дослі-
дження 45 зразків крові корів, доставленої з дослідно-
го господарства “Наукове” Дніпропетровської облас-
ті. 

Аналіз показників крові у корів здійснювали за 
одинадцятьма показниками за фізіологічного перебігу 
сухостійного періоду. 
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Різницю між двома величинами вважали вірогід-
ною за *, º Р < 0,05 та ** Р < 0,01. 

 
Результати та їх обговорення 

 
Отримані нами дані свідчать про те, що у сухостій-

них корів за другою та третьою вагітністю відбувається 
зниження загального білка у сироватці крові з  87,25 ± 
1,20 до 81,60 ± 1,20 г/л (Р < 0,05), у тому числі глобулі-
нової фракції  –  з  51,96  ±  2,08  до  43,75  ± 2,07  г/л (Р < 
0,05)  (рис.  1). При цьому рівень альбумінів і білковий 
коефіцієнт у корів має тенденцію до зростання. 

Зміни активності ферментів білкового обміну ма-
ють певні специфічні особливості й не завжди збіга-
ються зі змінами інших показників білкового обміну 
(табл.  1). Так, активність аспартатамінотрансферази 
знижувалась у  8,5  місяця тільності до  150,26  ±  13,59  
нМ/сꞏл (Р < 0,01), а на 9-му місяці зросла до 187,19 ± 
9,21 нМ/сꞏл (Р < 0,05). Таку зміну активності цього 
ферменту наприкінці вагітності ми пов’язуємо з поси-
ленням процесів самооновлення білків за рахунок 

переамінування, які можуть більш інтенсивно вико-
ристовуватися плодом (Duda, 2004). 

У піддослідних сухостійних корів встановлене 
зменшення в білковому спектрі сироватки крові вміс-
ту - та -глобулінів, а також вірогідне зниження 
вмісту -глобулінів (таблиця). На нашу думку, вірогі-
дне зменшення з  28,53  г/л до  22,97  г/л (Р < 0,01) -
глобулінової фракції з  8-го по  9-й місяць тільності 
відбувається внаслідок зниження активності захисних 
сил організму матері для запобігання розвитку реакції 
на тканини плоду, який є стороннім тілом (Immune 
Globulins, 2008). 

Мінеральні сполучення у крові  –  в різних фізико-
хімічних станах. Найбільш активними в обміні речо-
вин є мінеральні сполучення, що зв’язані з білками 
крові. Порушення кальцієвого обміну призводить до 
зниження продуктивності та резистентності й обумо-
влює різні хвороби у тварин. Тому визначення вмісту 
Кальцію в крові корів набуло діагностичного значен-
ня за запальних процесів, остеомаляції тощо (Bel-
ousov, 2017; Ashraf et al., 2018; Koreyba & Duda, 2018). 

 

 
Рис. 1. Показники білкового обміну в сироватці крові корів у динаміці сухостійного періоду 

 
Аналізуючи динаміку зміни концентрації кальцію 

в крові сухостійних корів, варто зазаначити, що у 
тварин за період сухостою вміст даного елементу 
зменшувався в  1,14  раза. Ми пов’язуємо цей факт з 
інтенсивним розвитком і формуванням скелету плода. 
Про це свідчить також достовірне зростання активно-
сті лужної фосфатази (в 1,29 раза, Р < 0,01), фізіологі-
чна роль якої зводиться до участі в кальцифікації та 
мінералізації кісткової тканини (табл. 1). 

Фосфор впливає на всмоктування, транспортуван-
ня і обмін органічних і поживних речовин в організмі, 
а також на ростові процеси молодих тварин. При дос-

лідженні вмісту неорганічного фосфору в крові корів 
встановлено зміни, дещо подібні з кількістю загально-
го кальцію (Belousov,  2017). Так, у зимово-стійловий 
період утримання вміст неорганічного фосфору у 
крові корів був нижчим на  8-му та  9-му місяці, але 
відповідав фізіологічним нормам (Vlizlo  et  al.,  2012;  
Belousov,  2017). Відповідно зменшувалося кальцієво-
фосфорне відношення з 1,30 ± 0,02 до 1,06 ± 0,01. На 
початку та в кінці дослідного періоду зниження рівня 
загального кальцію у крові корів супроводжується 
зниженням неорганічного фосфору, що має виражену 
кореляційну залежність (r = 1,0). 
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Таблиця 1 
Показники мінерального обміну та ферментна активність в сироватці крові корів у динаміці сухостійного пері-
оду (М ± m) 
 

Показники 
Термін тільності, міс. 

8 (n = 15) 8,5 (n = 15) 9 (n = 15) 
Активність АЛТ, нМ/сꞏл 135,53 ± 13,00 106,28 ± 11,94 123,59 ± 10,28 
Активність АСТ, нМ/сꞏл 207,46 ± 14,56 150,26 ± 13,59** 187,19 ± 9,21º 
Активність лужної фосфатази, нМ/сꞏл   74,57 ± 4,34   88,54 ± 5,62   95,94 ± 4,10** 
Каротин, мкМ/л     0,39 ± 0,05     0,49 ± 0,04     0,55 ± 0,05* 
Кислотна ємність, мМ/л 390,00 ± 13,41 359,00 ± 11,33 394,17 ± 13,71 
Загальний кальцій, мМ/л     2,25 ± 0,26     2,56 ± 0,25     1,98 ± 0,24 
Неорганічний фосфор, мМ/л     1,73 ± 0,07     2,26 ± 0,13*     1,86 ± 0,18 
Кальцієво-фосфорне відношення     1,30 ± 0,02     1,13 ± 0,02     1,06 ± 0,01 

Примітки: * Р < 0,05, ** Р < 0,01 щодо 8 місяця тільності;  º Р < 0,05 щодо 8,5 місяця тільності 
 

Отже, зміни вмісту загального кальцію та неорга-
нічного фосфору позитивно корелювали між собою 
впродовж останніх місяців вагітності у зимово-
стійловий період. 

 
Висновки 

 
1. У зимово-весняний період утримання в динаміці 

сухостійного періоду у високопродуктивних корів 
голштинської породи відбувається вірогідне знижен-
ня вмісту загального білка, глобулінів та -
глобулінової фракції внаслідок зниження активності 
захисних сил організму матері для запобігання розви-
тку реакції на тканини плоду, який є стороннім орга-
нізмом; зниження активності аспартатамінотрансфе-
рази до 8,5 місяця тільності до 150,26 ± 13,59 нМ/сꞏл 
(Р < 0,01) з подальшим зростанням до 187,19 ± 
9,21 нМ/сꞏл (Р < 0,05) внаслідок посилення процесів 
самооновлення білків за рахунок переамінування, які 
можуть інтенсивніше використовуватися плодом. 

2. У корів за період сухостою виявлено зменшення 
вмісту кальцію в 1,14 раза у результаті інтенсивного 
розвитку і формування скелету плода й достовірне 
зростання активності лужної фосфатази (в 1,29 раза, 
Р < 0,01), фізіологічна роль якої зводиться до участі в 
кальцифікації та мінералізації кісткової тканини. Змі-
ни вмісту загального кальцію та неорганічного фос-
фору корелювали між собою (r = 1,0). 

Перспективи подальших досліджень будуть поля-
гати в оцінені імунного статусу сухостійних корів у 
зимово-стійловий період утримання. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автор стверджує про відсутність конфлікту інте-

ресів. 
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