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Анотація. У роботі досліджено потенціал використання штучного інтелекту (ШІ) для 

підвищення ефективності викладання технічних дисциплін, зокрема програмування, ін-
женерії та аналізу даних. Розглянуто основні передумови інтеграції ШІ в освітній процес, 
серед яких — складність навчального матеріалу та потреба в персоналізованому підході 
до навчання. Виокремлено ключові напрями застосування ШІ: адаптивне навчання, ав-
томатизоване оцінювання, інтерактивні симуляції та підтримка викладачів. Окреслено 
переваги впровадження ШІ, зокрема покращення навчальних результатів, зменшення 
навантаження на викладачів і розвиток практичних навичок студентів. Разом із тим про-
аналізовано виклики, що супроводжують цей процес, — технічні обмеження, етичні ас-
пекти та необхідність підвищення кваліфікації викладачів. Наведено приклади реального 
застосування ШІ у вищій освіті та на онлайн-платформах, а також описано перспективи 
подальшого розвитку, зокрема використання технологій AR/VR і підготовку фахівців до 
вимог Індустрії 4.0. У висновках підкреслено роль ШІ як інструменту трансформації тех-
нічної освіти та наголошено на важливості подальших досліджень для забезпечення його 
ефективного використання. 

 
Ключові слова: штучний інтелект, вища освіта, індустрія 4.0. 
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Abstract. This paper explores the potential of artificial intelligence (AI) in enhancing the 

teaching of technical disciplines such as programming, engineering, and data analysis. It dis-
cusses the foundational factors driving AI integration into education, including the complexity 
of subject matter and the demand for personalized learning experiences. The study outlines 
major areas where AI can be applied: adaptive learning, automated grading, interactive simu-
lations, and instructional support. It highlights the benefits of AI—such as improved learning 
outcomes, reduced workload for educators, and the enhancement of students’ practical com-
petencies—while also addressing challenges like infrastructure limitations, ethical considera-
tions, and the need for educator training. Real-life examples of AI implementation in higher 
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education and online platforms are presented, along with an outlook on future developments, 
including the use of AR/VR technologies and preparing learners for Industry 4.0. The findings 
underscore the role of AI as a transformative tool in technical education and emphasize the 
importance of ongoing research to fully leverage its capabilities. 

 
Keywords: artificial intelligence, higher education, industry 4.0. 

 
Вступ. Штучний інтелект (ШІ) став однією з ключових технологій XXI сто-

ліття, трансформуючи різні сфери людського життя — від медицини й про-
мисловості до повсякденного спілкування та розваг. Його здатність аналізу-
вати величезні обсяги даних, знаходити закономірності та адаптуватися до 
нових умов відкриває безпрецедентні можливості для інновацій. У цьому 
контексті освіта, як фундамент підготовки майбутніх поколінь, не може за-
лишатися осторонь цих змін. Особливо це стосується технічних дисциплін, 
де складність матеріалу, швидкий розвиток технологій і потреба в практич-
них навичках вимагають нових підходів до навчання. 

Технічні дисципліни, такі як програмування, інженерія, робототехніка 
чи аналіз даних, часто є викликом для студентів через їхню абстрактність, 
потребу в математичній базі та вмінні застосовувати теорію на практиці. Тра-
диційні методи викладання — лекції, підручники, стандартні лабораторні 
роботи — не завжди здатні врахувати індивідуальні особливості студентів 
чи оперативно адаптуватися до стрімкого оновлення знань у цих галузях. 
Саме тут ШІ може стати потужним інструментом, який не лише полегшує 
процес навчання, а й робить його більш ефективним і цікавим. 

Значення ШІ в освіті вже визнано на глобальному рівні: від інтерактив-
них платформ, таких як Khan Academy, до інтеграції розумних систем у вищі 
навчальні заклади. У технічній освіті ШІ може допомагати пояснювати скла-
дні концепції, створювати симуляції реальних інженерних задач або навіть 
оцінювати код, написаний студентами. Це дозволяє не лише підвищити як-
ість підготовки фахівців, а й підготувати їх до роботи в умовах цифрової еко-
номіки, де ШІ вже є невід’ємною частиною робочих процесів. 

Мета роботи дослідити, як саме штучний інтелект може покращити ви-
кладання технічних дисциплін. Ми розглянемо його можливості, переваги, 
потенційні виклики та реальні приклади використання. У світі, де технології 
розвиваються швидше, ніж навчальні програми, ШІ може стати мостом між 
теоретичною освітою та практичними потребами сучасної індустрії. Ця ро-
бота покликана не лише висвітлити поточний стан справ, а й окреслити пе-
рспективи, які відкриваються перед викладачами та студентами завдяки ін-
теграції ШІ в навчальний процес. 

Матеріал і результат досліджень. Сучасна технічна освіта стикається з 
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низкою викликів, які ускладнюють підготовку висококваліфікованих фахів-
ців [2]. Одним із головних є складність матеріалу, притаманна технічним ди-
сциплінам. Такі предмети, як програмування, теорія алгоритмів, електроте-
хніка чи машинне навчання, часто вимагають глибокого розуміння абстрак-
тних концепцій, міцної математичної бази та вміння застосовувати знання 
на практиці [1]. Традиційні методи викладання, такі як лекції чи стандартні 
підручники, не завжди здатні ефективно донести ці знання до всіх студентів, 
адже кожен має свій темп навчання, рівень підготовки та стиль сприйняття 
інформації [2]. Наприклад, студент, який легко засвоює теорію графів, може 
відчувати труднощі з написанням коду, і навпаки. Ця різноманітність потре-
бує індивідуального підходу, який важко реалізувати в умовах масового на-
вчання [3]. 

Ще одним викликом є швидке старіння знань у технічних галузях [4]. 
Технології розвиваються стрімко: те, що було актуальним п’ять років тому, 
наприклад, у сфері розробки програмного забезпечення чи робототехніки, 
сьогодні може бути застарілим [7]. Викладачам доводиться постійно онов-
лювати курси, а студентам — адаптуватися до нових інструментів і підходів 
ще до завершення навчання. Традиційна освіта часто відстає від цих змін, 
що створює розрив між академічними знаннями та вимогами ринку праці 
[7]. У таких умовах штучний інтелект може стати інструментом, який допо-
може оперативно адаптувати навчальні програми та зробити їх більш реле-
вантними [4]. 

Розвиток технологій ШІ також відіграє ключову роль у його впрова-
дженні в освіту [1]. За останні роки системи штучного інтелекту стали значно 
доступнішими: від хмарних платформ, таких як Google Cloud чи AWS, до від-
критих бібліотек, як TensorFlow і PyTorch [6]. Ці інструменти дозволяють не 
лише великим університетам, а й невеликим навчальним закладам інтегру-
вати ШІ у свої програми [3]. Крім того, з’явилися спеціалізовані освітні плат-
форми, які використовують ШІ для створення інтерактивних курсів, автома-
тичного оцінювання чи аналізу прогресу студентів [6]. Така доступність зни-
жує бар’єри для впровадження технологій і робить їх привабливими для ви-
кладачів технічних дисциплін [8]. 

ШІ особливо корисний у тих технічних дисциплінах, де потрібна прак-
тична складова або робота з великими обсягами даних [3]. Наприклад, у 
програмуванні ШІ може допомагати студентам знаходити помилки в коді чи 
пропонувати оптимальні алгоритми [6]. В інженерії він здатен моделювати 
фізичні процеси, дозволяючи студентам експериментувати без дорогого об-
ладнання [4]. У робототехніці ШІ може слугувати як тренажер для створення 
автономних систем, а в аналізі даних — допомагати освоювати методи ма-
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шинного навчання на реальних прикладах [1]. Ці дисципліни ідеально під-
ходять для інтеграції ШІ, оскільки самі по собі є частиною технологічного 
прогресу, який він уособлює [7]. 

Таким чином, передумови для впровадження ШІ у технічну освіту 
включають як внутрішні потреби навчального процесу (складність, індивіду-
алізація, актуальність), так і зовнішні фактори (розвиток технологій, їх досту-
пність) [2]. Ці умови створюють міцну основу для того, щоб штучний інтелект 
став не просто допоміжним інструментом, а й каталізатором змін у підгото-
вці технічних фахівців [8]. 

Штучний інтелект відкриває широкий спектр можливостей для вдоско-
налення викладання технічних дисциплін, роблячи процес навчання більш 
гнучким, інтерактивним і ефективним [3]. Завдяки своїм унікальним здібно-
стям — обробці великих обсягів даних, адаптації до індивідуальних потреб 
і автоматизації рутинних завдань — ШІ може трансформувати як роботу ви-
кладачів, так і досвід студентів [1]. Ось ключові напрями його використання: 

Однією з ключових переваг використання штучного інтелекту в техніч-
ній освіті є можливість індивідуалізації навчального процесу. Завдяки здат-
ності ШІ аналізувати динаміку засвоєння знань, система може адаптувати 
подачу матеріалу до конкретного рівня підготовки кожного студента [3]. Це 
особливо важливо в галузях, де складність тем варіюється, як-от у програ-
муванні чи машинному навчанні [2]. Початківцям пропонуються базові по-
яснення й завдання, тоді як досвідченішим студентам — більш складні ви-
клики, наприклад, оптимізація алгоритмів [4]. Такий підхід дозволяє навча-
тись у зручному темпі, зменшуючи фрустрацію або нудьгу від одноманітних 
вправ [3]. 

Ще одним напрямом є автоматизація оцінювання. У технічних дисцип-
лінах значну частину навчання займає виконання практичних завдань — на-
писання коду, моделювання, аналітика [1]. Ручна перевірка таких робіт зай-
має багато часу, особливо при великій кількості студентів [4]. Автоматизо-
вані системи, засновані на ШІ, здатні не лише оперативно перевірити коре-
ктність і ефективність виконаних завдань, а й надати миттєвий зворотний 
зв’язок [3], що дозволяє студентам вчитися на власних помилках одразу пі-
сля виконання завдання [6]. 

Важливою складовою технічної освіти є можливість застосування знань 
на практиці. Тут ШІ відкриває нові горизонти — створення віртуальних лабо-
раторій та інтерактивних симуляцій [4]. Студенти можуть експериментувати 
з параметрами інженерних моделей, спостерігати результати змін у режимі 
онлайн або моделювати поведінку роботів без потреби в фізичному облад-
нанні [6]. Це не лише знижує витрати на ресурси, а й підвищує зацікавленість 
до навчання, роблячи його більш наочним та динамічним [1]. 
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Крім підтримки студентів, ШІ надає викладачам корисні інструменти 
для аналізу успішності, створення навчальних матеріалів і організації освіт-
нього процесу [3]. Наприклад, система може автоматично генерувати задачі 
з програмування, виходячи з заданих критеріїв, або формувати аналітичні 
звіти щодо успішності студентів [6]. Це дозволяє вчасно виявляти проблемні 
зони в навчанні й оперативно на них реагувати [4]. Викладачі, звільнені від 
рутинної роботи, можуть зосередитися на індивідуальній підтримці студен-
тів і розробці нових методик викладання [8]. 

Інтеграція штучного інтелекту в технічну освіту приносить низку суттє-
вих переваг, які впливають як на студентів, так і на викладачів, а також на 
загальну якість підготовки фахівців [4]. Ці переваги роблять ШІ не просто до-
поміжним інструментом, а й стратегічним рішенням для модернізації нав-
чального процесу в умовах швидкого технологічного прогресу [3]. Ось осно-
вні з них: 

 Підвищення ефективності навчання. ШІ значно оптимізує процес за-
своєння знань, особливо в технічних дисциплінах, де обсяг інформації вели-
кий, а її складність може бути бар’єром для студентів [4]. Завдяки персона-
лізованому підходу ШІ допомагає кожному студенту зосередитися на тих ас-
пектах, які потребують уваги, замість витрачати час на вже освоєний мате-
ріал [3]. Наприклад, у курсі програмування ШІ може запропонувати додат-
кові вправи зі структур даних студенту, який має труднощі з їх розумінням, 
одночасно дозволяючи іншому студенту перейти до складніших тем, як-от 
паралельне програмування [6]. Така адаптивність скорочує час, необхідний 
для опанування предмета, і підвищує загальну успішність [4]. Крім того, ін-
терактивні симуляції та миттєвий зворотний зв’язок від ШІ-систем дозволя-
ють студентам швидше переходити від теорії до практики, закріплюючи 
знання через реальні задачі [3]. 

 Зменшення навантаження на викладачів 
Технічна освіта часто вимагає від викладачів значних зусиль: підготовка 

матеріалів, перевірка складних завдань, відповіді на численні запитання 
студентів [4]. ШІ здатен взяти на себе значну частину цих обов’язків, дозво-
ляючи викладачам зосередитися на більш творчих і стратегічних аспектах 
роботи [3]. Наприклад, автоматичне оцінювання коду чи інженерних проєк-
тів економить години рутинної праці, а генерація навчальних матеріалів — 
від тестів до прикладів — скорочує час на підготовку до занять [6]. Аналітика, 
яку надає ШІ, також допомагає викладачам краще розуміти потреби студе-
нтів і коригувати курс "на льоту", замість витрачати час на самостійний ана-
ліз даних [8]. Це не лише підвищує продуктивність викладачів, а й знижує 
ризик професійного вигорання [4]. 

 Розвиток критичного мислення та практичних навичок у студентів 
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Технічні дисципліни вимагають не лише знань, а й уміння застосову-
вати їх у реальних ситуаціях [1]. ШІ сприяє цьому, надаючи студентам інстру-
менти для експериментів і самостійного пошуку рішень [3]. Наприклад, у ві-
ртуальних лабораторіях студенти можуть тестувати різні підходи до 
розв’язання інженерної задачі, аналізуючи, чому один метод працює краще 
за інший [6]. У програмуванні ШІ може не просто вказати на помилку в коді, 
а й запропонувати студентам подумати над її причинами, стимулюючи кри-
тичне мислення [4]. Такий підхід готує студентів до роботи в реальних проє-
ктах, де важливо не лише знати теорію, а й уміти адаптуватися до неперед-
бачуваних викликів [7]. Крім того, знайомство з ШІ як інструментом нав-
чання готує їх до роботи в індустріях, де ці технології вже є стандартом, на-
приклад, у розробці програмного забезпечення чи автоматизації виробниц-
тва [7]. 

ШІ не замінює людський фактор в освіті, а підсилює його, створюючи 
синергію між технологіями та педагогічним досвідом [3]. У технічній освіті, 
де точність, актуальність і практична спрямованість є критично важливими, 
ці переваги стають вирішальними для підготовки фахівців, здатних відпові-
дати вимогам сучасного світу [7]. 

Незважаючи на численні переваги штучного інтелекту в технічній освіті, 
його впровадження супроводжується низкою викликів і обмежень [5]. Ці ас-
пекти необхідно враховувати, щоб забезпечити ефективне та етичне вико-
ристання технологій, уникнути потенційних ризиків і зробити ШІ дійсно ко-
рисним інструментом [8]. Ось основні з них: 

 Технічні обмеження. Для повноцінного використання ШІ в навчанні 
потрібна розвинена інфраструктура: потужні комп’ютери, стабільний доступ 
до інтернету, спеціалізоване програмне забезпечення та хмарні сервіси [5]. 
Не всі навчальні заклади, особливо в менш розвинених регіонах, можуть 
собі це дозволити [8]. Крім того, ШІ-системи не завжди ідеальні: вони мо-
жуть видавати неточні результати через помилки в алгоритмах або недоста-
тню якість даних, на яких їх тренували [1]. У технічних дисциплінах, де точ-
ність є критично важливою, такі недоліки можуть призвести до неправиль-
ного навчання чи хибних висновків у студентів [5]. 

 Етичні питання. Використання ШІ в освіті породжує низку етичних ди-
лем [5]. Одним із ключових є конфіденційність даних [8]. Іншим етичним пи-
танням є ризик надмірної залежності від технологій [4]. Якщо студенти зви-
кнуть покладатися на ШІ для розв’язання задач чи пошуку відповідей, це 
може послабити їхню здатність до самостійного мислення — ключову нави-
чку для технічних фахівців [3]. 

 Необхідність підготовки викладачів. ШІ не працює сам по собі — його 
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ефективність залежить від того, наскільки добре викладачі вміють ним ко-
ристуватися [8]. Багато педагогів, особливо старшого покоління, можуть не 
мати достатніх знань про ШІ чи відчувати дискомфорт від роботи з новими 
технологіями [5]. Наприклад, налаштування системи автоматичного оціню-
вання коду чи інтеграція ШІ-асистента в курс вимагає базового розуміння 
програмування та роботи з інтерфейсами [6]. Без належного навчання ви-
кладачі можуть використовувати ШІ неефективно або взагалі уникати його, 
що нівелює потенційні переваги [8]. Організація таких тренінгів потребує 
часу, фінансів і зусиль, що може стати додатковим бар’єром для навчальних 
закладів [4]. 

Ці виклики не є непереборними, але потребують системного підходу 
до вирішення [8]. Технічні обмеження можна подолати через державну під-
тримку чи партнерство з технологічними компаніями, які надають доступ до 
своїх платформ [5]. Етичні питання вимагають чітких правил щодо захисту 
даних і свідомого підходу до використання ШІ, щоб він залишався інструме-
нтом підтримки, а не заміною людської ініціативи [4].  

Реальні приклади використання штучного інтелекту в технічній освіті 
демонструють його практичну цінність і потенціал для трансформації навча-
льного процесу [6]. Ці кейси показують, як ШІ вже застосовується в різних 
контекстах — від університетських аудиторій до онлайн-платформ, — допо-
магаючи студентам і викладачам досягати кращих результатів [3]. 

У програмуванні ШІ-асистенти, такі як чат-боти чи інтерактивні платфо-
рми, стають незамінними помічниками для студентів [6]. Наприклад, інстру-
менти на кшталт GitHub Copilot чи спеціалізованих ШІ-ботів можуть поясню-
вати складні концепції, такі як рекурсія чи асинхронне програмування, у до-
ступній формі [4]. Студент може поставити запитання типу "Як працює цикл 
for у Python?" і отримати не лише теоретичне пояснення, а й приклад коду з 
коментарями [6]. У Массачусетському технологічному інституті (MIT), напри-
клад, розробили ШІ-систему, яка допомагає студентам розбиратися з алго-
ритмами, пропонуючи покрокові роз’яснення та візуалізації [3]. Такі асисте-
нти не лише економлять час викладачів, а й дозволяють студентам отриму-
вати підтримку в будь-який момент, навіть поза аудиторією [6]. 

Технічні дисципліни, пов’язані з машинним навчанням (ML) і аналізом 
даних, ідеально підходять для інтеграції ШІ, оскільки студенти можуть од-
ночасно вивчати предмет і використовувати його інструменти [1]. Напри-
клад, платформа Google Colab, яка широко застосовується в освіті, дозволяє 
студентам тренувати моделі машинного навчання в хмарі, а ШІ-компоненти 
допомагають аналізувати результати й оптимізувати код [6]. У Стенфордсь-
кому університеті курс CS229 ("Машинне навчання") використовує ШІ для 
автоматичного оцінювання завдань, де студенти створюють власні моделі, 
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а система перевіряє їхню точність і ефективність [3]. Це дає змогу студентам 
експериментувати з реальними даними й отримувати практичний досвід, 
який важко здобути лише через лекції [4]. 

Онлайн-платформи, такі як Coursera та edX, активно впроваджують ШІ 
для покращення технічних курсів [6]. Наприклад, на Coursera курс "Deep 
Learning" від deeplearning.ai використовує ШІ для адаптації складності за-
вдань до рівня студента: якщо користувач швидко розв’язує базові задачі, 
система пропонує складніші проєкти, як-от створення нейронних мереж [3]. 
У Технічному університеті Мюнхена (TUM) ШІ застосовується для моделю-
вання інженерних систем: студенти можуть проектувати віртуальні мости чи 
електричні схеми, а ШІ аналізує їхню стійкість і пропонує покращення [4]. Ще 
один приклад — платформа Codecademy, де ШІ допомагає студентам-поча-
тківцям у програмуванні, автоматично виправляючи синтаксичні помилки та 
пропонуючи підказки в реальному часі [6]. 

Ці приклади ілюструють різноманітність підходів до використання ШІ: 
від підтримки теоретичного навчання до створення практичних тренажерів 
[6]. Вони також показують, як ШІ може бути адаптований до різних технічних 
дисциплін — програмування, інженерії, аналізу даних — і масштабований 
для аудиторій різного розміру, від окремих класів до мільйонів онлайн-уч-
нів [3]. Такі кейси є не лише доказом ефективності ШІ, а й джерелом на-
тхнення для інших навчальних закладів, які прагнуть модернізувати свої 
програми [8]. Успіх цих ініціатив залежить від правильного поєднання тех-
нологій із педагогічними цілями, що робить їх цінним орієнтиром для май-
бутнього розвитку технічної освіти [6]. 

Прогнози розвитку технологій, їхня взаємодія з іншими інноваціями та 
роль у формуванні кадрів для майбутнього вказують на те, що ШІ стане не-
від’ємною частиною технічної освіти [8]. Ось ключові напрями цього розви-
тку: 

Очікується, що ШІ стане більш "розумним" і автономним завдяки про-
гресу в таких галузях, як обробка природної мови (NLP) і генеративний інте-
лект [1]. У майбутньому ШІ-асистенти зможуть не лише відповідати на запи-
тання студентів, а й вести повноцінні діалоги, пояснюючи складні технічні 
концепції так, ніби це робить досвідчений викладач [3]. Наприклад, у про-
грамуванні ШІ може не просто виправляти код, а й пропонувати альтерна-
тивні архітектури програм із поясненням їхніх переваг [6].  

Індустрія 4.0 — ера автоматизації, штучного інтелекту та розумних сис-
тем — вимагає від технічних фахівців нових компетенцій [7]. ШІ в освіті віді-
граватиме ключову роль у підготовці студентів до цих викликів, навчаючи їх 
не лише базових знань, а й уміння працювати з передовими технологіями 
[8]. Наприклад, у курсах із кібербезпеки ШІ може симулювати кібератаки в 
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реальному часі, дозволяючи студентам розробляти стратегії захисту [6].  
Майбутнє ШІ у технічній освіті обіцяє не лише технологічні вдоскона-

лення, а й зміну самої парадигми навчання [8]. Воно стане більш практич-
ним, інтерактивним і орієнтованим на реальні потреби ринку праці [7]. Од-
нак цей прогрес потребуватиме інвестицій у дослідження, інфраструктуру та 
підготовку викладачів, щоб уникнути розриву між можливостями технологій 
і їхнім фактичним застосуванням [8]. У довгостроковій перспективі ШІ може 
стати каталізатором, який зробить технічну освіту доступнішою, ефективні-
шою та здатною готувати фахівців, готових до викликів не лише сьогодення, 
а й майбутнього [7]. 

Висновки. Штучний інтелект (ШІ) відкриває нові можливості для техні-
чної освіти, роблячи навчання ефективнішим і практичнішим [4]. Ця робота 
розглянула його використання: від персоналізації та автоматизації до викли-
ків і перспектив [3]. Переваги ШІ — підвищення ефективності навчання, зме-
ншення навантаження на викладачів і розвиток практичних навичок — уже 
реалізовані в програмуванні та інженерії [6]. Проте технічні обмеження, ети-
чні питання і потреба в підготовці педагогів вимагають збалансованого під-
ходу [5, 8]. 

Майбутнє ШІ обнадійливе: інтеграція з AR/VR та підготовка до Індустрії 
4.0 зроблять освіту інтерактивною і релевантною [7]. ШІ не замінює людсь-
кий фактор, а підсилює його, готуючи конкурентоспроможних фахівців для 
технологічного світу [7]. 
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ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ТА ОПРАЦЮВАННЯ ОБ’ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІА 

В ПРОЦЕСІ ВИКЛАДАННЯ ІНФОРМАТИКИ ЗА НОВИМ СТАНДАРТОМ 
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Анотація. У роботі проаналізовано практичні аспекти застосування сервісів на ос-
нові штучного інтелекту для підготовки вчителів інформатики, які викладають за станда-
ртом «Нової української школи». Наведено сервіси та інструменти, які можуть бути за-
стосовані для роботи з мультимедіа. 

 
Ключові слова: штучний інтелект, мультимедіа, ефективність використання, 

сервіс штучного інтелекту, персональний помічник. 
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Abstract. The paper analyzes the practical aspects of using AI-based services for the 

training of informatics teachers who teach according to the standards of the "New Ukrainian 
School." The paper presents services and tools that can be used for working with multimedia. 

 
Keywords: artificial intelligence, multimedia, efficiency of use, AI service, personal assis-

tant. 

 
Вступ. Штучний інтелект (ШІ) має великий потенціал вирішувати одні з 

найбільших викликів в освіті, оновлювати методи навчання, інструментарій 
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